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Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto
Teemu Junttila, Juha Vainiokangas
ymparistolupa.pohjois @avi.fi

Viite: PSAVI/3944/2024

Taydennys vesilain mukaiseen lupahakemukseen, Vumos Oy, Kajaani
Takakivi / PSAVI/3944/2024

Téssa asiakirjassa ja liitteissd on esitetty tdydennyspyynt6d 18.6.2024 (PSAVI/3944/2024) vastaavat
tdydennykset ja selvennykset vesilain mukaiseen lupahakemukseen. Asia koskee Vumos Oy:n lupahakemusta
Kajaanissa kiinteistolla Takakivi. Taydennykset on esitetty tdydennyspyynndn mukaisin numeroinnein samassa

jarjestyksessa.

1.

Vumos Oy hakee aluehallintovirastolta vesilain mukaista lupaa kalliokiviaineksen ottoon ja maa-aineksen
lajitykseen pohjavedenpinnan alapuolelta  Kajaanissa  sijaitsevalla  Kkiinteistdlla ~ 205-401-3-31.
Aluehallintovirastolta ei haeta ymparistblupaa. Maa-aines- ja ympéristdlupa tullaan hakemaan kunnan

ympéristonsuojeluviranomaiselta myéhemmin samalla hakemusaineistolla.

Lupahakemus siséltdéd toiminnot, joille tullaan hakemaan ympéristdlupaa ja maa-aineslupaa kunnan
viranomaiselta, kun vesilain mukainen lupa-asia on lainvoimaisesti ratkaistu. Lupahakemuksessa on selvitetty
kaikki toimintaan liittyvat toiminnot, mutta vesilupahakemusta koskevat toiminnot ovat maa-ainesten otto ja
lajitystoiminnot pohjaveden pinnan alapuolelta. Hakemuksesta poiketen lgjitysalueelle, joka sijoittuu entisen
Siltalan kiinteiston alueelle, ei haeta lupaa, sen osalta alueella on lainvoimainen ymparistélupa, joka on siirretty
Vumos Oy:lle 17.4.2024. Liitteeseen 1 on esitetty vesilupahakemusta koskeva aluerajaus. Vesilupaa haetaan
5,5 ha kokoiselle alueelle. Liitteend 2 on ymparistolupa entisen Siltalan kiinteistélle seka lautakunnan paatos

ympaéristoluvan siirrosta Kuljetus Polar Oy:Itd Vumos Oy:lle.
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2.

Vumos Oy hakee aluehallintovirastolta vesilain mukaista lupaa kalliokiviaineksen ottoon ja maa-aineksen
lajitykseen pohjavedenpinnan alapuolelta. Karttaan liitteessd 1 on esitetty vesilupahakemusta koskeva

aluerajaus.

Pohjaveden pinnan alapuolelle ldjitetdan laskennallisesti maa-ainesta syntyvan lammen luiskiin yhteensa noin
39500 m3. Pohjavedenpinnan alapuolelta laskennallinen ottom&ard on noin 492 000m3 kun laskennassa
oletetaan, ettd pohjaveden pinnantaso on tasossa +153,3 (N2000). Kokonaisottomdarda maa-aines- ja
ymparistélupahakemuksessa on 650 000 m3-ktr pohjavesipinnan ala- ja ylapuolelta.

3.

Kartta vesilain mukaisesta hakemusalueesta on esitetty litteessa 1. Vesilain mukaista lupaa lajitykseen haetaan
kallionottoalueelle, jolle tulee muodostumaan pohjavesilammikko. Muodostuvan lammikon alueelle l&jitetaan
luiskiin pohjaveden pinnan alapuolelle puhtaita ylijagdmamaita sekd alueelta irrotettua kiviainesta. Luiskilla
varmistetaan mahdollinen turvallinen poistuminen muodostuvasta pohjavesilammesta. Alueen pohjoisreuna

muotoillaan loivemmaksi muiden reunojen jaadessa jyrkiksi seindmiksi.

4.

Selvitys ymparistdluvan siirrosta on esitetty liitteessa 2.

5.

Liitteen& 3 on esitetty Kainuun maakuntakaavan yhdistelmékaavakartta seka kaavamerkinnat ja -maaraykset.
Alueella ovat voimassa seuraavat maakuntakaavat:

- Kainuun maakuntakaava 2020

- Kainuun 1. vaihemaakuntakaava 2025

- Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava 2030

- Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030 ja

- Kainuun vaihemaakuntakaava 2030.
Aluetta koskevat kaavamerkinnat on esitetty Kainuun maakuntakaavojen merkinnét osiossa sivulta 17 alkaen.
Taulukkoon 1 on koottu maakuntakaavojen merkinnat ottoalueella ja ottoalueen lahialueella, selitteet ja selostus

kaavamerkinnan vaikutuksesta alueen toimintaan.
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Taulukko 1. Maakuntakaavamerkinnat ja selitteet kallioalueella ja sen [&hiympéaristdsséa

Kaava-
merkinta
SV/IA

SV/B

EA

me/a

me/v

EJ

el

eo

ge3

EOt

en

EP

Selite

Suojavydhyke A- merkinnélla osoitetaan aluetta,
jolle on ensisijaisesti sallittua maa- ja
metsatalousrakentaminen ja puolustushallintoa
palveleva rakentaminen.

Suojavydhyke B- merkinnélla osoitetaan aluetta,
jolle on ensisijaisesti sallittua maa- ja
metsatalousrakentaminen ja puolustushallintoa
palveleva rakentaminen. Merkinta ei esta olemassa
olevan rakennuskannan peruskorjausta.
Ampumarata. Merkinnalla osoitetaan
puolustusvoimien kaytdssa ja siviilikytossa olevia
ampumaratoja.

Ampumaradan ohjeellinen melualue. Merkinnalla
osoitetaan siviilikdytdssa ja puolustusvoimien
kaytdssa olevan Hoikanportin ampumaradan
melualue.

Ampuma- ja harjoitusalueen ohjeellinen melualue.
Merkinnélla osoitetaan ampuma- ja harjoitusalueen
ohjeellinen melualue, jossa on voimassa MRL:n
33.1 8 mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus
Jatteenkasittelyalue. Alue on varattu vahintaan
seudullista jatekeskusta varten.
Moottoriurheilualue. Seudullisesti merkittéava
moottoriurheilualue ja ajoharjoittelurata.
Maa-ainesten ottoalue. Seudullisesti merkittava
kalliokiviainesten ottoalue.

Kivikko. Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma.
Turvetuotantoalue. Energiahuollon kannalta térkea
turvetuotannossa oleva suoalue.

Energiahuollon alue. Maakunnan energiahuollon
kannalta tarke& voimala, muuntamo tai
séhkdasema-alue

Puolustusvoimien alue. Merkinnalla osoitetaan
puolustusvoimien kaytdssa olevat tai sellaisiksi
suunnitellut varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja muut
vastaavat alueet. Nailla alueilla likkuminen saattaa

olla turvallisuus- yms. syista rajoitettua.
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Hankealueen sijainti kaavamerkintaan /
Selostus kaavamerkinnan vaikutuksesta

Hakemusalue sijaitsee merkinnan aluerajauksella / Maa-
ainesten otto ja ldjitys voi palvella myos

puolustushallintoa

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue ei sijaitse kaavamerkinnan alueella.

Hakemusalue sijaitsee kaavamerkinnan aluerajauksella /

Puolustusvoimien harjoitustoiminnasta aiheutuvat melu-,

tarina- ja painevaikutukset eivat esta hakemuksen

mukaista toimintaa.
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Alueen laheisyyteen sijoittuu kaavamerkintéja ampumarata-alueesta ja alue sijoittuu meluvydhykkeen
valittomaéan laheisyyteen, joten alueen kayttd6 muuhun tarkoitukseen on haasteellista. Alueelle ei voida
esimerkiksi sijoittaa melulle herkkid kohteita. Liséksi alueella on voimassa MRL:n 33.1 § mukainen
rakentamisrajoitus. Alueella ei ole voimassa osayleiskaavaa tai asemakaavaa.

6.

Alueella on oletettavasti aloitettu ottotoiminta 1980- luvulla, koska vuoden 1986 maastokartassa alue on jo
merkitty maa-ainesten ottoalueeksi. Kuvassa 1 on ote vuoden 1986 maastokartasta.
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Kuva 1. Leike vuoden 1986 maastokartasta osoitteesta: https://vanhatkartat.fi/#13.64/64.17263/27.75015
(Luettu 15.7.2024)

Kajaanin kaupungilta saatujen NOTTO-raportointien mukaan vuosien 2000 — 2023 véalisena aikana on ollut ottoa
yhteensd 603 562 k-m3. Vuoden 1999 ilmakuva alueesta on esitetty kuvassa 2 ja siitd nahdaan sen hetkinen

ottotoiminnan sijainti kiinteistolla. Historiallisten ilmakuvien mukaan vuoden 1999 kuvan jalkeen otto on edennyt
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kiinteistolla kohti eteldd. Ottom&arat vuosittain vuodesta 2000 lahtien on esitetty alla olevassa taulukossa 2.
Taulukkoon on koottu ottom&arat saatujen NOTTO-tietokannan tietojen perusteella. Vuodesta 2000 alkaen
otetun ja nyt haetun ottomaéréan (650 000 m3) yhteenlaskettu tilavuus on 1 253 562 m3. T&lla hetkella voimassa

olevan luvan aikana otettujen kiviainesten maaran (2019-2023) ja suunnitellun ottomaarén yhteenlaskettu

tilavuus on yhteenséa 782 357 m3.

Kuva 2. Historiallinen ilmakuva Paikkatietoikkuna.fi — palvelusta vuodelta 1999. Ottotoiminta sijoittuu
nykyisen kiinteiston 205-401-3-31 pohjoisosaan.
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Taulukko 2. Ottomaarat Karankalahden alueella vuodesta 2000 alkaen.

Vuosi
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Otettu yhteenséa
Voimassa olevan

maa-ainesluvan

ottomaara

Ottomé&ara/ k-m3

Ei tietoa
Ei tietoa
Ei tietoa
35272
Ei ottoa
18 726
24 843
21379
71500
Ei ottoa
38 081
59 370
54 982
30113
22784
22 945
28 392
23941
18 877
30075
14 737
21154
41 183
25208
603 562 k-m3
132 357 k-m3
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Luvan haltija
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
NCC Roads
Vumos Oy
Vumos Oy
Vumos Oy

NCC Roads ja Vumos

Oy
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Lupanumero
25391
25391
25391
25391
25391
25391
25391
25391
25391
25391
30863
30863
30863
30863
30863
30863
30863
30863
30863
36737
36737
36737
36737
36737
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7.

Tulevan lammen vedenpinnan korkeusarvio perustuu laheisten pohjaveden havaintoputkien havaintotietoihin.
Havaintotietojen mukaan pohjavedenpinta on eri puolilla aluetta noin tasolla +153,42...+153,69 PVP1 ja
+148,26...+148,89 PVP2 (N2000). Alueen aikaisemmassakin lupaprosessissa pohjaveden pinnantason on
arvioitu asettuvan noin tasolle +150...153. Otto on edennyt nykytilanteessa jo osin suunnitellulle alimmalle
ottotasolle. Nain ollen arvioidaan, ettd lammen pinta asettuu tasolle noin +150 ... +153. Laheisen, noin 500 m
itAén pain sijoittuvan, kallioalueen pohjavesilammen pohjavesipinnan taso on noin +156 (N2000).

Lammen luoteisreunaan jaa ylivirtausuoma tasolle +153,00 N2000, joka tasaa vedenpintaa mm. mahdollisten
sateiden ja sulamisvesien aikana, jolloin vedenpinta voi kohota. Lammen pohjoisreunaan muotoillaan luiska ja
luiskan ylareunaan voidaan muotoilla esimerkiksi kumpare, jolloin saadaan maisemallista vaihtelevuutta seka
vedelle tilaa esimerkiksi tulvahuippujen varalle. Lammen muille reunoille jaavéat louhitut kallioseindmat, jotka
jaavat selvasti korkeammalle muodostuvan lammikon pinnasta.

8.

Lammen pohja tulee olemaan suunnitelman mukaan tasossa +143,3 (N2000) ja vesipinta arvion mukaan noin
+150 ...+153. Nain ollen veden syvyys lammessa tulee olemaan 6,7 m — 9,7 m. Lammen pinta-ala tulee
olemaan noin 5 ha. Lammen pinta-ala saadaan pidettyd vakiona ylivirtausuomalla ja muotoilemalla lammen
pohjoisreunaan kumpare, joka mahdollistaa veden korkeuden muutokset ilman suurta pinta-alan muutosta.
Ristiriita hakemuksessa ilmoitetuissa tiedoissa johtuu arvioidusta vesipinnan vaihtelusta.

Vesipinnan arvioidaan vaihtelevan valilla +150...+153 N2000 l&himpien pohjaveden havaintoputkien
mittaustulosten perusteella. Pinnankorkeuden vaihtelut riippuvat sade- ja sulamisvesimaaristd. Muodostuvasta
lammesta vettd voi poistua korkean veden aikaan pitkin ylivitausuomaa kohti luodetta eli veden nykyista
valumareittid. Muotoilemalla lammen pohjoisreunaan kumpare, varmistetaan ettei vesi pa&dse nousemaan
pohjoispuoliselle kentélle, joka jaa kaytettdvaksi myos ottotoiminnan jalkeen. Kentdn korko muodostuvan

lammen reunalla on noin +154,5 (N2000). Ylivirtausuomasta vesi paasee kohti luodetta valumareittid pitkin.

9.

Louhoksen pohjavesipinnan alapuolelle lgjitettava maa-aineksen maard on laskennallisesti 39 500 m3, silla
vesipinnan alapuolelle gjitetdén vain tarvittaessa lammen luiskat. Luiskat on mahdollista jattéa myos louhiessa,
mutta alueella olevan kiviaineksen laatu ja kaytettava louhintatekniikka maaraavat jatetaanko luiskat louhimatta

vai taytetdankd ne luiskiksi jalkikateen. Pohjaveden pinnan alapuolelle l&jitetd&n ottamisalueelta irrotettua
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kiviainesta, joka ei laatunsa vuoksi sovellu kaupalliseen kayttddn, sekd muualta tuotavaa soveltuvaa

ylijddmamaa-ainesta.

10.

Selvitys alueen yksityiskaivojen nykyisesta kaytosta on esitetty litteena 4.

11.

Hakemuksen mukainen taulukko sivulla 30 (Murskauksen raaka-aineet (arvio) on Kkorjattu taydennykseen,
taulukkoon 3. Maarat on arvioitu vastaavantyyppisen toiminnan kulutuksen perusteella. Hakemuksen tiedoissa
on esiintynyt virhe ja polttoaineen méara on esitetty litroina tonnien sijaan.

Taulukko 3. Korjattu taulukko murskauksen raaka-aineista (arvio).
Raaka-aine Varastointipaikka Keskimaarainen Maksimikulutus (tn/a)
kulutus (tn/a)

Murskauksen kevyt Kaksoisvaippasailiot 58 82,4
polttodljy

Tyokoneiden voiteludljy Lukittava kontti tai tila 1 1,2
12.

Kalliokiviaineksen ottotoiminnasta aiheutuu peruuttamattomia vaikutuksia maaperéaan, silla kalliokiviaines

poistetaan pysyvasti.

Kallion louhinnassa kalliota ohiporataan. Ohiporauksen paatarkoitus on saada rajaytettava kenttd haluttuun
syvyyteen eli alimmalle ottotasolle. Louhinnassa porattujen reikien véliin jad korkeampia kohtia, josta syntyy
kentén pohja, ja poratun reian pohja ja& kuopaksi verrattuna kentan tasoon. Yleinen kaytantd nykyisin on, etta
ohiporaus kalliokiviainesten ottoalueella on ottotason alapuolella noin 1 metrin tai tdtd véhemman. Louhinnan
aiheuttama tarind voi vaikuttaa kallion murtumiseen/rakoiluun louhittavan kentan ymparilla, mika voi vaikuttaa
kallion lujuusominaisuuksien heikkenemista louhittavan kentén vélittdmassa laheisyydessa. Syntyviin railoihin ja
mikrorakoiluun vaikuttaa mm. kaytettavan rajahdeaineen maaré ja porattujen reikien koko, liséksi kiviaineksen
laadulla on vaikutusta. P&aasiassa vaikutus on vain vahéinen, eikd aiheuta kallion seindméaén merkittavia
vaikutuksia, vaan louhinnalla aikaansaadaan halutun kentan rikkoutuminen. Ottamistoiminnalla ei siis ole
vaikutusta ottoalueen ulkopuoliseen maaperdén. Esimerkiksi ylipanostus aiheuttaa enemmén kallion

rikkoontumista louhintakentan lahelle.
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Ohiporauksesta aiheutuu kustannuksia, joten kallion poraukset ja r&jahteiden panostukset optimoidaan
kohteittain. Syntyvan kentdn pohjaan syntyvat mahdolliset railot/ruhjeet ja porareikien kuopat tiivistyvat
louheella/murskeella seka kivipolylla tiiviiksi kenttdrakenteeksi alueilla, joissa tydskennelladn tydkoneilla.
Tiivistyvan kentan pohja pidattéda vettd, eika juurikaan lapdise sitd. Louhittavan kentédn pohjasta tulee tulevan
pohjavesilammen pohja. Kenttéarakenteen ympérille jaa kallioseindma, josta pohjavetta purkautuu kallioalueelle
seka toiminnan loppuvaiheessa muodostuvaan lampeen. Vetta voi suotautua myds osin kallioalueen pohjatason

eli muodostuvan lammen pohjan kautta kohdista, jotka jaavat ruhjeisemmiksi.

Alueella on jo voimassa oleva maa-aines- ja ymparistdlupa ja kallion ottotoiminta kdynnissa. Alue on merkitty
maastoon selkedsti ja toiminta rajoittuu kulloinkin voimassa olevien lupien mukaisesti suunnitelma-alueelle. Nyt
lupaa haettavan toiminnan aikana louhoksen pohjalle tuleva vesi pumpataan luoteeseen ja toiminnan lopuksi
louhos tulee tayttymaan vedestd ja alueelle muodostuu pohjavesilampi. Vaikutukset maaperdan ovat siis
rajatulla alueella ja toiminnan aikaisia.

13. ja 14.

Kallionoton vaikutukset pohjaveteen ovat paikallisia ja rajautuvat padasiassa vain kallionottoalueelle. Alueelle
on tehty pohjavesiolosuhteiden selvitys 2013 (Ramboll), joka on esitetty vesilupahakemuksen liitteena 10.

Yhteenveto pohja- ja pintavesien tarkkailutuloksista on esitetty liitteessa 5. Tuloksissa on esitetty Savo-Karjalan
Ymparist6tutkimukselta saadut tulokset vuodesta 2017 l&htien. Tarkkailutuloksissa on esitetty tulokset
pohjaveden havaintoputkista PVP1 ja PVP2, kaivoista 2, 3 ja 4, lahteestd sekd laskeutusaltaasta ja purosta

otetuista naytteista.

Alueen pohjaveden laatu on sailynyt tarkkailun aikana p&a&asiassa samanlaisena putkissa PVP1 ja PVP2.
Sameuspitoisuus on laskenut tarkkailujakson aikana merkittdvasti putkessa PVP1. PVP1 pohjavesiputkessa
rautapitoisuus on tarkkailujakson alussa noussut, mutta on kuitenkin tasoittunut tarkkailujakson aikana.
Rautapitoisuuden nousun on aiheuttanut luultavasti korkea rautapitoisuus maaperéssa, jota on paassyt maa-
ainesten oton aikana liukenemaan pohjaveteen. PVP2 pohjavesiputkessa taas suurimpana huomiona on ollut
NO3N (nitraattitypen) lasku tarkkailujakson alusta.

Kaivossa 2 vedenlaatu on séilynyt samankaltaisena tarkkailujakson ajan. Kaivo 2 sijoittuu kiinteistolle Koivula
(3:25), joka vesiosuuskunnalta saatujen tietojen mukaan kuuluu vesiosuuskuntaan ilman vesiliittymaa. Kaivossa
3 (kiinteistd Pajula 3:22) on tarkkailun aikana havaittu laatusuositukset ylittavid pitoisuuksia sameuden ja COD-
Mn osalta. Kaivo 3 sijoittuu vesiosuuskunnan tietojen perusteella palstalle, jossa ei ole kiinteistda. Kaivossa 4
(kiinteistd Katajaranta 3:20) on havaittu tarkkailun aikana laatusuositukset ylittavia pitoisuuksia sameuden ja

ammoniumtypen osalta. Kaivo 4 sijoittuu kiinteistolle, joka on liitetty vesiosuuskuntaan. Kaivoissa 3 ja 4
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vedenlaatu on ollut tarkkailujakson aikana osin laatusuosituksia heikompaa, mika voi johtua mm. siita, ettei

kaivoja kayteta talousveden hankintaan.

Noron laatua kuvastavat puron vedenlaadun tulokset. Vesientarkkailutulosten mukaan Puro A:n (etelaisempi
tarkkailupiste) tulokset ovat pysyneen lahes samassa tasossa koko tarkkailun ajan. Tutkimuspiste Puro A
kuvastaa alueen luonnollista tilaa, koska maa-ainesten ottoalueen sade- ja sulamisvedet eivat ohjaudu

tutkimuspisteen kautta. Nain ollen alueen toiminta ei ole vaikuttanut mittauspisteeseen.

Puro B:n (pohjoisempi tarkkailupiste) tulokset ovat myds padosin pysyneet samassa tasossa tarkkailujakson
alusta alkaen. Puro B:n tuloksista osa mitattavista parametreistd on puro A:n tarkkailupisteen tuloksia
korkeampia, mm. nitraattityppi ja sulfaatti. Nitraatti- ja sulfaattiyhdisteiden korkeampiin pitoisuuksiin vaikuttavat
myds mitd todenndkdisemmin aivan puro B:n tarkkailupisteen valitttméassa laheisyydessa sijaitsevat
maanviljelykseen kaytettdvat maa-alueet. Tarkempi kuvaus pisteistd loytyy voimassa olevasta
tarkkailusuunnitelmasta liitteestd 8 seka kuvasta 3, johon tarkkailupisteet on merkitty. Karttakuvaan on lisatty
tarkkailussa olevat kaivot. Toiminnan vaikutukset ovat havaittavissa pédasiassa pohjavesiputken PVP2
analyysituloksissa. Laskeutusaltaasta otetuissa vesinaytteissa on havaittavissa toiminnan vaikutukset.
Toiminnan vaikutukset voivat mahdollisesti olla havaittavissa myds puro B:n osalta, mutta puroon vaikuttavat

myds muut paastolahteet, kuten peltoalueet.

SUOMEN GPS-MITTAUS OY

ASEVARIKONTIE 15 P. 0400 675 621 SGM.FI
70800 KUOPIO Y-TUNNUS 0961185-2 YMPARISTO@SGM.FI



Selvitys
2023_436 23.7.2024 Sivu 11/14

A b
\\ Pyynti

kuapéa

oKma
O\ Lshde L1

%148,60(17:10.-12)

alttiaseman hulevesikaivot

[ N

O — " —

C\RVR ‘

W+154,24 (17.10.-12)

PA s

) :
———\ /\
Kuva 3. Ote tarkkailusuunnitelman tarkkailupisteista, johon on lisatty paatoksen mukaiset tarkkailussa

olevat kaivot.

15.

Alueelle on voimassa oleva maa-aines- ja ymparistdlupa seka vesitalouslupa. Kallionotolla ei ole vaikutusta
lansipuoliseen noroon. Toiminnassa vedet ohjataan hallitusti laskeutusaltaiden kautta luoteeseen. Vesia ei
ohjata noron luonnontilaiseen osaan, joka sijoittuu kallioalueen lansipuolelle. Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus
Oy:n tutkimusraportin lausunto-osiossa 24.11.2023, Liite 10, sanotaan purkuvesien vaikutuksesta kohteessa
Puro B seuraavasti “purkuvesien vaikutus oli havaittavissa vain vahadisenda kohoamisena veden
sahkonjohtavuudessa ja kloridi- ja sulfaattipitoisuuksissa. Sameus ja kiintoainepitoisuus olivat aavistuksen
yladpuolista havaintopaikkaa suurempia, mutta silti pienid”. Myés mm. viime vuosien 2021 — 2023 naytteenotto

raporttien lausunnoissa on hyvin samankaltainen kirjaus.
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Liséksi alueelle on Kuljetus Polar Oy:lle Kajaanin kaupungin Ympéaristdteknisen lautakunnan 18.7.2023 84
(lupanumero 205-2022-17) antama ymparistélupa puhtaiden ylijagdméamaiden l&jitykselle, joka on siirretty Vumos

Oy:lle 17.4.2024. Lupaprosessissa on katsottu, ettei toiminta vaaranna lansipuolista noron vedenlaatua.

Karankajoen valuma-alue on suuri, noin 20 km?, josta Karankalahden kallioalueelle haettavan vesiluvan pinta-
ala on vain 0,055 km? (Value — Valuma-alueen rajaustyokalu, https://paikkatieto.ymparisto.fi/lvalue/) Valuma-
alue kattaa muun muassa Kainuun prikaatin parakkialueen, ldheisen muun muassa Kainuun prikaatin
kayttdman Lepokivenkankaan ampurata-alueen sek@ kokonaisuudessaan Karankajarven. Nain ollen
Karankalahden kallioalueella tapahtuva toiminta on merkittdvyydeltddn véhainen verrattuna koko
Karankajokeen kohdistuvan kuormituksen kannalta. Lisaksi lansipuolen sijaitsevan noron ympéristéssa on
maanviljelyd, joka nostaa myts mahdollista kokonaiskuormitusta alueelta, ennen kuin lansipuolen noro yhdistyy
Karankajokeen. Hakija arvioi, etté toiminta ei vaaranna Karankajoen vedenlaatua.

16.

Tarkkailuohjelma ja tarkkailuohjelman hyvaksymispaatos on esitetty liitteessa 8.

17.

GRK Suomi Oy, y-tunnus 2810844-3

Jaakonkatu 2, 01620 Vantaa

Kajaanin asfalttiasema: Ruuhijarventie 91, 87100 Kajaani

Harri Haapalainen, harri.haapalainen@aqrk.fi +358 50 433 2652
18.

Ajantasaiset yhteystiedot on esitetty liitteena 6.

19.

Liitteessa 8 on esitetty Kainuun ELY-Keskuksen 9.6.2017 (KAIELY/63/07.00/2013) hyvaksyma
tarkkailusuunnitelma. Hakija ehdottaa, ettd tarkkailua jatketaan ELY-keskuksen paatdksen mukaisesti myds
toiminnan jatkuessa. Tarkkailusuunnitelman hyvaksymisesta poiketen kiinteistd Makirinne (205-401-3-13) on

jatetty pois tarkkailusta, silla ko. kiinteistolla ei ole kaivoa.
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Tarkkailuun on tarkkailusuunnitelman hyvaksymisen jéalkeen lisatty vuonna 2023 liukoisten metallien osalta
nikkeli. Nikkelia tarkkaillaan laskeutusaltaan, purotarkkailupisteiden seka pohjaveden havaintoputkien osalta.

Nikkelin osalta tarkkailua voidaan jatkaa kyseisilta pisteiltda myds jatkossa.

Tarvittaessa naytteenottotiheytta ja analyysivalikoimaa voidaan muuttaa. Tarkkailusuunnitelmaa seka sen

paivitystarvetta kaydaan viranomaistarkastuksissa lapi saannéllisesti valvovan viranomaisen kanssa.

20.

Alueellinen vesienhoitosuunnitelma on esitetty litteessé 9. Karankalahden maa-ainesalue kuuluu Oulujoen-
lijoen vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuunnitelmassa esitetdan, ettd maa-ainesten ottoa ohjataan alueille,
jotka on tunnistettu siihen soveltuviksi. Karankalahden maa-ainesalue on jo avattu maa-ainesten ottoalue, josta
on saatavissa hyvénlaatuista maa-ainesta. Avatuilla alueilla toiminnan jatkaminen on resurssitehokasta ja
vahentda tarvetta avata uusia ottoalueita. Ottoalue on arvioitu soveltuvaksi kiviaineksen ottamistoimintaan
aikaisemmissa lupaprosesseissa. Lahella sijaitsevien puolustusvoimien toimintojen takia alueen kayttd on
rajoitettua. Toiminnan loppuvaiheessa muodostuva pohjavesilampi mahdollistaa monipuolisen eli6- ja
kasvilajien esiintymisen. Kallionottoalue sijoittuu vesienhoitosuunnitelman mukaisesti alueelle, joka on
tunnistettu ottoalueeksi soveltuvaksi.

Ohjauskeinona ja valvonnan tehostamisena maa-ainesten ottamisen osalta vesienhoitosuunnitelmassa
mainitaan yhteistarkkailu. Yhteistarkkailuun liittymistd Karankalahden maa-ainesalueen osalta ei katsota
tarpeelliseksi, silla alueella suoritetaan jo laaja-alaisesti vesien tarkkailua. Alueella tarkkaillaan seka pinta-, etta
pohjavesid. Vesienhoitosuunnitelmassa mainitaan myo6s, ettd toiminnanharjoittaja vastaa ympariston ja
pohjaveden suojelutoimien toteutuksesta. Karankalahden maa-ainesalueella on toteutettu suojelutoimia mm.
vesien johtamisen ja polttoaineiden sailytyksen osalta. Alueelle on laadittu toimintasuunnitelma

onnettomuuksien varalta.

Rehja-Nuasjarvi on ekologiselta tilaltaan hyva ja sen tavoitetila on saavutettu. Vesienhoidon tavoitteena alueella
on sailyttdd vesiston hyva tila. Rehja-Nuasjarven biologisten seka fysikaaliskemiallistenkin muuttujien tila on
hyva. Vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa vesistdlle ei ole havaittu paineita, joista aiheutuisi tilan
heikkenemisen riskid. Kallioalueelta tulevien vesien ei arvioida vaikuttavan vesiston ekologiseen tilaan. Vedet
alueella johdetaan laskeutusaltaiden kautta purouomaan, josta ne edelleen johtuvat kohti Karankajokea ja
Rehja-Nuasjarved. Rehja-Nuasjarvi on pinta-alaltaan 98 km? ja kallioalueen vedet kattavat vain pienen osan sen
vesistd. Alue ei kuulu vesienhoitosuunnitelmassa esitetyille tulvariskialueille eik& luokitelluille pohjavesialueille.

Toiminnalla ei ole vaikutuksia vesienhoitosuunnitelman tavoitteisiin.

21.

Varautumissuunnitelma onnettomuustilanteisiin liittyen on esitetty liitteend 7.
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Taydennyksen on laatinut Vumos Oy:n puolesta Suomen GPS-Mittaus Oy
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Kajaanin kaupunki YMPARISTOLUPAPAATOS

Ympaéristoteknisen lautakunnan lupajaosto Lupanro 205-2022-17
18.1.2023 § 4 KAJDno-2022-1427
Annettu 24.1.2023

ASIA
Kuljetuspolar Oy:n ympaéristdlupahakemus puhtaiden ylijgadmamaiden lajitykselle.

LUVAN HAKIJA
Kuljetuspolar Oy
Kempeleentie 7 B
90400 Oulu
Y-tunnus 0195020-0

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE
Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 27 §, liite 1, taulukon 2 kohta 13 f, muu jatteen
ammattimainen tai laitosmainen kasittely.

LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Kunnan ymparistdonsuojeluviranomainen ratkaisee ymparistonsuojeluasetuksen
(713/2014) 2 8:n 12 a) kohdan mukaan alle 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle
mitoitetun maankaatopaikan ymparistéluvan.

ASIAN VIREILLETULO
Hakemus on tullut vireille 17.10.2022.

TOIMINTAA KOSKEVAT LUVAT, SOPIMUKSET JA ALUEEN
KAAVOITUSTILANNE
Toiminnalla ei ole aikaisempia lupia.

Luvan hakija ja maanomistaja ovat tehneet esisopimuksen alueesta.

Suunnitelulla toiminta-alueella ei ole oikeusvaikutteista asema- tai yleiskaavaa. Maa-
kuntakaavassa alue on Puolustusvoimien vaikutusaluetta (kaavamerkinta EP).

TOIMINNAN SIJAINTIPAIKKA JA YMPARISTO

Suunniteltu toiminta-alue sijoittuu Kajaanissa Karankalahden alueelle, noin 6 km Ka-
jaanin keskustasta etelaan Kkiinteiston Siltala 205-401-3-2 eteldaosaan. Sijaintikartta
on oheisliitteena.

Hankealue on paaosin talousmetsakaytdssa olevaa kangasmetsaa. Lahimmat asuin-
rakennukset sijaitsevat noin 700-800 metrin etdisyydella suunnitelma-alueesta. Alu-
een laheisyydesséa on kaksi maa-ainestenottoaluetta joista toinen sijaitsee viereisella
kiinteistolla Takakivi 205-401-3-34 ja toinen maa-ainestenottoalue sijaitsee kiinteis-
tolla Kalliokumpu 205-410-5-78. Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella
tai sellaisen laheisyydessa. Lahin vesistd on noin kilometrin etdisyydella laitosalueen
pohjoispuolella virtaava Karankajoki.

LUPAHAKEMUKSEN MUKAINEN TOIMINTA

Yleiskuvaus toiminnasta
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Lupaa haetaan kiinteiston Siltala 205-401-3-2 eteldosaan sijoittuvalle noin 4,7 ha
suuruiselle alueelle. Alueelle on suunniteltu lajitettdvan maanrakennustoiminnassa
syntyvia puhtaita maa-aineksia ja kivia keskimaarin 45 000 t/v, enintdan 49 000 t/v.
Toiminnan on tarkoitus kestaa 10 vuotta ja tuona aikana maa-aineksia lgjitetaan yh-
teensa 450 000 t.

Lajitysalueen pohjoispuolelle samalle Siltala-tilalle on suunniteltu jossakin vaiheessa
tulevaisuudessa kalliokiviaineksen ottamisaluetta. Ottamisalueen pintamaista osa
tultaisiin 1gjittamaan nyt kasiteltdvan hakemuksen kohteena olevalle alueelle. Lajitys-
alueen pohjoisosasta varataan liséksi noin yhden hehtaarin suuruinen alue mahdolli-
sen tulevan louhoksen avaamisen aikaiseksi varasto- ja tukitoimintojen alueeksi.
Louhinnan edetessa valmiin kiviaineksen varastointi ja tukitoiminnot siirtyisivat lou-
hoksen pohjalle ja koko 4,7 ha Igjitysalue otettaisiin maa-ainesten lajityskayttoon. La-
jitettavat massat levitetdan paatypenkereena 2-4 metrin kerroksena ja seuraavat ker-
rokset tehdaan metrin kerroksina aloittaen alueen etelareunalta pohjoisen suuntaan.

Toiminnassa ei kayteta kiinteita rakenteita tai laitteita. Lajityksessa kaytetaan pyora-
kuormaajaa, tela-alustaisia kaivinkoneita ja/tai puskutraktoria. L&jitettavat maa-
ainekset kuljetetaan alueelle kuorma-autoilla. Tytskentelyjaksojen ajankohdat ja pi-
tuus vaihtelevat kausiluontoisesti riippuen lahialueen maanrakennustoiminnan vilk-
kaudesta. Lajitysalueen toiminta painottuu kuitenkin kesaaikaan (touko-syyskuu), jol-
loin maanrakennustoiminta on vilkkaimmillaan.

Toiminnan paatyttyd alue tulee metsittymaan luontaisesti. Lajitysalue muotoillaan
pinnanmuodoiltaan vaihtelevaksi. Ylimmat korkeusasemat ovat noin +166.00 tasolla
(noin 4-5 m penger). Toiminnan paatyttya alue palautuu metsatalouskayttoon. Alue
on mahdollista ottaa myds virkistyskayttoon.

Kemikaalit, polttoaineet ja energian kaytto

Toiminnassa ei kayteta sahkda. Tyokoneiden ja kuljetuskaluston polttoaineena kay-
tetdaan vaharikkistd moottoripolttodljya ja dieselida. Alueella ei varastoida poltto- tai
voiteluaineita. Urakoitsija tuo toiminta-alueelle kunkin tydvaiheen aikana tarvittavan
polttoaineen kaksoisvaipallisessa liikennekayttoon hyvaksytyssa polttoainesailiossa.

Vedenhankinta ja viemardinti

Alueelle ei hankita vesi- tai viemarilittymaa. Vetta kaytetaan tarvittaessa penkereen
kasteluun lgjityksen yhteydessa. Kastelussa mahdollisesti tarvittava vesi tuodaan al-
kuvaiheessa alueelle traktorin sdailidissé ja myéhemmin kastelussa mahdollisesti tar-
vittava vesi saadaan lajitysalueen kuivatusvesien selkeytysaltaasta.

Liikenne ja liikennejarjestelyt

Liikkenndinti lajitysalueelle tapahtuu alueen itarajalle rakennettavan ajotien kautta.
Alueelle tuleva liikenne on arviolta noin 10-20 ajoneuvoa paivassa, kun kyseessa on
l&hialueella kaynnissa oleva maanrakennuskohde. Alueelle toimitetaan lgjitettavia
maa-aineksia tapauskohtaisesti myds pienempia maaria noin 3-4 ajoneuvoa paivas-
sa. Pyordkuormaaja tai puskutraktori tasaa lajitettédvia maa-aineksia 1-2 tpv/vk, kun
alueelle toimitetaan maa-aineksia kertaluonteisesti isompi maaréa. Lajitysalueelle ra-
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kennettavan ajotien alkupddhan asennetaan lukollinen puomi, jolla estetdan valvo-
maton toiminta.

YMPARISTOKUORMITUS JA SEN RAJOITTAMINEN

Paastot pinta- ja pohjavesiin sekd maaperaan

Alueelle otetaan vastaan vain puhtaita maa-aineksia, joten niista ei liukene haitallisia
aineita pohja- eika pintavesiin. Alueella ei varastoida kemikaaleja, 6ljyja tai polttoai-
neita. Lajitettavistd maa-aineksista saattaa liueta humusta ja hienojakoista maa-
ainesta. Lajitysalueen ymparille rakennetaan lajitysalueen kiertdva avo-oja, jonka

Paastot ilmaan

llmaan kohdistuvat paastét muodostuvat paaosin tytkoneiden ja kuljetuskaluston
paastoista. Hakemuksen mukaan yhden teholtaan noin 100 kW tehoisen tela-
alustaisen pydrakuormaajan tai kaivinkoneen paasttt ovat polttoainelitraa kohden:
Hiukkaset/PM 0,62 g/l, typenoksidit/NOx 13 g/l, rikkidioksidi/SO2 0,0081 g/l ja hiilidi-
oksidi/CO2 2656 g/l. Kaytettavien tyokoneiden lukumaara ratkaistaan alueelle tuota-
van maa-ainesmaaran mukaan. Normaaliolosuhteissa yksi pydrakuormaaja tai pus-
kutraktori kykenee huolehtimaan maa-ainesten vastaanottamisesta ja massojen
muotoilusta.

Lajitettavasta maa-aineksesta saattaa muodostua vahainen méara polya, mikali 1ji-
tyksen ajankohta sattuu erityisen kuivaan ajankohtaan ja/tai lgjitettdva maa-aines on
helposti polyavaa. Paasaantoisesti lajitettavaksi toimitettava maa-aines on kosteaa
ja lgjitettavista maa-aineksista syntyva poélyaminen on vahaista ja vaikutukset jaavat
paikallisiksi. Polyamista ehkaistaan tarvittaessa kastelemalla aluetta vedella.

Melu ja tarina

Tyokoneista ja kuljetuskalustosta tulee melua ja vahaisessa maarin tarinaa. Tyoko-
neiden ja kuljetuskaluston melutaso arvioidaan vahaiseksi, korkeintaan maantien lii-
kennemelua vastaavaksi. Melua saattaa aiheutua satunnaisesti myos kivisista maa-
aineksista. Hakemuksen liitteenad on Infrasuunnittelu Oy:n laatima alueelle tehty me-
luselvitys. Meluselvityksessa on tutkittu 1&jitysalueen ja alueelle mahdollisesti haetta-
van kiviaineksen ottotoiminnan melua seka edella mainittujen toimintojen yhteisvai-
kutuksia. Hakemuksen mukaan Valtioneuvoston paatoksessa (933/1992) esitetyt
melun ohjearvot eivat ylity 1ahimmilla hairiintyvilla kohteilla; asuinrakennukset 700-
800 metrin paé&ssa ja lomarakennus noin 1,1, km péaassa. Meluselvitys on oheisliit-
teena.

Toiminnasta muodostuvat jatteet
Toiminnassa ei synny jatettd. Mikali maa-ainesten mukana tulee toimintaan kuulu-
mattomia esineita tai aineksia, ne toimitetaan asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Vaikutukset yleiseen viihtyisyyteen ja ihmisten terveyteen
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Tayttotoiminnan aiheuttama polyaminen on vahaista ja sen vaikutukset jaavat paikal-
lisiksi. Tyokoneiden melupdéastdt ovat vahaiset. Hakemuksessa todetaankin, etta
varsinainen tayttotoiminta ei aiheuta haittaa asutukselle eik& muutoinkaan alueen
yleiseen viihtyisyyteen. Alueen tiestolla tapahtuvan kuorma-autoliikenndinnin ei
myoskaan arvioida aiheuttavan hairigita. Ihmisten terveyteen toiminnalla ei arvioida
olevan haitallisia vaikutuksia.

Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin seka rakennettuun ympaéris-
toon

Vaikutukset luontoon kohdistuvat lgjitysalueeseen seké alueelle rakennettavaan tie-
yhteyteen. Vaikutukset lgjitysalueen luontoon ovat toiminnan aikaisia. Toiminnan
paatyttya alue metsitetaan ja alue palautuu metsatalouskayttoon. Aluetta on toimin-
nan paatyttya mahdollista kayttaa myods metsaluontomaisena virkistysalueena. Alu-
eella tai sen laheisyydessa ei ole erityisia luontoarvoja tai suojelukohteita. Lahin ra-
kennettu ympaéristo sijaitsee Karankalahden tien varrella noin 800 m etaisyydella.

Vaikutukset vesistoon

Maanlgjitystoiminnassa ei paasaantoisesti kayteta vetta eikd maanlgjitystoiminnassa
synny jatevesia. Vetta voidaan tarvittaessa kayttaa polyhaittojen estamiseksi, mikali
lgjitysajankohta sattuu erityisen kuivaan vuodenaikaan ja/tai lgjitettava maa-aines on
erityisen polyavaa. Maanlajitystoiminnasta ei aiheudu paastoja vesistoihin, silla alu-
eelle tuodaan vain puhtaita maa-aineksia loppusijoitettavaksi, jolloin haitta-
ainepaastoja vesistoihin ei muodostu. Ainoastaan kiintoainepaastoja voi tayttéalueel-
ta muodostua vahaisessa maarin. Kiintoaineen vahentamiseksi rakennetaan selkey-
tysallas lajitysalueen luoteiskulmaan, johon tayttdalueen valumavedet ohjataan tayt-
toalueen ymparille kaivettavaa ojaa pitkin.

IImaan joutuvien paastdjen vaikutukset

llImaan kohdistuvat paastét muodostuvat lahinna tyokoneiden ja kuljetusajoneuvojen
pakokaasupaastoistd. Maa-aineskuormien purkaminen ja aineksen siirto/tasaaminen
voi kuivaan aikaan aiheuttaa vahaisessa maarin pélyamista. Paaosin alueelle tuota-
va maa-aines on kuitenkin kosteaa, eika polyamista juuri aiheudu. Muita paastoéja il-
maan ei muodostu.

Vaikutukset maaperéén ja pohjaveteen

Alueelle tuodaan vain puhtaita pilaantumattomia ylijaamamaita loppusijoitettavaksi
eikd niista liukene luonnonmukaisista pitoisuuksista poikkeavia pitoisuuksia aineita.
Nain ollen maaperaan tai pohjaveteen ei arvioida liukenevan haitallisia aineita, eika
maanlajitystoiminnalla arvioida olevan haitallisia vaikutuksia maaperdan tai pohjave-
teen.

Melun ja tarindn vaikutukset

Hakemuksen liitteend olevan meluselvityksen mukaan maankaatopaikan lajityksesta
syntyvat meluvaikutukset ovat vahaiset eika melutaso ylitd Vnp 993/1992 mukaista
paiva- ja ybaikaisia ohjearvoja. Lajitystoiminnasta ei aiheudu térinda tai se on hyvin
vahaista.
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TOIMINNNAN JA SEN VAIKUTUSTEN TARKKAILU

Kayttotarkkailu

Tyokoneiden kuntoa tarkkaillaan jatkuvasti, jotta polttoaine- ja 6ljyvuodoilta valtytaan.
Alueelle tuotavista kuormista pidetaan kirjaa. Kirjanpidosta selviaa tuodun aineksen
laatu, maara, alkupera, tuontipdivamaara ja kuormantuoja. Toiminnan mahdolliset
poikkeustilat tai hairiot kirjataan. Alueelle tuodaan ainoastaan kuormia, joiden alku-
pera on tiedossa. Kaikki tiedot kirjataan yl6s ja ne toimitetaan valvontaviranomaiselle
pyydettdessa. Asiattomilta ajoneuvoilta estetaan paasy lajitysalueelle ajotien paahan
asennettavalla lukittavalla puomilla.

Paasto- ja vaikutustarkkailu
Hakemuksen mukaiselle toiminnalle ei esitetd tehtavaksi paastttarkkailua. Alueelta
poisjohdettavan valumaveden laatua tarkkaillaan aistihavainnoin.

Raportointi
Kayttotarkkailun tulosten yhteenveto toimitetaan toimintaa valvovalle viranomaiselle
vuosittain tammikuun loppuun mennessa.

LUPAHAKEMUKSEN KASITTELY
Hakemuksesta tiedottaminen

Hakemuksesta on kuulutettu kaupungin ilmoitustaululla 9.11. -16.12.2022. Kuulutuk-
sen julkaisemisesta ilmoitettiin 9.11.2022 Koti-Kajaani —lehdessa. Kuulutus on annet-
tu erikseen tiedoksi tiedossa oleville asianosaisille. Hakemusasiakirjat ovat olleet
kuulutusajan nahtavilla sédhkaoisina kaupungin nettisivuilla.

Lausunnot

Hakemuksesta pyydettiin lausunto terveydensuojeluviranomaiselta. Kainuun sote
ymparistoterveydenhuolto toteaa terveydensuojeluviranomaisena 13.12.2022 toimit-
tamassaan lausunnossa mm. seuraavaa:

"Hakemuksessa on mainittu, ettd hakemuksen kohteena olevan alueen pohjoispuo-
lelle on suunniteltu tulevaisuudessa kalliokiviaineksen ottoaluetta. Itse hakemus kos-
kee kuitenkin ainoastaan maa-aineksen lgjitysta, joten ymparistéterveydenhuolto ei
ota tdssa yhteydessa kantaa kalliokiviaineksen ottoon.

Hakemuksessa ei ole mainittu laitoksen toiminta-aikoja. Ymparistéterveydenhuolto
esittaa, etta lgjitysta ei tehtaisi lainkaan yoaikaan (klo 22-7) ja kesalomakaudella
(15.6.-31.7.) lajitys rajoittuisi ma-pe klo 8-18 valiselle ajalle.

Pintavesien laadun valvonnalle on esitetty aistinvaraista tarkkailua. Ymparistotervey-
denhuolto kuitenkin suosittaa naytteenotoin tehtavaa vedenlaadun tarkkailua, silla 1a-
jitettdvat maa-ainekset voivat sisaltaa ymparistoa kuormittavia aineita ja humuspitoi-
silla mailla voi olla vesistoa happamoittava vaikutus. Ymparistoon johdettavien ve-
sien laadun tulee olla sellainen, ettéa vastaanottavassa vesistdssa ei aiheudu veden-
laadun jatkuvaa heikentymista.
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Hakemuksessa ei ole kerrottu kuinka usein ja milla menetelmélla selkeytysallas tyh-
jennetaan. Selkeytysallas tayttyy ajan mittaan veden mukana kulkeutuvasta hienoai-
neksesta, joten allasta taytyy tyhjentaa aika ajoin.

Toimijan tulee omalla toiminnallaan varmistaa, ettd pohjaveden pilaantumista tai sen
vaaraa ei tapahdu.

Meluselvityksessa on mallinnettu myods lgjitysalueen pohjoispuolelle suunnitellusta
kalliokiviaineksen otosta aiheutuvaa melua. Hakemus koskee kuitenkin ainoastaan
maa-aineksen lgjitysta, joten ymparistoterveydenhuolto ei ota tassa yhteydessa kan-
taa kalliokiviaineksen otosta aiheutuvaan meluun.

Muilta osin ymparistoterveydenhuollolla ei ole hankkeesta huomautettavaa, mikali se
toteutuu hakemuksessa kuvatulla tavalla.”

Muistutukset ja mielipiteet
Hakemuksesta ei jatetty muistutuksia tai mielipiteita.

Hakijan kuuleminen

Hakijalle varattiin mahdollisuus antaa vastine lausunnon johdosta. Hakija on ilmoitta-
nut sdhkopostilla 4.1.2023, etté hakijalla ei ole huomautettavaa terveydensuojeluvi-
ranomaisen antamassa lausunnossa esitettyihin asioihin.

Tarkastus

Lupahakemuksen mukainen alue on kayty katsomassa 10.11.2022 (Taina Huttu-
nen/Kajaanin kaupunki ja Elli Moilanen/Kainuun Ely-keskus) kéaynnista ei tehty erillis-
t& muistiota.

YMPARISTOTEKNISEN LAUTAKUNNAN LUPAJAOSTON RATKAISU
Ymparistoteknisen lautakunnan lupajaosto myoéntaa Kuljetuspolar Oy:lle ympaéristo-
luvan puhtaiden ylijagagmamaiden l&jitykselle tilalle Siltala 205-401-3-2 sijoittuvalle lu-
pahakemuksessa esitetylle maaraalalle. Toimintaa tulee harjoittaa hakemuksen mu-
kaisesti, ellei lupaméaarayksissa toisin maarata.

LUPAMAARAYKSET

Lajitettavien maa-ainesten maara ja laatu

1. Alueelle saa vastaanottaa vain pilaantumattomia ylijadméamaita yhteensa 450 000
t, vuosittain alueelle saa ottaa vastaan ylijadmamaita enintddn 49 000 t. Ylin sal-
littu 18jityksen korkeustaso on +166.00 (N2000). Maiden seassa ei saa olla risuja,
kantoja eikad rakennus- tai purkujatetta.

2. Maa-aineksia ei saa vastaanottaa sellaisilta alueilta, joita on kaytetty ampumara-
tana, huoltoasema-, korjaamo- tai pesulatoimintaan, kauppapuutarhatoimintaan,
romun tai jatteiden kasittelyyn, teolliseen toimintaan tai muuhun vastaavaan toi-
mintaan, ellei maiden puhtautta ole etukéteen luotettavasti selvitetty.
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Lajitettavien ylijddméamaiden haitta-ainepitoisuuksien tulee alittaa PIMA-
asetuksessa (VNa 214/2007) saadetyt kynnysarvot tai alueen luontaiset taustapi-
toisuudet.

Toiminta-aika
3. Toimintaa saa harjoittaa arkipaivisin klo 6.00-22.00, paitsi 15.6.-31.7. valisena ai-
kana toimintaa saa harjoittaa arkipaivisin klo 8.00-18.00.

Alueen siisteys, turvallisuus ja ympariston pilaantumisen ehkéiseminen
4. Maankaatopaikan lajitysalueen rajat on merkittava selkeasti maastoon.

5. Luvaton lgjittaminen maankaatopaikalle on estettava. Kulku lajitysalueelle on es-
tettdva muina kuin valvottuina kayttdaikoina. Alueelle johtavan tien varrella tulee
olla opastaulu kertomassa alueen kaytosta ja kayttdajoista.

6. Toiminnasta ei saa aiheutua ympariston roskaantumista. Lajitysalue on tarkastet-
tava sdannollisesti ja kuormien mukana kulkeutuneet jatteet on kerattava pois ja
toimitettava asianmukaiseen paikkaan.

7. Alueen tayttd on tehtava niin, ettei penkereella tapahdu sortumia, liukumia tai
painumia eika vesi paase lammikoitumaan tayttbalueelle.

8. Alueella ei saa sailyttda polttoaineita eikd kemikaaleja.

Melu

9. Toiminnasta ja siihen liittyvasta liikenteesta aiheutuva melutaso ei saa ylittaa la-
himpien asuintalojen pihamaalla melun A-painotetun ekvivalenttitason (LAeq)
paivaohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eikad yodohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Loma-
asumiseen kaytettavilla alueilla melutaso ei saa ylittda paivaohjearvoa 45 dB eika
yoohjearvoa 40 dB.

Poly

10.Polyamisté on tarvittaessa torjuttava peittamalla maa-aineskuormat, kastelemalla
lgjitysaluetta ja lajitysalueelle johtavaa tietd. Lajitettavat maa-ainekset tulee ta-
soittaa mahdollisimman pian polyamisen estamiseksi.

Pintavedet

11.L4jitysalueen ympaérille on kaivettava ymparysojat, joihin kerataan alueelta tulevat
valumavedet. Vesien johtaminen tulee tehda niin, etta vesista ei aiheudu tulvimis-
ta, ympariston vettymista eikd muuta haittaa alapuolisilla alueilla. Valumavedet
tulee johtaa laskeutusaltaan kautta kuivatusojaan. Laskeutusallas on mitoitettava
niin, ettd veden viipyma altaassa on riittavan pitka kiintoaineksen laskeuttamisek-
si altaiden pohjalle.

Hairio- ja poikkeustilanteet
12.Onnettomuus- ja héairidtilanteita varten alueella tyoskentelevissa koneissa on ol-
tava riittava alkusammutuskalusto seka imeytysainetta.
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13.Oljy- tai muun vahingon, josta voi aiheutua paastéja ymparistoon, sattuessa toi-
minnanharjoittajan on viipymattd ryhdyttava tilanteen edellyttamiin torjunta- ja
korjaustoimiin ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi.

Tarkkailu- ja kirjanpito
14.Maankaatopaikalle on nimettava vastuuhenkild. Vastuuhenkildon nimi ja yhteystie-
dot on ilmoitettava lupaa valvovalle viranomaiselle.

15.Maankaatopaikkarakenteiden ja laskeutusaltaiden kuntoa on tarkkailtava saan-
nollisesti. Laskeutusaltaat tulee tyhjentaa lietteesta tarvittaessa.

Laskeutusaltaasta lahtevasta vedestad on otettava nayte kaksi kertaa vuodessa,
kevaalla ja syksylla, kolmen vuoden ajan toiminnan aloittamisesta. Naytteista tu-
lee maarittad ainakin kiintoaine, pH, ja sahkoénjohtavuus. Tarkkailua tulee jatkaa
kolmen vuoden jalkeen, mikali valvova viranomainen katsoo sen tarpeelliseksi.

16.Maankaatopaikalle vastaanotettavista maa-aineksista on pidettava kirjaa. Kirjan-
pidosta on kaytava ilmi alueelle tuodun maa-aineksen maara ja laatu, alkupera ja
toimitusaika. Kirjanpito on toimitettava valvovalle viranomaiselle tai suoraan ym-
paristohallinnon YLVA-palveluun vuosittain helmikuun loppuun mennessa. Vuo-
sittaisessa yhteenvedossa tulee olla myds tiedot poikkeuksellisista tilanteista se-
k& laskeutusaltaasta lahtevasta vedestéa tehdyn tarkkailun tulokset.

Toiminnan muuttaminen ja lopettaminen

17.Toiminnan olennaisesta muuttamisesta, pitkaaikaisesta keskeyttamisesta tai toi-
minnanharjoittajan vaihtumisesta on ilmoitettava Kajaanin kaupungin ympariston-
suojeluviranomaiselle.

18.Toiminnan loputtua alue on siistittava ja tarpeettomat merkinnat ja rakenteet on
poistettava. Toiminnan lopettamisesta tulee hyviss&d ajoin ilmoittaa kirjallisesti
valvovalle viranomaiselle, joka voi antaa toiminnan lopettamiseen liittyvia liséa-
maarayksia.

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Jos valtioneuvoston asetuksella annetaan taméan lain tai jatelain nojalla jo mydnnetyn

luvan maaraystd ankarampia sdannoksia tai luvasta poikkeavia saannoksia luvan

voimassaolosta tai tarkistamisesta, asetusta on luvan estamatta noudatettava.

Vastaus hakemuksesta annettuun lausuntoon
Lausunnossa esitetyt asiat on huomioitu lupamé&érayksissa.

RATKAISUN PERUSTELUT

Lupaharkinnan perusteet
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Toimittaessa tassa paatoksessa esitetylla tavalla lupamaarayksia noudattaen, toi-
minta tayttdd ymparistbnsuojelulain ja jatelain seka niiden nojalla annetut vaatimuk-
set, seka ne vaatimukset, mita luonnonsuojelulaissa tai sen nojalla on sdadetty.

Luvan mydntamisen edellytykset

Hakemuksen mukaisesta toiminnasta lupamaaraykset huomioon ottaen ei aiheudu
yksinaan tai yhdessad muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa, merkittdvad muuta
ympariston pilaantumista, erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista, vedenhan-
kinnan vaarantumista tai yleiseltéa kannalta tarkean muun kayttdomahdollisuuden vaa-
rantumista toiminnan vaikutusalueella eika kohtuutonta rasitusta naapureille.

Toiminnanharjoittaja on harjoittanut vastaavaa toimintaa jo aiemmin muualla. Toi-
minnanharjoittajalla on kaytdssaan toiminnan laatuun ja laajuuteen nahden riittava
asiantuntemus.

Toiminta sijaitsee alueella, jossa ei ole asemakaavaa. Toiminta ei ole ristiriidassa
alueen voimassa olevien kaavojen kaavamaaraysten eika kayttétarkoituksen kanssa.

Lupajaosto katsoo, etta laitoksen toiminta tayttdd luvan myoéntamisen edellytykset,
kun noudatetaan hakemuksessa esitettya ja luvassa annettuja maarayksia.

Lupamaaraysten perustelut

Maa- ja pohjaveden pilaantumisen estamiseksi lupamaarayksissa on maaratty, etta
alueelle saa tuoda vain pilaantumattomia maa-aineksia. Ylijadmamaiden haitta-
ainepitoisuudet on selvitettava mittauksin, jos on syyta epailla, ettd maa-aines on pi-
laantunutta. Alueelle tuotavan ja sijoitettavan maa-aineksen maara on lupamaarayk-
sessa yksi rajoitettu hakemuksessa esitetyn mukaiseksi, samoin kuin ylin sallittu 1&ji-
tystaso. (Lupamaaraykset 1 ja 2)

Toiminta-ajoille on annettu rajoitukset toiminnasta aiheutuvien meluhaittojen ehkai-
semiseksi. (Lupamaarays 3)

Selkeat merkinnét maastossa ovat tarpeen toiminnan omavalvonnan ja viranomais-
valvonnan kannalta. (Lupaméaarays 4)

Lupamaarayksessa viisi annetuilla maarayksilla pienennetaan ilkivallan mahdolli-
suutta ja alueen luvatonta kayttoa. (Lupamaarays 5)

Jatehuoltoa koskevat maaraykset on annettu ehkdisem&an ympariston roskaantu-
mista ja maaperan — tai pinta- ja pohjavesien pilaantumista. (Lupamaarays 6)

Lupamaarays seitsemén on annettu alueen turvallisuuden varmistamiseksi. (Lupa-
maarays 7)

Lupaméaarayksella kahdeksan pyritaan ehkdisemaéan pinta- ja pohjavesien pilaantu-
mista. (Lupamaarays 8)
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Toiminnan melutasoa koskeva mé&ardys on annettu, ettei melusta aiheudu kohtuu-
tonta haittaa lahiymparistoon (Lupamaarays 9)

Pdlyntorjuntaa koskeva maarays on annettu, ettei toiminnan pélypaastoista aiheudu
terveyshaittaa, merkittavad ympariston pilaantumista eik& kohtuutonta rasitusta naa-
pureille. (Lupamaarays 10)

Alueelta tulevat vedet tulee ohjata ymparysojista laskeutusaltaiden kautta, milla este-
tdan kiintoaineksen kulkeutumista pintavesiin. Vedet tulee johtaa hallitusti niin, etta
niista ei aiheudu haitallisia seurauksia alapuolisilla alueilla. (Lupamaarays 11)

Poikkeus- ja hairidtilanteita koskevilla maarayksilla varmistetaan, etta toiminnanhar-
joittaja varautuu ennalta paéastdja aiheuttaviin tilanteisiin, jolloin vahinkotilanteissa
voidaan valittdmasti ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin. (Lupamaaraykset 12 ja 13)

Toiminnan asianmukaista hoitoa, kayttéa, kaytdstd poistamista seka niihin liittyvaa
toiminnan seurantaa ja tarkkailua varten on toiminnanharjoittajan nimettava vastuu-
henkild.

Alueen saanndllinen tarkkailu on tarpeen turvallisuussyista ja ymparistdhaittojen eh-
kaisemiseksi. Naytteiden otolla seurataan lajityspaikalta lahtevan veden laatua.

Toiminnan kirjanpitoa ja raportointia koskevat maaraykset ovat tarpeen, jotta seka
toiminnanharjoittaja etté valvova viranomainen saavat tarpeelliset tiedot toiminnasta.
(Lupamaaraykset 14,15 ja 16)

lImoitusvelvollisuudella varmistetaan tiedonkulku valvontaviranomaiselle. (Lupamaa-
raykset 17 ja 18)

Toiminnan aloittaminen
Taman luvan mukaisen toiminnan voi aloittaa, kun lupa on lainvoimainen.

Paatoksen voimassaolo
Tama paatds on voimassa 31.3.2033 saakka. Toiminnan olennaiseen muuttamiseen
ja laajentamiseen on oltava lupa.

Kasittelymaksu

Maankaatopaikan ymparistolupahakemuksen kasittelymaksu on 2800 euroa. Mak-
sun maaraamisessa sovelletaan 1.1.2020 voimaan tullutta Kajaanin kaupungin ym-
paristonsuojeluviranomaisen maksutaksaa.

Asianmukaisen jatehuollon vakuus

Kuljetuspolar Oy:n on toimitettava ennen toiminnan aloittamista Kajaanin kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle 10 000 euron vakuus alueen asianmukaisen jate-
huollon, tarkkailun ja toiminnan lopettamisen tai sen jalkeen tarvittavien toimien var-
mistamiseksi. Vakuuden tulee olla voimassa siihen saakka, kun toiminta alueella on
paattynyt ja alue on maisemoitu lupahakemuksen mukaisesti.
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Vakuuden perustelu

Ymparistonsuojelulain 59 8:n mukaan jatteen kasittelytoiminnan harjoittajan on ase-
tettava vakuus asianmukaisen jatehuollon, tarkkailun ja toiminnan lopettamisessa tai
sen jalkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi. Maankaatopaikkatoiminnan vakuu-
deksi on maaratty ymparistonsuojelulain 60 8:n 3 momentin mukainen kiinted sum-
ma.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Ymparistonsuojelulaki (527/2014): 6-7 8:t, 11-12 §:t, 15-17 8:t, 27 §, 29 §, 34 §, 39 §,
42-44 8:t, 48-49 8:t, 51-53 8§:t, 58-62 §:t, 66 §, 83-85 8:t, 87 §, 94 §, 170 §, 190-191
8:t, 198 §

Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta (714/2014): 2 §, 11-15 §

Jatelaki (646/2011): 12 §,13 §,15§,17 §,118-120 §, 141 §

Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021): 28 §

Naapuruussuhdelaki (26/1920): 17 §

Valtioneuvoston p&éatds melutason ohjearvoista (993/1992): 1-2 §:t

PAATOKSEN ANTAMINEN
Paatds annetaan tiedoksi julkisella kuulutuksella. Paatos ja sitd koskeva kuulutus
julkaistaan Kajaanin kaupungin verkkosivuilla www.kajaani.fi

MUUTOKSENHAKU
Tahan paatokseen saa hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen. Vali-
tusosoitus on paatoksen liitteena.
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Kuljetuspolar Oy:n ymparistéluvan siirto Vumos Oy:lle, kiinteisté 205-401-3-2

KAJDno-2022-1427

Valmistelija / lisatiedot:
Taina Huttunen
taina.huttunen@kajaani.fi
Ymparistonsuojelutarkastaja

Ymparistdteknisen lautakunnan lupajaosto on 18.1.2023 § 4 mydntanyt
ymparistoluvan Kuljetuspolar Oy:lle puhtaiden ylijgamamaiden lajitykselle kiinteistolle
Siltala 205-401-3-2 sijoittuvalle maaraalalle. Luvan mukaista toimintaa alueella ei ole
vield aloitettu. Lupapaatds on voimassa 31.3.2033 saakka.

Siltala kiinteistolla oleva ymparistdluvan sisaltava maaraala on siirtynyt maakaupalla
22.2.2024 (maaraalatunnus 205-401-3-19-M605) Vumos Oy:n omistukseen.
Kuljetuspolar Oy ja Vumos Oy ovat tehneet sopimuksen siita, etta Kuljetuspolar Oy:lle
myonnetty ymparistolupa siirretdaan Vumos Oy:n nimiin. Kuljetuspolar Oy ja Vumos Oy
ovat pyytaneet Kajaanin kaupungin ympadristonsuojeluviranomaista siirtamaan luvan
Vumos Oy:n nimiin.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 170 8:n 4 momentin mukaan luvanvaraisen,
ilmoituksenvaraisen ja rekisteroitavan toiminnanharjoittajan vaihtuessa uuden
toiminnanharjoittajan on ilmoitettava vaihtumisesta valvontaviranomaiselle.

Lisatietoja antaa ymparistonsuojelutarkastaja Taina Huttunen, puh. 040 586 3159,
etunimi.sukunimi(at)kajaani.fi

Ehdotus
Esittelija: Jussi Heikkinen, Tekninen johtaja

Ymparistoteknisen lautakunnan lupajaosto paattaa, etta lupajaoston 18.1.2023 § 4
Kuljetuspolar Oy:lle mydntama ymparistolupa siirretaan oikeuksineen ja
velvollisuuksineen Vumos Oy:n nimiin tdman paatoksen lainvoimaiseksi tulosta lukien.

Lupapaatoksessa maarataan, etta luvan saajan on toimitettava ennen toiminnan
aloittamista Kajaanin kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle 10 000 euron
vakuus alueen asianmukaisen jatehuollon, tarkkailun ja toiminnan lopettamisen tai
sen jalkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi. Vakuuden tulee olla voimassa siihen
saakka, kun toiminta alueella on paattynyt ja alue on maisemoitu lupahakemuksen
mukaisesti. Kuljetuspolar Oy ei ole aloittanut alueella toimintaa eika vakuutta ole
taten jatetty. Vumos Oy:n tulee toimittaa vakuus ennen toiminnan aloittamista.

Sovelletut saannokset

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 58 §, 61 8ja 170 8
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Paatoksen taytantéoénpano
Paatos annetaan julkisen kuulutuksen jalkeen.
Maksut

Hakemuksen kasittelymaksuna peritaan Vumos Oy:lta 320 euroa Kajaanin kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaisen 1.1.2023 voimaantulleen taksan maksutaulukon

mukaisesti.
Muutoksenhaku

Tahan paatdkseen voi hakea ymparistonsuojelulain 190 8:n mukaisesti muutosta
valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen.

Paatos
Hyvaksyi.
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. 17.04.2024
lupajaosto
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Paatds on julkaistu Kajaanin kaupungin verkkosivuilla 19.4.2024.

Asianmukaisesti allekirjoitetusta ja tarkastetusta poytakirjasta laaditun otteen
oikeaksi todistaa

Kajaanissa 22.4.2024

Salla Hauska
poytakirjanpitaja

Julkinen kuulutus 19.4.2024.
Paatoksen antopaiva 22.4.2024.
Valitusaika paattyy 29.5.2024.

Tiedoksianto asianosaiselle
Ote
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Hallintovalitus
8§21

Hallintovalitus
VALITUSOSOITUS (ymparistéluvat)

Valitusviranomainen

Ymparistoteknisen lautakunnan lupajaoston paatdkseen saa hakea valittamalla
muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta. Asian kasittelysta perittavasta maksusta
valitetaan samassa jarjestyksessa kuin padasiasta.

Valitusaika

Valitus on tehtava 30 paivan kuluessa lupajaoston paatoksen tiedoksisaannista, sita
paivaa lukuun ottamatta. Jos maaraajan viimeinen paiva on pyhapaiva,
itsenaisyyspaiva, vapunpaiva, joulu- tai juhannusaatto tahi arkilauantai, saa valituksen
toimittaa ensimmaisena arkipdivana sen jalkeen. Paatdksen tiedoksiantopaiva ja
valitusajan paattymispaiva kayvat ilmi paatdksesta.

Valitusoikeus

Paatdksesta voivat valittaa asianosaiset, rekisterdity yhdistys tai saatio, jonka
tarkoituksena on ympariston-, terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuinymparistéon
viihtyisyyden edistaminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksessa olevat
ymparistovaikutukset ilmenevat, toiminnan sijaintikunta ja muu kunta, jonka alueella
toiminnan ymparistovaikutukset ilmenevat, valtion valvontaviranomainen seka
toiminnan sijaintikunnan ja vaikutusalueen kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen
ja asiassa yleista etua valvova viranomainen.

Valituksen sisalto

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatos, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahkdpostiosoite, joihin asiaa koskevat
ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttuvat, on niista
ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa, tai vaasa.hao(at) oikeus.
fi)

- milta kohdin paatokseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatdkseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta sahkoisesti (faksilla tai sahkopostilla).
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Valituskirjelmaan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikaisemmin
toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkdisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta.

Valituksen toimittaminen

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuteen. Valituskirjelman
on oltava perilla maaraajan viimeisena pdivana ennen virka-ajan paattymista.
Valituskirjelma liitteineen voidaan lahettaa myds faksina tai sahkopostilla, jolloin
valituskirjelman on oltava toimitettu niin, etta se on kaytettavissa
vastaanottolaitteessa tai tietojarjestelmassa maaraajan viimeisena paivana ennen
virka-ajan paattymista. Valituksen voi tehda my®és hallinto- ja erityistuomioistuinten
asiointipalvelussa osoitteessa https://asiointi.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

Kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43, 4. krs., 65100 VAASA
Postiosoite: PL 204, 65101 VAASA

Puh. 029 56 42780

Sahkdposti: vaasa.hao(at)oikeus.fi

Aukioloaika: 8.00-16.15

Valituksista perittavat maksut

Tuomioistuinmaksulain (1455/2015) mukaan peritaan oikeudenkayntimaksuja ja
hakemusmaksuja korvauksena asian kasittelysta ja suoritetuista toimenpiteista
hallinto-oikeudessa 270 euroa, ellei valittaja edella mainitun lain 7 8&:n nojalla vapaudu
maksuvelvollisuudesta. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatosta
muutoksenhakijan eduksi, oikeudenkayntimaksua ei tuomioistuinmaksulain 9 &:n
nojalla perita. Maksua ei mydskaan perita tuomioistuinmaksulain 5 8.ssa erikseen
saadetyissa asioissa eika saman pykalan 15- kohdan perusteella mydskaan asioissa,
joiden kasittely tuomioistuimessa on muualla laissa saadetty maksuttomaksi.
Maksuvelvollinen on tuomioistuinmaksulain 6 8:n nojalla vireillepanija ja maksu on
valituskirjelmakohtainen.



Ajankohtaiset tiedot kiinteista muinaisjaannoksista on saatavissa Museoviraston
yllapitamasta muinaisjaanndsrekisterista.

MUINAISJAANNOKSET

Kiinteat muinaisjadannokset ovat rauhoitettuja muinaismuistolailla (295/1963)

muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Muinaismuistolaki
/ suojelee kiinteat muinaisjaannokset automaattisesti ilman erillista paatosta.

KAINUUN VOIMASSA OLEVIEN
MAAKUNTAKAAVAMERKINTOJEN
YHDISTELMAKARTTA

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava 2025
Kainuun kaupan vaihemakuntakaava 2030
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Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Koiravaara

Yhdistelmakartalla esitetaan lisaksi tuulivoima- o/ . 3 -
maakuntakaavan 2035 kaavamerkinnat. O . gt St

Kellovaara

Yhdistelmakartta on luonteeltaan epavirallinen,
eika se kuulu maakuntavaltuustossa hyvaksytta- il
viin asiakirjoihin. i — i

12.12.2023 ,’,

p-1pY -t ' ‘Q
1t — ®e ,'
Mittakaava 1:250 000 “’m@; : ,

*
2 - Maljghke o o ]
N / ug be SL - .
L o C

KAINUUN LIITTO 2 o iy, 0

- ,@ e < _ N ' jara h - & .:: ::f:'
] SL: T i g

KAINUUN LIITTO .
KAUPPAKATU 1 = o
87100 KAJAANI ' .
h [
www. kainuunliitto.fi -;'—'P'aa aqa
Puh. 040 722 0900 Siikavaar Of . Salonniemi

kijaamo(at)kainuunliitto.fi

w— 1t
:’\'/m';' aaan Sl

Lylykyta =

»

\Adisala
( 2t

Jumaliskyl2™s

\ @D

grb Peuravaara

k' _’./ Lokkisuo
’Io‘y.\. ‘/
,/ Jso—Kuk?Gri

040 ° 0% 0 0

' —

2 - tv-3
; F°X

. \-.'.‘ . LN : ) . M ictajaryi

= =200kV + 110 kv

==,

L‘ [ ] DSL\ ma | e
J7 . '\ ° . ® M&tBIanniead
i .\ .0\ @ @
'\_L“\_"v.\ N r-./ / (@) 110 kV.
AN ogbimSKing | It
3 SO ) / Uury J
J Lek-m e~ . g 3 [] o= °
x R O . b : ~\
. KQ_a/ KivesvaaaSL T~ o :
[ I ° / .
7 ° tu- . \. . [ )
L .
t .A o, SU Vaaranry 2 \‘\_ livaritiira
- y °sL TR e =
i-'j' ‘ st X X K
[] ~
eSL 110 kV 3 ) 5 1 ® .
Teerisalq O "ehimén . ; ° ' 2 \ - k\'\ °
© vma g q v q s \ . N
“' L J &
o .
~
\ R A\
sliesglahtigor—. o

(@b e o

Hiekkala °

Suovaara

Ojanpera-Kakilahti
at B

Koutaniemi-Vuoreslaht? . ej ) 4 S ‘ N
(:a:i: b oA ~— o )

@ ﬁﬂgufi_ra nta > o
° o J Teerisug 110 kV/2 . p 3 S 110 K 3 * % ° A ;:C
OlijOki - Kaitai o @ \ . @ Sylvaja ®eo00e ® ©°%0,0
° aitainsalmi : °
oo 0 '. %@i
2 [} [ ] ' .
AL ¢ \ ) S, e, ° . . Ne Qo @ Vi
?/' : V MO N & S 9 . » hmonniemi P, P . : iemiskyla - = ‘ N :
p C N N Q . = Ay , ) \ . os
“e ‘ N T R - . N e wiic s ~N aga— N,
b . By 4 & 3. 0 5 [ - a
/ &% i f y 4 ('. ; S A = . " . | VDSLHa f niemni Heinasuo LA\/
0 ‘ PV ainua 5 v A8 - : 3 R : - = u; , -y @ DSL S
A e : S . @ e :
b @a == @ A E ‘? O— (en) /a?lontOjOkl . & . . S v
7 ) . - - . PY
D5 SR kt ) K ) *e e
5 ink . — L =
g' Aittay ' Pitkdkangas - 3 ~ L O ®e \ J A
D, = - - : EOt \ 3 . e ® Jyrkka Jyrkarmyz w
. O '\400kv BRI ) T --- _ £ . - .. e . ® o . , * Sree@ . ‘ @
] ”_ Saaresmaki oo S 0w . Nkaky BN°F y— \\ ° Yo o’ 6.‘ } e®®® 0 Ku.rimu.s:suo. o0 [ . Kont\okangai \~ Haukela ®
y i 110 kV N L= \ 2/ ~ ° ) [ ° 'K ) (3 ® J . [ A,
- g . \ : : ) $la I' = [ - (‘ @R‘E:\;\\ \\ [ ] °%ee o ’ 4 | ° ° e $o ¢ ©' \\'\\ Raatesuo S e ° '\@ - \ .k\ .
. \ : = » ~. W5 A | ° . | L Xatajgpdara
‘. \ : \!'..::ﬂ‘ ema. o 5 '\j Sy, N
St \ . \--\> B N, &
\.:*:..\’.‘: ;‘\*“/ .. . .
T @R f § o
f - ° akl
N ) o . N .
Nl e Rastinkyla %‘ ® \ \ Kylmanvaara
\\.‘\ .o .-\ 1 ’
LN }o.‘\ i ’h Nt
‘. LS . 39 < o0 o v
®e . tg"’-\?'\. oF \\\ Saunajarvi
° o0 v\ .
. SL Saukko \\ '\' ). ‘N
*. \ o 25 Karjuvaara\@&
0' R ‘, S\\“‘) ~_t\u‘-\‘ ® a\vi\\z Oravivaara E\Or
\;»“\: 5 O \\.\‘f \,\ L~ x 0
‘:,. M{\L \}\ —\ \-' SL |
~ o - \\ '\‘ .
SL N . T t-&
\@ \ / Naulavaara | @
AN S o ~ ® 0o o %ﬁ
e ) —~alu-2 \\4 S ° e " ® ole o
* Suurisuo _\;\_ we N . P
.’\ ; 7 \ EOt'(‘,\ ® o o0 %, .
] " KAJAANI 1:80°00 N\ P ‘
ptinmak 5 g
‘l\‘o.a\Lnnwa i N \ ‘, /, gyt
L3
N\ s
L3
L3
o
\’
L4
L4
\.
4 N
Lo st-e SOTKAM{ - VUOKATTI
N W E
N Parkinnigmi
.mv
N
N O Pikkukyl 40
2 ~/ o S
Takkaranta > Q
/ Kaitainsalmi
Huuskonniemi — [ o a_t/&
. Maakuntakaava-aineisto:
o Q © Vaylavirasto
Piirtamistekniset- ja pohjakarttamerkinnat: q © Metsahallitus
© Museovirasto
. o © Suomen ymparistokeskus (SYKE)
— Maakuntaraja Puolanka Kuntakeskuksen nimi Vesisto © Kainuun liitto
= § Pohjakartta © MML, sisaltdd Maanmittauslaitoksen
z ~ Maastokartta-aineistoa 07/2017.
Teer° Kunnan raja Moisiovaara Kylan nimi - Voimajohto = Creative Commons Nimeé 4.0 Kansainvalinen -lisenssi
N (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.fi).
Venanniemi - Alueen raja Vuosanka Ky|an tai paikan nimi R Rautatie - mf
L g
—— ' - _— ot
- Osa-alueen raja Vesiston nimi Tiesto % e0ee “
""" : 0 5 10 20 30 40
. KAJAANI Maakuntakeskuksen nimi Taajama ; - s kilometria
° ~ = §
[} -




KAINUUN MAAKUNTAKAAVOJEN
MAAKUNTAKAAVAMERKINNAT JA -

MAARAYKSET

Kaavamerkintojen yhdistelm4, joka sisaltaa
tuulivoimamaakuntakaavan 2035

maakuntakaavamerkinnat ja —maaraykset

e Kainuun maakuntakaava 2020

e Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

e Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava
e Kainuuntuulivoimamaakuntakaava
e Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

e Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kaavamerkintdjen yhdistelméa on luonteeltaan epavirallinen eika kuulu hyvaksyttyihin / vahvistettuihin

asiakirjoihin.



Kainuussa on voimassa viisi maakuntakaavaa:

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja
Valtioneuvosto on vahvistanut maakuntakaavan 29.4.2009 (valtioneuvoston paétds YM3/5222/2007).
Kaava on saanut lainvoiman KHO:n paatoksilla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Maakuntakaava 2020 kattaa koko
Kainuun alueen ja siina on kasitelty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset

maankayttdmuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyvéksytty maakuntavaltuustossa 19.3.2012 ja se on vahvistettu
ymparistoministeriossa 19.7.2013 (ymparistoministerion paatés YM2/5222/2012). Korkein hallinto-oikeus
hylk&si ymparistoministerion vahvistuspaatoksesta tehdyt valitukset 16.2.2015 (taltionumero 384: dnrot
2683/1/13 ja 2687/1/13). Kaava koskee puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden

melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Lainvoimainen Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on hyvéaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2014 ja
vahvistettu ympdaristoministeriossa 7.3.2016 (ymparistoministerion paatés YM7/5222/2014). Kaava koskee

vahittaiskaupan suuryksikoiden sijoittumista ja mitoitusta Kainuussa.

Kainuuntuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvistettu
ymparistoministeriossa 31.1.2017. Korkein hallinto-oikeus hylkasi ymparistoministerion
vahvistuspaatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro: 6425/1/17). Kaavassa
osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntamiseen parhaiten

soveltuvat alueet Kainuussa.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Lainvoimainen Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019.
Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaén alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta,
likennejarjestelmaé, luonnon- ja kulttuuriymparistéa seka luonnonvarojen kayttda ja elinkeinojen
toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja
sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan

vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintdihin ja -maarayksiin.



Kainuussa on vireilla vaihemaakuntakaavan laatiminen

tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi:

Kainuun liitto laatii parhaillaan maankaytto- ja rakennuslain (MRL 27 8) mukaista vaihemaakuntakaavaa.
Vaihemaakuntakaavan tavoitteena on tarkistaa ja ajantasaistaa Kainuun voimassa oleva
tuulivoimamaakuntakaava 2030. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaksi 2035 nimetyssa
vaihemaakuntakaavassa kasitellaan seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita
voimajohtojen maakuntakaavamerkintdihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2035 voimaan tullessaan kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan
2020, Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 kaavaratkaisuja.

Tuulivoimamaakuntakaavan tavoitevuosi on 2035.
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MAAKUNTAKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT
YLEISMAARAYKSET

Vahittaiskaupan suuryksikdt (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Yleinen suunnittelumaarays:
Merkitykseltdan seudullisen vahittaiskaupan suuryksikon tai myymalakeskittyméan koon
alaraja keskustatoimintojen alueen ulkopuolella:

Paivittaistavarakauppa: 4 000 k-m2

Tilaa vaativa erikoistavarakauppa:

Kajaanin taajamatoimintojen alueella: 10 000 k-m?
Kuhmon, Paltamon, Sotkamon ja Suomussalmen

taajamatoimintojen alueilla 5 000 k-m?

Muualla Kainuussa 4 000 k-m?2

Muu erikoistavarakauppa:
Kajaanin taajamatoimintojen alueella 5 000 k-m?

Muualla Kainuussa 4 000 k-m?

Taajamatoimintojen alueella tarkoitetaan Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen

taajamatoimintojen alueita (A -aluevarausmerkinta ja A -kohdemerkintd).

Rantojen kayttd (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Yleinen suunnitteluméaarays:
Ranta-alueita tulee kehittda viihtyisind asumisen ja virkistyksen alueina huomioon ottaen
vapaa-ajan, osa-aika- tai pysyvan asumisen tarpeet. Alueiden suunnittelussa tulee
kiinnittAd huomiota sahkoéisten palvelujen saatavuuteen, olemassa olevaan
infrastruktuuriin  sekd& ymparivuotisen kayton edellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa tulee ottaa huomioon yleisen virkistyskayton tarpeet ja vesille paasyn

mahdollisuudet, luonnon- ja maisema-arvot seka vesi- ja energiahuollon jarjestaminen.

Turvetuotanto (Kainuun maakuntakaava 2020)
Yleisid suunnittelumé&éarayksia:
Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia
soita, joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittéavid. Turvetuotantoa

tulee harjoittaa siten, ettd sen aiheuttama paikallinen ja valuma-aluekohtainen vesiston



kuormituksen lisdys ei vaaranna vesistdjen tilaa. Suopohjien jalkikayton suunnittelussa

tulee ottaa huomioon alueelliset maankayttétarpeet.

Liikenneturvallisuus (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleinen suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttéa koskevassa
suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota liikenneturvallisuuden edistimiseen seka

sujuvan ja hyvan liikenneympériston saavuttamiseen.

Maa-ainesten ottotoiminta (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Yleinen suunnittelumaarays:

Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-, kulttuuri- ja ymparistéarvoihin.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava maa-ainesten ottamisen
tarkoituksenmukaisesta etenemisestda ja alueelle soveltuvasta maisemoinnista seka
jalkikaytosta seka otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vaikutukset ja vaikutukset
[&hiasutukseen.

Muinaisjadnnokset ja muu arkeologinen kulttuuriperintd (Kainuun vaihemaakuntakaava

2030)

Yleinen suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkayttod koskevassa
suunnittelussa tulee tarkistaa Kkiinteitd muinaisjaannoksida ja muuta arkeologista
kulttuuriperintdd koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten yllapitamista
rekistereista ja arvioida yhteistydss& museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta /

kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun

tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisid suunnittelum&éarayksia:
Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa

tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltdén seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, pohjavesialueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan  virkistysalueiden seka
valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympéaristéjen

ulkopuolelle.



Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa on  otettava  huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen sek& eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, elaimistoon ja
ekologisiin yhteyksiin sekd kulttuuriperintéén seké pyrittdvd ehkdisemaén haitallisia

vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei

tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa
kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan,
lentoliikenteen, liikkennevaylien, voimajohtojen sekd arkeologisen kulttuuriperinnén ja
luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle

ja pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
kyseisen tuulivoimahankkeen seké eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin
tutka- ja radiojarjestelmiin  seka pyrittdvd ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia

tuulivoimaloiden korkeuden, maéran ja sijoittelun avulla.

Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)
Yleisid suunnitteluméaarayksia
Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on Kiinnitettava erityistd huomiota energian
siirtoyhteyksien jarjestdmiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen
voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan ja
yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksi&  suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen
energiansiirtohankkeen seka eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, elaimistéon
ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintoén seka pyrittdva ehkaisemaéan haitallisia

vaikutuksia.



MAAKUNTAKAAVAMERKINNAT JA
MAARAYKSET






TOIMIVAT, TERVEELLISET JA TURVALLISET YHDYSKUNNAT

Kehittamiskaytavat

GO

LIIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kehittdmisperiaatemerkinnalla |k esitetddn keskeisten liikennevaylien ja maaseutuasutuksen
alueita, joiden kehittmisessé on tarvetta kansainvéliseen, ylimaakunnalliseen ja/tai kuntien
véliseen yhteistydhon. KehittAmismerkinnalla osoitetaan kansainvélinen Oulu-Kajaani-Vartius —
vyohyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius  -vybhyke sekd maakuntarajat vylittavd Viitostien

kehittamisvyodhyke ja NIIKA kehittamisvythyke.

Suunnittelumaarays:

Liikenteen yhteistyokaytavaa kehitetddn maaseudun Kkulttuuriympéristoon, maisemaan seka
sujuviin ja turvallisiin likenneyhteyksiin tukeutuvana monipuolisen elinkeinotoiminnan, asumisen,
vapaa-ajan, liikenteen ja matkailun vydhykkeend. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettdva huomiota kulttuuriymparistén ja maiseman hoitoon seké liikenteen ja matkailun
palvelujen kehittamiseen. Maankayton suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen
maantie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset

ympardivalle maankaytdlle.

G

KIIMINKIJOEN KEHITTAMISEN YHTEISTYOALUE (Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Kehittamisperiaatemerkinnalla kj esitetddn Kiiminkijoen kehittdmisen yhteistybalue, jonka
kehittdmisessd on tarvetta kuntien véliseen yhteistybhon. Aluetta kehitetddn maaseudun
elinkeinoihin, kulttuuriympéristoén ja maisemaan tukeutuvana asumisen, vapaa-ajan ja

virkistysmatkailun vyéhykkeena.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota kulttuuriymparistén ja

maiseman hoitoon seka liikenteen ja  matkailun palvelujen kehittdmiseen.
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Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon tulvan aiheuttamat rajoitukset

rakentamiselle.

Yhdyskunnat

Merkinnélla C osoitetaan Kajaanin kaupunkikeskustan keskustatoimintojen alue, johon sijoittuu

KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

keskustahakuisia hallinto-, kauppa-, hyvinvointi- ja vapaa-ajan palveluja sek& asumista.
Merkinndn C osoittamalle alueelle voidaan sijoittaa vahittdiskaupan suuryksikoitd. Alueeseen
sisdltyy Museoviraston maaritteleméa Kajaanin kaupunkiarkeologinen alue, jolla tunnetaan
muinaismuistolain (295/63) rauhoittamia maanpinnan alla olevia kulttuurikerroksia ja rakenteita.

Suunnittelumaarays:

Keskustatoimintojen alueen suunnittelussa ja kaavoituksessa tulee luoda edellytyksia
kaupallisesti ja matkailullisesti vetovoimaisen ja viihtyisén maakunta- ja kaupunkikeskustan
kehittymiselle varaamalla alueita tiivista kaupunkirakentamista ja monipuolisia palveluja varten
seka madrittelemalla korkeatasoisen kaupunkikuvan kehittamisen periaatteet.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueen kulttuurihistorialliset arvot ja
on pyrittdva minimoimaan kulttuuriympéristoon ja maisemaan kohdistuvat haitalliset vaikutukset.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettavd huomiota alueen saavutettavuuteen
kestavilla liikkumistavoilla seka kavelyn ja pyorailyn edellytysten parantamiseen. Alueelle

sijoittuvan vahittaiskaupan suuryksikdiden enimmaiskerrosalaa ei rajoiteta maakuntakaavalla.

KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030,
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava)

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kumotaan Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavassa
annetut keskustatoimintojen aluetta koskevat enimmaismitoitukset MRL 71b 8§ muutoksen
perusteella ja tarkennetaan saadun palautteen perusteella suunnittelumaéardysta jalankulun ja
pyoréilyn osalta sekd saavutettavuuteen kestavilla likkumismuodoilla. Muilta osin
keskustatoimintojen alueiden merkinndt ja ma&araykset sailyvdt Kainuun kaupan

vaihemaakuntakaavan mukaisina.

Merkinnalla C osoitetaan Kuhmon, Sotkamon ja Suomussalmen keskustahakuisten palvelujen,

hallinnon ja asumisen alueita niihin liittyvine liikennealueineen. Keskustatoimintojen alueiden
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yksityiskohtaisempi rajaus ja laajuus tehdaan kuntakaavoituksella. Kohdemerkinnalla C osoitetulle

keskustatoimintojen alueelle voidaan sijoittaa véhittaiskaupan suuryksikaitéa.

Suunnittelumé&arays:

Keskustatoimintojen alueen suunnittelussa ja kaavoituksessa on kiinnitettéava erityistd huomiota
alueen rajautumiseen muuhun taajamaan nahden, palvelujen saavutettavuuteen,
likennejarjestelyihin  sekd  keskusta-alueen taajamakuvaan.  Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota alueen saavutettavuuteen kestavilla liikkumistavoilla
seka kavelyn ja pyorailyn edellytysten parantamiseen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee ottaa huomioon alueen kulttuurihistorialliset arvot ja on pyrittdvd minimoimaan

kulttuuriymparistéon ja maisemaan kohdistuvat haitalliset vaikutukset.

- KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE (Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

2030)

Merkinnalla C-1 osoitetaan Kajaanin kaupunkikeskustan keskustatoimintojen alue, johon sijoittuu
keskustahakuisia hallinto-, kauppa-, opetus-, hyvinvointi- ja vapaa-ajan palveluja, urheilu- ja

virkistysalueita sek& asumista.

Suunnittelumé&arays:

Keskustatoimintojen alueen suunnittelussa ja kaavoituksessa tulee luoda edellytyksia
kaupallisesti ja matkailullisesti vetovoimaisen ja viihtyisdan maakunta- ja kaupunkikeskustan
kehittymiselle varaamalla alueita tiivista kaupunkirakentamista ja monipuolisia palveluja varten
seka maarittelemalla korkeatasoisen kaupunkikuvan kehittamisen periaatteet.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueen kulttuurihistorialliset arvot ja

on pyrittdva minimoimaan kulttuuriympéristoon ja maisemaan kohdistuvat haitalliset vaikutukset.

Alueen suunnittelussa tulee kiinnittéa erityistd huomiota jalankulun ja pyorailyn seka julkisen

likenteen jarjestelyjen toimivuuteen.

Alueelle ei saa sijoittaa merkitykseltdan seudullista vahittaiskaupan suuryksikkoa.

KAUPUNKIKEHITTAMISEN KOHDEALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Kehittdmismerkinnadlla kk osoitetaan Kainuun maakuntakeskuksena yhteisesti kehitettavia

Kajaanin ja Sotkamon keskustaajamien aluetta.
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Suunnittelumaarays:

Aluetta  kehitetddn  maakuntakeskuksena. Aluetta tulee Kkehittdd valtakunnallisesti
vetovoimaiseksi, yhdyskuntarakenteeltaan ja kaupunkikuvaltaan korkeatasoiseksi osaamisen,
yritystoiminnan, kaupallisten palvelujen sekd matkailu- ja vapaa-aikapalvelujen alueeksi. Alueen
kehittdmisessa tulee kiinnittdd erityistd huomiota kevyen liikenteen ja joukkoliikenteen
edistamiseen. Vesiliikennetta varten tulee varata riittavasti laituri- ja rantautumispaikkoja.

A (A

\

T

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla A osoitetaan asumisen, hallinnon, palveluiden, teollisuuden ym. tydpaikka-alueiden
ja taajamatoimintojen sijoittumisalueita niihin liittyvine liikenne- virkistys-, puisto- ja
erityisalueineen. Taajamatoimintojen alueiden yksityiskohtaisempi rajaus ja laajuus seka
toiminnallinen osa-aluejako ratkaistaan kuntakaavoituksella. Maankaytt6- ja rakennuslain 71d 8:n
perusteella vahittdiskaupan suuryksikkdd ei saa sijoittaa maakunta- tai yleiskaavan
keskustatoiminnoille tarkoitetun alueen ulkopuolelle, ellei alue ole asemakaavassa erityisesti
osoitettu tata tarkoitusta varten.

Suunnittelumaarays:

Taajamatoimintojen alueen suunnittelussa hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla tulee
edistdd taajaman ydinalueen kehittdmistéa toiminnallisesti ja taajamakuvallisesti selkeasti
hahmottuvaksi keskukseksi. Suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota taajama-alueiden
viihtyisyyteen, uudisrakentamisen sopeuttamiseen rakennettuun  ymparistoon  ja
likenneturvallisuuteen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota alueen
saavutettavuuteen kestavilla liikkumistavoilla seka kavelyn ja pyorailyn edellytysten
parantamiseen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa on varmistettava, etta
alueella sijaitsevien kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden

kulttuuri- ja luonnonperintéarvot sailyvat.

TAAJAMAN ALAKESKUS (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Kohdemerkinnédlla a osoitetaan taajamien tarkeitd alakeskuksia, jotka ovat muodostuneet
taajamien kaltaisiksi asumisen, palveluiden, teollisuuden ym. tydpaikka-alueiksi. Taajamien

alakeskusten tarkempi rajaus ja laajuus ratkaistaan kuntakaavoituksella.
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Suunnittelumaarays:

Taajaman alakeskuksen suunnittelussa on pyrittdvd turvaamaan alakeskuksen asema
sovittamalla yhteen asumisen, pienyritystoiminnan tai muun elinkeinotoiminnan tarpeet.
Suunnittelussa  tulee  kiinnittdd  huomiota alueen viihtyisyyteen, uudisrakentamisen
sopeuttamiseen rakennettuun ymparistoon ja liikkenneturvallisuuteen. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettdvd huomiota alueen saavutettavuuteen kestavilla liikkumistavoilla
seka kavelyn ja pyorailyn edellytysten parantamiseen. Uudisrakentaminen on pyrittava
sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen kannalta edullisesti olevan asutuksen seka tie- ja

tietoliikenneyhteyksien laheisyyteen.

@

KYLA (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla at kyla osoitetaan aluerakenteen nakokulmasta keskeisia kylaalueita, joiden
l[ahiymparistda voidaan pitaé erityisen suotuisana virkistyksen, elinkeinojen ja asumisen alueina.
Muut maaseutualueet tdydentavat ja tukevat maakuntakaavassa osoitettua kylaverkostoa. Kyléan
tai paikannimi (esim. Jonkeri) merkinnalla esitetdan pohjakarttamerkintdné haja-asutusluonteiset
kylat, joilla on merkitysta kylaverkoston vakituisen tai vapaa-ajan asumisen tai identiteetin
kannalta.

Suunnitteluméaarays:

Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee kiinnittdéd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen
olevaan kylarakenteeseen ja -ymparistoon seka vesi- ja jatevesihuollon jarjestamiseen.
Uudisrakentaminen tulee ensisijaisesti ohjata tukemaan nykyisté kylarakennetta ja palvelujen

hyvaa saatavuutta tie- ja tietoliikenneyhteyksien laheisyyteen.

YHDYSKUNTARAKENTEEN LAAJENEMISSUUNTA (Kainuun

maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan Suomussalmen keskustaajaman yhdyskuntarakenteen

paalaajenemissuunta Haukiperan suuntaan.

Suunnittelumaarays:
Yhdyskuntarakenteen laajenemista suunniteltaessa tulee turvata seudulliset
virkistyskayttotarpeet ja alueiden maisema-arvot seka liikenteelliset edellytykset uusien

rakentamisalueiden toteuttamiselle.
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VAHITTAISKAUPAN SUURYKSIKKO (Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Merkinnalla km osoitetaan merkitykseltddn seudullinen vahittaiskaupan suuryksikké tai
myymalakeskittyma, joka kaupan palvelujen saavutettavuus huomioon ottaen voi perustellusta
syysta sijoittua myos keskustatoimintojen alueiden ulkopuolelle.

Suunnittelumé&arays:

Kajaanin Kauppapuiston, Petdisenrannan ja Timperintien km-alueille voidaan sijoittaa sellaista
paljon tilaa vaativan erikoistavaran vahittdiskauppaa tai muuta erikoiskauppaa, joka kaupan
palvelujen saavutettavuus ja kaupan laatu huomioon ottaen on perusteltua sijoittaa
keskustatoimintojen alueiden ulkopuolelle. Niiden alueelle ei saa sijoittaa merkitykseltddn

seudullista keskustahakuista erikoiskauppaa.

Kuhmon keskustan eteldpuoliselle km-alueelle sekéa Sotkamon Hirvenniemen ja Nurmestien
véliselle km-alueelle voidaan sijoittaa sellaista vahittdiskauppaa, joka kaupan palvelujen
saavutettavuus huomioon ottaen on perusteltua sijoittaa keskustatoimintojen alueiden

ulkopuolelle.

Vahittaiskaupan suuryksikdiden, mitoitus ja tarkempi sijoittuminen tulee suunnitella siten, etteivat
ne yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa muodosta merkittavia haitallisia vaikutuksia

keskusta-alueiden kaupallisiin palveluihin ja niiden kehittamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa tulee kiinnittd&d erityistda huomiota alueiden
saavutettavuuteen jalankulun ja pyorailyn seka julkisen liikenteen jarjestelyjen avulla. Kuhmon
km-aluetta koskevassa yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon Kuhmon
kirkon ja Pajakkakosken alueen kulttuurihistorialliset arvot ja on pyrittdvd minimoimaan

kulttuuriymparistoon ja maisemaan kohdistuvat haitalliset vaikutukset.
Kajaanin Kauppapuiston km-alueelle saa sijoittaa enintddn 1500 k-m? paivittdistavarakauppaa.

Kajaanin Petdisenrannan ja Timperintien sekd Kuhmon keskustan eteldpuolisen alueen km-

alueille saa sijoittaa yksikkdkooltaan enintdan 400 k-m2:n paivittéistavarakauppamyymalan.

Sotkamon Hirvenniemen ja Nurmestien valiselle km-alueelle ei saa sijoittaa uutta merkitykseltaan

seudullista paivittdistavarankauppaa.
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Vabhittaiskaupan suuryksikéiden tai myymalakeskittyman enimmaismitoitus on seuraava:

Kaupunki/kunta Alue Merkinta Enimmaismitoitus
Kajaani Kauppapuisto km 40 000 k-m2
Kajaani Petaisenranta km 35 000 k-m2
Kajaani Timperintie km 25 000 k-m2
Kuhmo Keskustan km 10 000 k-m2
etelap. alue

Sotkamo Hirvenniemen ja km 25 000 k-m2
Nurmestien
valinen alue

Enimmaismitoitus sisaltaa myds pienet kaupan yksikot. Enimmaismitoitukseen lasketaan mukaan

seka olemassa olevat etta uusi kerrosala.

EJ e

—

JATTEENKASITTELYALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla EJ, ej osoitetaan vahintdan seudulliset jatteiden vastaanottoon ja kasittelyyn varatut
alueet. Alueella on voimassa MRL 33.1 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Alue on varattu vahintaan seudullista jatekeskusta varten. Alueen suunnittelussa tulee huolehtia
siitd, ettd toiminnasta ei aiheudu pinta- tai pohjavesien eikd muuta ympariston pilaantumisen
vaaraa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa sujuvat raskaan liikenteen

yhteydet alueelle.

0
&

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)
Merkinnélld t osoitetaan maakunnallisesti merkittava Kajaanin Tihisenniemen teollisuusalue seka
seudullisesti  merkittavid, taajamarajausten  ulkopuolella  sijaitsevia  teollisuus- tai

varastotoimintojen alueita.

0

\em/

TEOLLISUUS JA VARASTOALUE, JOLLA ON MERKITTAVA,
VAARALLISIA KEMIKAALEJA VALMISTAVA TAI VARASTOIVA LAITOS

(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla t/kem osoitetaan alueet, joille saa sijoittaa merkittdvia, vaarallisia kemikaaleja

valmistavia tai varastoivia laitoksia.
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EAH
AMPUMA- JA HARJOITUSALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

1. vaihemaakuntakaava, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla EAH osoitetaan puolustusvoimien seka rajavartioston kaytossa olevat ampuma- ja
harjoitusalueet. Nailla alueilla likkuminen saattaa olla turvallisuus- yms. syista rajoitettua. Alueella

on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&arays:

Alueen kayttda suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota turvallisuuteen,
meluntorjuntaan, pohjavesien suojeluun sek& luonnon- ja ympadristdarvoihin. Suunniteltaessa
rakentamista alueen lahialueelle on otettava huomioon erilaisten aseiden ja taisteluvalineiden

aiheuttamat melu-, tarind- ja painevaikutukset.

me/v
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAR

AMPUMA- JA HARJOITUSALUEEN OHJEELLINEN MELUALUE (Kainuun
1. vaihemaakuntakaava, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalla me/v osoitetaan ampuma- ja harjoitusalueen ohjeellinen melualue. Alueella on

voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&arays:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon puolustusvoimien raskaiden

aseiden ja rajahteiden aiheuttaman ymparistomelun suositusarvot.

Rakentamismaarays:

Alueelle ei tule sijoittaa uutta asumista tai muita raskaiden aseiden ja rajahteiden aiheuttamalle
melulle herkkia toimintoja. Alueella olevia rakennuksia saa peruskorjata, laajentaa ja korvata
uudella. Suunniteltaessa rakentamista alueelle on puolustusvoimille varattava mahdollisuus

lausunnon antamiseen.

EP
PUOLUSTUSVOIMIEN ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnélla EP osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa olevat tai sellaisiksi suunnitellut
varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja muut vastaavat alueet. Nailla alueilla likkuminen saattaa olla

turvallisuus- yms. syisté rajoitettua.
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Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&arays:

Alueen kayttda suunniteltaessa on kiinnitettava erityistda huomiota turvallisuuteen,
meluntorjuntaan, pohjavesien suojeluun seka luonnon- ja ymparistéarvoihin. Suunniteltaessa
rakentamista alueen lahialueelle on otettava huomioon puolustusvoimien harjoitustoiminnasta

aiheutuvat melu-, térina- ja painevaikutukset.

PUOLUSTUSVOIMIEN LAHIHARJOITUSALUE (Kainuun

maakuntakaava 2020)

Osa-aluemerkinnalla EP osoitetaan lahiharjoitusalueeksi puolustusvoimien kaytdsséd oleva
valtatien 5 ja Kajaani-lisalmi -radan valisella alueella sijaitseva Kajaanin kaupungin omistama

"Lahjoitusmaa” -niminen alue.

Suunnittelumé&arays:

Alueen kayttda suunniteltaessa on turvattava Kainuun Prikaatin [&hiharjoitusaluetarpeet.

RAJAVYOHYKE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnélla er-1 osoitetaan rajavartiolaissa 578/2005 saadetty rajavyohyke. Rajavyohykkeen

kulusta on saadetty tarkemmin asetuksessa (60/2014).

SUOJAVYOHYKE A (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Osa-aluemerkinnalla sv/A osoitetaan alueita, joiden kayttéa on lahella sijaitsevan vaaraa tai
huomattavaa hairiéta aiheuttavan toiminnan vuoksi rajoitettava. Suojavydhykkeelld on voimassa

MRL:n 33.1 8&:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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Rakentamismaarays:
Alueella on ensisijaisesti sallittua maa- ja metsatalousrakentaminen ja puolustushallintoa
palveleva rakentaminen. Alueelle ei tule sijoittaa sairaalaa, vanhainkotia, péivakotia tai muuta

vastaavaa laitosta.

Suunnittelumaarays:
Suunniteltaessa alueen kayttdéd on puolustusvoimille varattava mahdollisuus lausunnon
antamiseen.

SUOJAVYOHYKE B (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Osa-aluemerkinnalla sv/B osoitetaan alueita, joiden kayttéa on lahella sijaitsevan vaaraa tai
huomattavaa hairiéta aiheuttavan toiminnan vuoksi rajoitettava. Suojavyohykkeella on voimassa

MRL:n 33.1 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Rakentamismaarays:

Alueella on ensisijaisesti sallittua maa- ja metsatalousrakentaminen ja puolustusvoimia palveleva
rakentaminen. Alueelle ei tule sijoittaa koulua tai vahintddn 10 talouden asutustaajamaa eika
sairaalaa, vanhainkotia, paivakotia tai muuta vastaavaa laitosta. Merkinta ei esté olemassa olevan

rakennuskannan peruskorjausta.

Suunnittelumaarays:
Suunniteltaessa alueen kayttdéd on puolustusvoimille varattava mahdollisuus lausunnon

antamiseen.

Virkistys

AMPUMARATA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnall& osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa ja siviilikaytdssa olevia ampumaratoja, joihin
kohdistuu vahintddn seudullisesti tai maakunnallisesti tarkeitd kehittdmistarpeita seka

maankaytollisten edellytysten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita muun maankaytén kanssa.

Suunnittelumaarays:
Ampumaradan suunnittelussa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan ymparistovaikutukset

seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.
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Ampumaratojen Huhtikangas, Kalevala, Multiharju, Multikangas, Ristilampi, Ruho ja Vuokatti
jatkosuunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettei ampumaradan toiminnalla aiheuteta pohjavesien

pilaantumisvaaraa.

me/a
AVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAN .
AMPUMARADAN OHJEELLINEN MELUALUE (Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan siviilikdytdssad olevien ampumaratojen ohjeelliset melualueet seka

siviilikdytdssé ja puolustusvoimien kaytdsséa olevan Hoikanportin ampumaradan melualue.

Suunnittelumaarays:
Alueelle ei tule suunnitella sijoitettavaksi uusia asuntoja tai muita melulle herkkid toimintoja.
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon valtioneuvoston antamien

ampumaratojen aiheuttaman melutason ohjearvojen vaatimukset.

Rakentamismaarays:
Hoikanportin ampumaradan melualueella ei sallita uusien rakennusten rakentamista. Olemassa
olevien asuinrakennusten peruskorjaaminen ja laajentaminen on sallittu, mikali se ei lisd& uusien

asuntojen lukumaaraa.

&
AMPUMARATA, JOHON LITTYY SELVITYSTARPEITA (Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan merkittavia siviilikaytdssa olevia ampumaratoja, joihin kohdistuu vahintédan
seudullisesti tai maakunnallisesti tarkeita kehittdmistarpeita, mutta alueen nykyiseen ja tulevaan

kayttoon liittyy epavarmuustekijoita.

Suunnittelumaarays:
Ennen alueen kayton ratkaisemista on selvitettava, millaisia edellytyksia on alueen kayttamiseksi
ampumaratana. Ampumaradan suunnittelussa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan

ymparistdvaikutukset seka pyrittava ehkdiseméaén haitallisia vaikutuksia.

VIRKISTYSALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)
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Merkinnalla V osoitetaan vahintdan seudullisia virkistysalueita ja seudullisesti merkittavia
virkistysalueita ja virkistyskayton kehittdmisalueita taajama-alueiden ulkopuolella. Alueella on

voimassa MRL 33.1 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&arays:

Alueen maankayttéa suunniteltaessa tulee kiinnittdd erityistd huomiota alueen virkistyskaytdn
kehittdmiseen sekd luonnon ja ymparistdarvojen sailymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa
vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Natura-alueen suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 8:n mukaisesti alueellisen

ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Rakentamismaarays:

Alueelle saa rakentaa yleista virkistyskayttoa varten tarkoitettuja rakennuksia.

00 00
ULKOILUREITTI (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalla osoitetaan vahintaan ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat yleisen likkumisen
kannalta téarkeat ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan perustaa sopimuksilla tai ulkoilulain

mukaisesti.

o000 00
MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat yleisen liikkkumisen

kannalta tarkeéat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

)

MOOTTORIURHEILUALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla el osoitetaan vahintdan seudullisesti merkittdvat moottoriurheilualueet ja

ajoharjoitteluradat. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Alueen toimintaa suunniteltaessa ja kehitettdessé on otettava huomioon alueelle sijoitettavien
toimintojen ymparistovaikutukset ja sopeutuminen ympdaréivdan maankayttéon sekad pyrittava

ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.
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TEHOKAS LIIKENNEJARJESTELMA

Tieliikenne

VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA MAANTIE/RUNKOVERKKO

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittdvat maantiet / runkoverkko. Alueella on

voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&arays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua maantien kehittdmiseen valtakunnallisena

runkotiena.

vi/kt
VALTATIE/KANTATIE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8&:n mukainen

ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&arays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien

toteuttamista erityisesti kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

st

SEUTUTIE TAI PAAKATU (Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan Kainuun seututiet seka liikkenneverkon kannalta tarkeat Kajaanin paakadut.

Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

yt
YHDYSTIE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava

2030)
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Merkinnalla osoitetaan seudullisesti tai matkailun kannalta erityisen merkittavat yhdystiet. Alueella

on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

TAVOITTEELLINEN RUNKOVERKKOON KUULUVA MAANTIE (Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan tavoitteelliset runkoverkkoon kuuluvat maantiet. Alueella on voimassa

MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

st-e
ELINKEINOELAMAN KANNALTA ERITYISEN MERKITTAVA SEUTUTIE
TAI PAAKATU (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnélla st-e osoitetaan elinkeinoelaméan kannalta erityisen tarkeéat seututiet ja Kajaanin
paakadut, joiden liikenteellinen merkitys edellyttdd mm. tien leveyteen ja geometriaan liittyvia
kehittdmistoimenpiteitd. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8:n mukainen ehdollinen

rakentamisrajoitus.

yt-e
ELINKEINOELAMAN KANNALTA ERITYISEN MERKITTAVA YHDYSTIE

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla yt-e osoitetaan elinkeinoelaman kannalta erityisen térkeat yhdystiet, joiden
likenteellinen merkitys edellyttdéd mm. tien leveyteen ja geometriaan liittyvid
kehittdmistoimenpiteitd. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8§:n mukainen ehdollinen

rakentamisrajoitus.

st-e
kt TIELUOKITUKSEN MUUTOS (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla st-e ja kt osoitetaan niiden tieosuuksien tieluokitus, joilla on tarvetta tieluokituksen

muutokseen. Punaisella merkitty tieluokitus osoittaa uuden tieluokituksen.
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Vt5jaVt6
Vt22 >Vt 6
Kt 89 -> Vit 22
Mt 912 -> Kt

TIENUMEROINTIA KOSKEVA MUUTOSTAVOITE (Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalla osoitetaan Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 osoitetut valta-, kanta- tai

seututieosuuksien tieluokitusmuutostavoitteet.

- -

Merkinnalla osoitetaan valta- ja kantateiden keskinéiset tai muut seudullista merkitystd omaavat

ERITASOLITTYMA (Kainuun maakuntakaava 2020)

rakennetut eritasoliittyméat. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8&:n mukainen ehdollinen

rakentamisrajoitus.

4

Merkinnalla osoitetaan pitkan aikavalin suunnitelmissa oleva Kajaanin Parsansuon eritasoliittyma.

UUSI ERITASOLIITTYMA (Kainuun maakuntakaava 2020)

Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

TIELIIKENTEEN YHTEYSTARVE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uusia tieyhteyksid, joiden tarve on todettu, mutta joiden sijaintiin ja

toteuttamiseen liittyy huomattavaa epavarmuutta.

Suunnittelumaarays:

Kajaani — Toukansaari — Petajélahti tien yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittéaa
erityistda huomiota kulttuuriympéristdarvoihin, Koutaniemen pohjavesialueen turvaamiseen,
Sokajarven ja Toukanlammin veden laadun sdilymiseen sek& Oulujarven vesistalueelle

kantautuvan liikennemelun hillitsemiseen ja maisema-arvoihin.

Lentoliikenne
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.(.4

PIENLENTOKENTTA (Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnélla osoitetaan maakunnallista tai valtakunnallista harrastusilmailua tai muuta
valtakunnallisesti tarke&a lentotoimintaa varten osoitettu pienlentokenttd. Alueella on voimassa

MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa  tulee  ottaa  huomioon  ylimaakunnallisen
harrastusilmailun tarpeet sekd lentokenttdd ymparéivilla lahialueilla lentomelun vaikutukset.

Kentan lahiympéristdon ei tule osoittaa uutta meluhaitoille herkkaa toimintaa.

LL

LENTOLIKENTEEN ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla LL osoitetaan valtakunnallisesti merkittava Kajaanin lentoasema. Alueella on

voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Lentoaseman ydintoimintojen kehittdmismahdollisuuksille tulee varata yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa riittdvat aluevaraukset. Matkustaja- ja rahtiterminaaleille tulee varata riittavasti
tilaa. Lentoesteiden korkeusrajoitukset tulee ottaa huomioon yksityiskohtaisemmassa

kaavoituksessa.

me/|
LYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAL

Merkinnalla osoitetaan laskennallinen Kajaanin lentoaseman Lden 55 dBA:n lentokonemelualue.
Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

LENTOMELUALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Suunnittelumaarays:
Alueelle ei tule suunnitella tai osoittaa meluhaitoille herkki& toimintoja. Yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa ja suunnittelussa tulee ottaa huomioon valtioneuvoston melulle antamien

ohjearvojen vaatimukset.

Rataliikenne
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-
PAARATA JA LIIKENNEPAIKKA (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalla osoitetaan p&éaradat ja liikennepaikat. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen

ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja radan

kantavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25 tonnin painoisille junille.

-
YHDYSRATA / SIVURATA JA LIIKENNEPAIKKA (Kainuun

maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA JA LIIKENNEPAIKKA

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan merkittavasti parannettavat paaradat seka sen nykyiset liikennepaikat ja
uudet liikennepaikat. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8n mukainen ehdollinen

rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja radan

kantavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25 tonnin painoisille junille.

+——
PARANNETTAVA YHDYSRATA/SIVURATA JA LIIKENNEPAIKKA

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan parannettavat yhdysradat/sivuradat ja likennepaikat. Alueella on voimassa

MRL:n 33.1 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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-t
UUSI RATALINJA JA LIIKENNEPAIKKA (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uudet ratalinjat ja liikennepaikat. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Vesiliikenne

VENESATAMA (Kainuun maakuntakaava 2020)

VENEVAYLA (Kainuun maakuntakaava 2020)
Kainuun maakuntakaavassa on osoitettu maakunnallista tai seudullista merkitystd omaavat

venesatamat ja venevaylat. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

-— — — —
VESILIIKENTEEN YHTEYSTARVE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Vesilikenteen yhteystarve merkinnélla osoitetaan Oulujarven ja Sotkamon reitin veneilya
palvelevaa alusten siirtojarjestelmén kehittamistarvetta.

Suunnittelumé&arays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tutkittava vaihtoehtoisia alusten siirtojarjestelmia ja

niiden toteuttamispaikkoja Oulujarven ja Nuasjarven veneilyreittien valilla.

Muut lilkennejarjestelméaa koskevat varaukset

LOGISTIIKKA-ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalla lo osoitetaan maakunnallisesti merkittavat tavaraliikenteen terminaalialueet.
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Suunnittelumaarays:

Vartiuksen raja-aseman seké Kontioméen asema-alueen laheisyyteen on varattava riittdva alue
kansainvalisten yhdistettyjen kuljetusten terminaalialuetta varten siihen liittyvine raide- ja
laiturialueineen sek& sujuva paasy yleiseltd tie- ja rataverkolta. Kajaanin rautatieaseman
lAheisyyteen on varattava riittdva alue joukkoliikenteen matkakeskuksen ja tavaraliikenteen

terminaalitoimintojen kehittamista varten.

(im)

MAALIIKENTEEN TERMINAALIALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalla Im osoitetaan vahintadan seudullisesti merkittavat maaliikenteen terminaalit.

Suunnittelumé&arays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee Kkiinnittdd erityistd huomiota alueen toimintojen
ymparistolle aiheuttamien melu- ym. haittojen ehkdisemiseen. Alueen laheisyyteen ei tule sijoittaa

uusia asuinrakennuksia tai muuta melulle herkkaa toimintaa.

s

RAJANYLITYSPAIKKA (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan Kuhmon Vartiuksen kansainvalinen rajanylityspaikka.

ELINVOIMAINEN LUONTO- JA KULTTUURIYMPARISTO

Luonnonymparisto

nat

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE (Kainuun

maakuntakaava 2020)
Merkinndlla osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 -verkostoon kuuluvat

alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa noudatetaan

luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sdannoksia.
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Suunnittelumaarays:
Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden l&hella sijaitsevia alueita koskevassa alueiden kayton
suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettd suunnitelma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n

tarkoittamalla tavalla heikenna merkittdvéasti Natura -alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

sL SL

LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja

alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays (MRL 30.2 8):
Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon
sdilyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 8:n

mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumé&arays:
Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilla vaaranneta alueen

suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

Slep | >

LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun vaihemaakuntakaava
2030)

Merkinnalla SL/ep osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita, joille yleisén pééasy voi olla rajoitettu. Alueella on voimassa MRL 33.1 8:n mukainen

ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays (MRL 30.2 8):
Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon
sailyttamiseksi tai palauttamiseksi. Alueella on sallittua puolustusvoimien harjoitus- ja

koulutustoiminta seka alueiden kehittdminen puolustusvoimien tarpeita varten.
Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilla vaaranneta alueen

suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.
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SUOJELUALUE TAI —-KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla S osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittdvat maankayttdé- ja
rakennuslain tai vesilain nojalla suojellut tai suojeltavaksi tarkoitetut alueet seka valtion maalla
olevat Metsédhallituksen omalla paattksella muodostetut tai muodostettavat virkistys-, suojelu- tai
ympaéristdarvometsét tai soidensuojelualueet. Alueilla on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen

ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays (MRL 30.2 8):

Ennen vallitsevien olosuhteiden muuttamiseen tahtaavia toimenpiteita on ao. erityisviranomaiselle
varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen. Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka
ovat tarpeen alueen suojeluarvon sailyttamiseksi tai palauttamiseksi.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 8:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai

vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays:
Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittdd erityistd huomiota alueen suojeluarvojen
sailymiseen. Alueille laadittavissa hoito- ja kayttdsuunnitelmissa tulee kiinnittaa erityistd huomiota

luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun edistamiseen.

Slep Slep

SUOJELUALUE TAI —-KOHDE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnélla S/ep osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat maankaytto- ja
rakennuslain tai vesilain nojalla suojellut tai suojeltavaksi tarkoitetut alueet seka valtion maalla
olevat Metsahallituksen paatdksellda muodostetut tai muodostettavat virkistys-, suojelu- tai
ymparistbarvometsat, joille yleison paasy voi olla rajoitettu. Alueilla on voimassa MRL 33.1 8:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojeluméaarays (MRL 30.2 §):

Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon
sailyttdamiseksi tai palauttamiseksi. Alueella on sallittua puolustusvoimien harjoitus- ja

koulutustoiminta seka alueiden kehittdminen puolustusvoimien tarpeita varten.
Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttéd suunniteltaessa tulee kiinnittda erityistd huomiota alueen suojeluarvojen

sailymiseen.
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LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kohdemerkinnalla luo osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevat merkittdvimmat
uhanalaisten kasvien ja hyodnteisten esiintymisalueet. LUO-merkinngilla voidaan varmistaa
uhanalaisten lajien huomioiminen erilaissa toimenpiteissd. Luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeiden alueiden kaavamerkintddn siséltyvat seka tarkeimmat suojelualueiden

ulkopuoliset uhanalaisten kasvien ja hyonteisten esiintymat.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, etta suunniteltu maankaytt6 ei vaaranna

uhanalaisten kasvien tai hyonteisten elinoloja.

VALTAKUNNALLISEN HARJUJENSUOJELUOHJELMAN HARJUALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020)
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisen harjujensuojeluohjelmaan (HSO, VN 3.5.1984) kuuluvat

harjumuodostelmat.

Suunnittelumé&arays:
Alueen Kkayttéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon harjualueen geologiset

ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.

ARVOKAS HARJUALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuuluvien alueiden lisaksi Kainuun
maakuntakaavassa osoitetaan merkinnélla ge luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaita

harjualueita.

Suunnittelumaarays:
Alueen kayttda suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon arvokkaan harjualueen geologiset

ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.

MOREENIMUODOSTUMA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
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Merkinnalla ge-1 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat

geologiset muodostumat. Merkintdan ei lity MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumé&arays:
Alueen kayttéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon moreenimuodostuman geologiset,

biologiset tai maisemalliset arvot.

TUULI- JA RANTAKERROSTUMA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla ge-2 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat

geologiset muodostumat. Merkintdan ei lity MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:
Alueen kayttéad suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon tuuli- tai rantakerrostuman

geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.

KIVIKKO (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla ge-3 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat

geologiset muodostumat. Merkintdan ei lity MRL 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:
Alueen kayttdd suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon kivikkojen geologiset, biologiset

tai maisemalliset arvot.

: ARVOKAS KALLIOALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan Kainuun luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti

arvokkaat kallioalueet.

Suunnittelumaarays:
Alueen kaytt6d suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon kalliomuodostuman geologiset

ominaispiirteet seka biologiset ja maisemalliset arvot.
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Kulttuuriympaéristo

vma
MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI
ARVOKAS ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet.

Suunnittelumaarays:
Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-alueiden

kokonaisuudet ja ominaispiirteet seka turvata merkittavien maisemallisten arvojen sailyminen.

ma
MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS

ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kainuun maakuntakaavassa 2030 osoitetaan uudella merkinnalla maakunnallisesti arvokkaat

maisemakokonaisuudet.

Suunnittelumé&arays:
Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon maisema-alueiden

kokonaisuudet ja ominaispiirteet seka turvata merkittdvien maisemallisten arvojen séilyminen.

0 M

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE
TAI ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen kulttuuriympéristéjen kokonaisuudet
sekd ominaispiirteet ja turvata merkittéavien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen
sailyminen. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on

varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.
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MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA KULTTUURIHISTORIALLINEN
KOHDE TAI ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittéavat rakennetut kulttuuriymparistot.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava alueen tai kohteen merkittdvien
kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen. Arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti

vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

VALTAKUNNALLISESTI TAI MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS
KULTTUURIHISTORIALLINEN VAYLA (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset

vaylat.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava kohteen merkittévien kulttuurihistoriallisten
ja maisemallisten arvojen sailyminen. Valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin
kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus

antaa lausunto.

MUINAISMUISTOVAYLA (Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan tiedossa olevat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavat

muinaismuistolailla rauhoitetut historiallisen ajan kulkureitit tai kanavat.
Suojelumaarays:

Alueella sijaitsee muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted muinaisjaédnnds. Aluetta

koskevista maankayttéhankkeista on neuvoteltava Kainuun Museon tai Museoviraston kanssa.
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PERINNEMAISEMAKOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvia perinnemaisema- ja

perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumé&arays:
Alueiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailyminen.

A

SOTAHISTORIAKOHDE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 osoitetaan kohdemerkinnélla valtakunnallisesti,
maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeitd sotahistorian kohdealueita, joilla pyritddn ottamaan

huomioon néiden kohteiden merkittavien arvojen sailyminen.

Suunnitteluméaarays:
Alueen suunnittelussa tulee huomioida kohteen historialliset erityispiirteet. Kohdetta koskevista

suunnitelmista tulee pyytdd museoviranomaisen lausunto.

T sr
RAKENNUSSUOJELUKOHDE (sr) (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla sr osoitetaan rakennussuojelulain ja rakennusperinnén suojelemisesta annetun lain
nojalla suojeltuja seka asetuksessa valtion omistamien rakennusten suojelusta (480/1985)
tarkoitettuja alueita tai kohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistda huomiota alueen kulttuuriperintéon ja

erityispiirteisiin seka edistaa niiden sailymista.

LUONNONVARAT JA ELINKEINOJEN
TOIMINTAEDELLYTYKSET
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Maa- ja metsatalous

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita voidaan kayttdd alueen péaaasiallista
kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myos erityislainsdadannén
ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen seka
jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia
suojelualueita. llman erityisid perusteita hyvia ja yhtendisia peltoalueita ei tule ottaa
taajamatoimintojen kayttéoén. Maankayttbd suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden

yhtenaisyytta ja toimivuutta.

W

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET, JOILLA ON ERITYISTA
ULKOILUN OHJAAMISTARVETTA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla MU osoitetaan sellaisia alueita, jotka on tarkoitettu padasiassa maa- ja metsatalouden
harjoittamisen alueeksi, joille suuntautuu ulkoilupainetta ja joille on tarkoitus sijoittaa ulkoilun

ohjaamistarpeen vuoksi polkuja tai ulkoilureitteja levahdys- ja muine tukialueineen.

Suunnittelumé&arays:

Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita voidaan kayttda alueen péaédasiallista
kayttdtarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myds erityislainsaadannon
ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvédn ja loma-asumiseen seka
jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia

suojelualueita.

Alueidenkaytén suunnittelussa on maa- ja metsatalousmaalle sailyttdmisen liséksi kiinnitettava
huomiota ulkoilukéayttoon tarkoitettavien ulkoilupolkujen ja -reittien jarjestelymahdollisuuksiin.
Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa siihen rajoittuvan Natura-alueen suojelun perusteena

olevia luonnonarvoja.
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Pohjavedet

TARKEA POHJAVESIALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnélla pohjavesialue osoitetaan vedenhankintaa
varten tarke&t pohjavesialueet (I-luokka) ja muut vedenhankintakayttéon soveltuvat
pohjavesialueet (ll-luokka) seka ne pohjavesialueet, jonka pohjavedestd pintavesi- tai

maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-luokka).

Suunnittelumaarays:
Aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten, etta ne eivat vaaranna pohjaveden maaraa,

laatua ja vedenhankintakayttod.

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot tulee sijoittaa
riittdvan etaalle pohjavesialueista tai on suojattava niin, ettd pohjavesialueen kayttokelpoisuus
vedenhankintaan ei vaarannu. Edella mainittujen sijoittamisella ei tule mydskaan vaarantaa

pohjavesiriippuvaisten ekosysteemin esiintymista.

Alueella tulee huolehtia  pohjavesien  suojelun ja maa-ainesten  ottotarpeiden

yhteensovittamisesta.

Maa- ja kiviaines

KAIVOS TAI KAIVOSTOIMINTAAN TARKOITETTU ALUE (Kainuun

maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnélld EK, ek osoitetaan kaivoslain piiriin kuuluvien kaivoskivenndisten hyddyntadmiseen

tarpeellisia alueita.
Suunnittelumaarays:

Alueen kayttdéonottoa suunniteltaessa on otettava huomioon toiminnan aiheuttamat

ymparistovaikutukset tuotannon aikana ja sen paatyttya.
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ek-m

KAIVOSMINERAALIALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Osa-aluemerkinnalla ek-m osoitetaan alueita, joilla on todettu olevan merkittavia ja/tai

hyddyntamiskelpoisia malmi- ja mineraaliesiintymia.

Suunnittelumaarays:
Alueen kayttdonottoa suunniteltaessa on otettava huomioon mahdollisen kaivostoiminnan

aiheuttamat ymparistovaikutukset tuotannon aikana ja sen paatyttya.

@
. KAIVANNAISTEOLLISUUDEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Kehittamisperiaatemerkinnéalla ek-1 osoitetaan aiemmin toiminnassa olleen Otanméen rauta-
titaani-vanadiini kaivoksen mahdollisen toiminnan uudelleen kaynnistamisen sisaltama

kokonaisuus Kajaanin Vuolijoen alueella.

Suunnittelumé&arays:

Aluetta kehitetaan kaivostoiminnan tarpeisiin. Ennen alueen kayton ratkaisemista on selvitettava,
millaisia edellytyksia on alueen kayttamiseksi kaivostoimintaan. Alueen suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset laheiseen Otanmé&en taajamaan seka alueen kaytosta aiheutuvan
likenteen jarjestaminen siten, ettei siita aiheudu hairioitéa asuinalueille. Alueen kaivostoimintaa
suunniteltaessa on otettava huomioon toiminnan aiheuttamat ymparistévaikutukset tuotannon

aikana ja sen paatyttya.

- MAA-AINESTEN OTTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnélla eo osoitetaan vahintaan seudullisesti merkittavat kalliokiviainesten ottoalueet.

Turve

EOt
TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
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Merkinnalla EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuotannossa olevat suoalueet,
joiden osalta turvetuotanto on kaynnistynyt tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa varten tai joilla

on turvetuotantoa varten voimassa oleva ymparistélupa.

Suunnittelumé&arays:
Turvetuotantoalueiden kayttddnoton suunnittelussa on otettava huomioon tuotantoalueiden

yhteisvaikutus vesistoihin seka tuotantopinta-alan poistumat ja poistumien uusi maankayttémuoto.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE tu-1 (Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla (osa-aluemerkintd) tu-1 osoitetaan
energiahuollon kannalta  tarkeat  turvetuotantoon soveltuvat  suoalueet, joiden
luonnontilaisuusluokka on 0 tai 1 ja joiden osalta on tutkittu, ettd muut maankaytdn tarpeet eivat
ole esteend turvetuotannolle. Maakuntakaavan mittakaavasta johtuen alle 100 ha alueet on

osoitettu kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays:

Alueen kayttdéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
kulttuuriympéaristoon seké poronhoitoalueilla on turvattava poronhoidon edellytykset. Alueen
suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota vesiensuojelumenetelmien tehokkuuteen siten, etta
turvetuotannossa otetaan huomioon vesien hoidolle asetetut tavoitteet ja edistetdan niiden

toteutumista.

Alueiden jalkikaytdon suunnittelussa tulee ottaa huomioon paikalliset maankayttotarpeet.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE tu-2 (Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinndlla (osa-aluemerkintd) tu-2 osoitetaan
energiahuollon kannalta téarkeat turvetuotantoon teknisesti soveltuvat suoalueet, joiden
luonnontilaisuusluokka on 2 tai joiden osalta turvetuotannon kaynnistaminen edellyttaa
aluekohtaisia lisaselvityksid. Maakuntakaavan mittakaavasta johtuen alle 100 ha alueet on

osoitettu kohdemerkinnalla.
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Suunnittelumaarays:

Alueen Kkayttbénoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
kulttuuriymparistoon sekd poronhoitoalueilla on turvattava poronhoidon edellytykset. Alueen
suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota vesiensuojelumenetelmien tehokkuuteen siten, ettd
turvetuotannossa otetaan huomioon vesien hoidolle asetetut tavoitteet ja edistetdan niiden
toteutumista.

Alueiden jalkikayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon paikalliset maankaytttarpeet.

Poronhoito

PORONHOIDON KANNALTA TARKEA KOHDE TAI AITA (Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen tarkeita kohteita tai aitoja.

Suunnittelumé&arays:
Alueen suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittdvien rakenteiden ja alueiden

sailyminen.

AAAAAAALAAAALAL

PORONHOITOALUEEN RAJA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Kainuussa.

Suunnittelumaarays:

Maankayton suunnittelussa on turvattava porotalouden ja muiden luontaiselinkeinojen
alueidenkaytolliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa
alueiden kayttoa suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeét alueet, kuten erotus-
ja ruokintapaikat sekd& pyyntiaidat. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen

paliskunnan kanssa.

Matkailu

40



PALVELUJEN ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalla P osoitetaan seudullisesti merkittavia, taajaman ulkopuolisia palvelun ja hallinnon

alueita.

Suunnittelumé&arays:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava Snowpoliksen toteuttamisen
edellyttamien toimintojen mahdollistamiseen. Alueella tulee varautua olemassa olevien

palvelutoimintojen ja likennejarjestelman kehittdmiseen seka riittéviin pysakaintiratkaisuihin.

RM  (rw
MATKAILUPALVELUJEN ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla RM osoitetaan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittdvia matkailupalvelujen
ydinalueita, kuten matkailu- ja lomakeskuksia, lomakylig, lomahotelleja, leirintédalueita tai muita

vastaavia matkailua palvelevia toimintoja.

Suunnittelumé&arays:
Matkailupalvelujen alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota

alueiden toiminnallisuuteen ja tarkoituksenmukaiseen rajaukseen.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinnalla mv osoitetaan maakunnan matkailu- ja virkistystoiminnan
kannalta merkittdvimmét aluekokonaisuudet. Niihin siséltyvat matkailukeskusten alueet ja niihin
littyvat virkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehittdd matkailu- ja
virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

LOMA- JA MATKAILUALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnélla R osoitetaan matkailupalvelujen alueiden valitttmassa laheisyydesséa sijaitsevat

loma-asumiselle ja matkailua palveleville toiminnoille varatut seudullisesti merkittavét alueet.
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Suunnittelumaarays:
Loma- ja matkailualueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota
alueen tarkoituksenmukaiseen kayttéon loma-asunto- ja matkailutoimintojen kannalta, toimintojen

mitoitukseen seka aluevarausten yhteensovittamiseen.

LOMA-ASUNTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla RA osoitetaan loma-asumiselle ja matkailua palveleville toiminnoille varatut

seudullisesti merkittavat alueet.

Suunnittelumaarays:
Alueiden  yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on  kiinnitettivd huomiota alueen
tarkoituksenmukaiseen kayttoon loma-asunto- ja matkailutoimintojen kannalta, toimintojen

mitoitukseen seka aluevarausten yhteensovittamiseen.

VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,
Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Virkistys- ja matkailukohteina esitetddn vahintdédn seudullista merkitystda omaavia
matkailukohteita, joiden toimintaan liittyy olennaisena osana kohdealueen ja sen lahiympéariston

virkistyskayttt seké alueen matkailullinen kehittaminen.

MATKAILUN KANNALTA MERKITTAVA LUONNONRAUHA-ALUE
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 osoitetaan uudella osa-aluemerkinnalla Ira luonnon

virkistyskayton ja luontomatkailun kannalta merkittéavéat luonnonrauha-alueet.

Suunnittelumaarays:
Pysyvia toimintoja alueelle ja sen ymparistdon suunniteltaessa tulee kiinnittdd huomiota alueen

sailymiseen hiljaisena siten, ettd luonnon aanista nauttiminen on mahdollista.

LUONTOMATKAILUN KEHITTAMISALUE (Kainuun maakuntakaava
2020)
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Merkinnalla osoitetaan merkittéavia luontomatkailun kehittdmisalueita, joihin kohdistuu vahintédan
maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeitd Iuonnon virkistyskéytén tai luontomatkailun
kehittdmistarpeita ja kehittdmisresurssien kohdentamista, luonnon monikaytén ja luonnonsuojelun
yhteensovittamistarpeita, ulkoilu- ym. reitistdjen kehittamistarpeita, matkailuelinkeinojen
maankaytollisten edellytysten turvaamistarpeita sekd maa- ja metsatalouden edellytysten

turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita muun maankaytén kanssa.

Suunnittelumaarays:

Alueita kehitetd&n luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun kohdealueina. Luontomatkailua
palvelevat rakenteet pyritdan keskittdmaan ndille alueille. Alueilla tulee varautua merkittaviin
matkailijamaérien kasvuun ja kansainvéliseen yhteistyohon. Alueen maankayttdd suunniteltaessa
tulee kiinnittda erityistd huomiota luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun edistamiseen seké
luonnon- ja kulttuuriarvojen sailymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella
sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Natura -alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja.
Metséatalouskayttéon tarkoitetuilla alueilla ei saa rajoittaa nykyisestddan metsatalouden
toimintaedellytyksia.

LUONTOMATKAILUN KEHITTAMISKOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan merkittavia luontomatkailun kehittdmiskohdealueita, joihin kohdistuu
vahintdan maakunnallisesti tai seudullisesti tarkeitd luonnon virkistyskayton tai luontomatkailun
kehittamistarpeita ja kehittdmisresurssien kohdentamista, luonnon virkistyskaytbn ja
luonnonsuojelun  yhteensovittamistarpeita, ulkoilu- ym. reitistdjen kehittamistarpeita,
matkailuelinkeinojen maankaytollisten edellytysten turvaamistarpeita sekd mahdollisesti maa- ja

metséatalouden edellytysten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita muun maankaytén kanssa.

Suunnittelumaarays:

Alueita kehitetddn luonnon virkistyskayttd- ja luontomatkailualueina. Alueilla tulee varautua
merkittaviin matkailijamaarien kasvuun. Alueen maankayttbd suunniteltaessa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun edistamiseen sek& luonnon- ja
kulttuuriarvojen sailymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen

rajoittuvan Natura-alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja.

=)

LUONTOMATKAILUN YHTEYSTARVE (Kainuun maakuntakaava 2020)
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Merkinnélla osoitetaan niitd luontomatkailualueiden olemassa olevia tai tavoitteellisia
kansainvalisia yhteyksid, joissa on tarkoituksenmukaista kehittdd rajan yli menevaa

luontomatkailua.

Energiahuolto

——————— TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun

tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan vahintaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinndlla osoitetaan alueen erityisominaisuutta
potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden padmaankéyttdluokka on
kuitenkin - muu  kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.
Maakuntakaavan merkinnéilla ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maariteta
alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai
voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 8:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtdkohtaisesti vahintadn kymmenen
(10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkélla Oulujarven
ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttdvana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetaan vahintaan
kolmea (3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden alue

sijaitsee kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etaisyydella Oulujarvesta.

Suunnittelumé&arays:
Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittdmistarpeet ja toimintaedellytykset
seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja

radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas tuulivoimaloiden
sijoittelun ja tuulivoimaloiden mé&éran suunnittelulla on turvattava alueella todetun rauhoitetun

petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-25
Loytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko
tuulivoimaloiden sijoittelun, maarédn ja korkeuden suunnittelulla tulee ottaa huomioon
tuulivoimahankkeen ja eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon ja on turvattava

alueiden valittdmassa laheisyydessa esiintyva rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso.
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Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7
Maaselankangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-21 Kytdlehto, tv-24
Maaselankangas laajennus, tv-25 Loytdsuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-23 Katajamaki, tv-30
Harmajapad, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko suunnittelussa on huolehdittava siita, etta
suunnitelma tai hanke yksindan tai yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikennd Natura

2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-4
Piiparinméaki-Kokkosuo, tv-5 Murtoméki (Harsunlehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-9 Varsavaara, tv-
11 Iso koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-24 Maaseldnkangas
laajennus, tv-25 Loytdsuo ja tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja
niiden suunnittelussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL 78 8 mukaisesti luontodirektiivin
litteen 1V (a) lajit, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on

kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara- Peuravaara, tv-21 Kytdlehto, tv-30
Harmajapda ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvattava porotalouden toiminta- ja
kehittdamisedellytykset seka pyrittdva ehkdisemé&an haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden
sijoittelun ja maaradn suunnittelussa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet.
Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd suunniteltaessa on valtion maiden osalta

neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maaran suunnittelulla
tulee ottaa huomioon alueen ladhialueella todettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen

ominaispiirteet seka turvattava merkittavien maisemallisten arvojen sailyminen.

@

ENERGIAHUOLLON ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnélla en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta téarkeét voimalat sek& muuntamo-
ja sahkdasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8:n mukainen ehdollinen

rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Vesivoimalaitosalueen  yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon

vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentaminen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien péasahkéjohtoyhteyksien

kytkeytymiseen ko. alueelle.
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PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava

2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon
nykyiset paasahkojohdot (voimajohdot). Paasahkdjohdon jannitetasoon lisétty merkinta osoittaa
johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen

rakentamisrajoitus.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV (Kainuun maakuntakaava

2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n paasahkdjohdot. Paasahkojohdon
jannitetasoon lisatty merkinté osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa
MRL:n 33.1 &:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkojohdot on pyrittava sijoittamaan samaan
tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

-2y
PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 kV, 110 kV (Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun

tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnélla osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n p&aséhkojohtojen yhteystarpeet.
Paasahkojohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokdytdvan johtojen lukumaaran.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.
Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkojohdot on pyrittava sijoittamaan samaan

tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.
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400 kV

UUSI PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV (Kainuun

tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalla osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkojohdot. Paasahkdjohdon
toteuttamista varten on laadittu tarvittavat selvitykset. Paasahkojohdon jannitetasoon lisatty
merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen lukumdaarén. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n

mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumé&arays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkodjohdot on pyrittava
sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

400 kV + 110 kV

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV (Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2035)
Merkinnalla osoitetaan uudet ohjeelliset 400 kV ja 110 kV péaéasahkojohdot. Paasahkojohdon
jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa

MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkodjohdot on pyrittava
sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

KOKONAAN KUMOTUT MERKINNAT JA
MAARAYKSET

Valtioneuvosto vahvisti Kainuun maakuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991
vahvistetun Kainuun 3. seutukaavan.

Kainuun vaihemaakuntakaavan 1. vahvistamisen yhteydessa on kumottu 29.4.2009 vahvistetun
Kainuun maakuntakaava 2020:n selvitysalueen (se) kaavamerkinta ja -maarays, selvitysalueella

olevien maa- ja metsatalousvaltaisten alueiden (M) kaavamerkintd ja -maardys seka
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selvitysalueella olevan luo-kohteen suunnittelumaarays ja liitto-oravien esiintymisalueita koskeva

maakuntakaavan yleismaarays.

Ympéristoministerio 7.3.2016 antamallaan paatoksella (YM7/5222/2014) vahvisti Kainuun
maakuntavaltuuston 1.12.2014 tekeméan paatoksen ja kumosi samalla Kainuun maakuntakaava

2020:ssa osoitetun Kajaanin keskustatoimintojen alueen (C) kaavamerkinnan ja -maarayksen.

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 on kumottu Kainuun maakuntakaavassa 2020 ja Kainuun

1. vaihemaakuntakaavassa annetut liito-oravan esiintymispaikkoja koskevat yleismaaraykset.

Liito-oravan esiintymispaikkoja koskeva yleinen suunnittelumaarays:

Liito-oravien esiintymisalueiden yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja
metsien kasittelyssa tulee turvata liito-oraville tarkeiden pesapuiden ja niita
suojaavien puiden seka likkkumisen kannalta riittavan puuston sailyminen.

Vaihemaakuntakaava-aluetta koskeva yleismaarays:

Maakuntakaavan toteuttamisessa ja yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on otettava huomioon luontoarvot ja erityisesti LSL 49 § 1 mom. mukaisesti
luontodirektiivin  liitteen 1V (a) laji (lito-orava), jonka lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen ei saa tapahtua ilman LSL
49 8:n 3 mom. mukaista menettelya.

Seuraavat merkinnat ja maaraykset on kumottu kokonaan Kainuun vaihemaakuntakaavassa

2030:

OULU-KAJAANI-VARTIUS -KAYTAVA

Kehittimismerkinnilld ok esitetdén kansainvilistd Oulu-Kajaani-Vartius -kéy-
tivdd. Se on osa laajempaa, valtakunnallisesti tirkedd kansainvilistd Oulu-Kar-
jala-Arkangel-Komi -kehittimisvychyketta.

KAJAANI-KUHMO-VARTIUS -KAYTAVA

oK1 Kehittimismerkinnailld okl esitetdin Kajaani-Kuhmo-Vartius -kiytavi. Se on
Kainuussa osa valtakunnallisesti tirkedd kansainvilistdi Oulu-Kajaani-Arkan-

gel -kiytivii.

MAASEUTUMAISEN KEHITTAMISEN YHTEISTYOALUE

mk Kehittdmismerkinnilld mk esitetidn keskeisten litkenneviylien ja maaseutuasu-
tuksen alueita, joiden kehittdmisessd on tarvetta kuntien viliseen yhteistychon.
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SUOJAVYOHYKE

Osa-aluemerkinnilld sv osoitetaan alueita, joilla alueiden kiyttod on liheisen
vaara-alueen tai muun ympéristoonsi kiyttorajoituksia aiheuttavan luonteen
vuoksi rajoitettava. Suojavyohykkeelld on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen
chdollinen rakentamisrajoitus. Rajoitus on tarpeen puolustusvoimien kiytossi
olevan ampumaradan ja ampuma-alueen toiminnan turvaamiseksi.

OHIJEELLINEN TIELINJAUS

Merkinnalld osoitetaan uusia tieyhteyksid, joiden tarve on todettu, mutta joiden
sijaintiin tai toteuttamiseen liittyy sellaista epdvarmuutta, ettd viivamerkinnin
kiytto ei ole tarkoituksenmukaista. Merkinnilld osoitetaan tielinjaus valtatie
5-Kontiosaari-Paltaniementie.

OHJEELLINEN RATALINJAUS

Merkinnilld osoitetaan uusia junaliikenteen yhteyksii, joiden tarve on voitu
todeta, mutta joiden sijaintiin tai toteuttamiseen liittyy vield epdvarmuutta.

TURVETUOTANNON ERITYISVYOHYKE

Osa-aluemerkinnillid eo-tt osoitetaan turvetuotannon erityisvyohykkeitd, joiden
rajaus perustuu valuma-alueiden rajauksiin. Turvetuotannon erityisvydhykkeet
on osoitettu Kainuun jirvien ja jokien kiyttokelpoisuusluokituksen perusteel-
la. Niitd valuma-alueita, jotka eivit sisélly turvetuotannon erityisvyohykkeisiin
koskee ainoastaan koko maakuntakaava-aluetta koskeva suunnittelumairiys.
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Kiinteistotunnus: Nimi: Omistaja: Tilanne:
205-401-3-9 HEIKKILA Ruotsalainen Petra Evita Kuuluu vesiosuuskuntaan, mutta ilman vesiliittymaa (vapaa-ajan kiinteisto)
205-401-3-11 HIETARINNE Ylikippari Vuokko Liisa Kyllikki Metsa- tai peltopalsta ilman kiinteist6a
205-401-3-12 KUUSELA Ylikippari Vuokko Liisa Kyllikki Metsa- tai peltopalsta ilman kiinteist6a
205-401-3-14 KANGAS Hotti Kz-;\uko Olavi ¢/o Hotti Arja Kuuluu vesiosuuskuntaan
Orvokki
Haapalainen Markus Tapio, .
205-401-3-16 OJAPELTO . .. . Kuuluu vesiosuuskuntaan
Haapalainen Pirjo Anneli
205-401-3-17 JOKITORMA Hakkarainen Niilo Kuuluu vesiosuuskuntaan
205-401-3-20 KATAJARANTA Partanen Raimo Antero Kuuluu vesiosuuskuntaan
205-401-3-21 KOIVIKKO Partanen Ari sakari Kuuluu vesiosuuskuntaan, mutta ilman vesiliittymaa (metsta- tai peltopalsta)
Partanen Anna Lyydia c/o Partanen
205-401-3-22 PAJULA . Metsa- tai peltopalsta ilman kiinteist6a
Raimo Antero
205-401-3-23 KUUSISTO Arola Minna Maria Kuuluu vesiosuuskuntaan
205-401-3-24 MANNIKKO Palmu Olli-Pekka Johannes Kuuluu vesiosuuskuntaan
205-401-3-25 KOIVULA Ruotsalainen Petra Evita Kuuluu vesiosuuskuntaan, mutta ilman vesiliittymaa
205-401-3-26 JOKINEIMI Hakkarainen Leena Maija Helena Kuuluu vesiosuuskuntaan, mutta ilman vesiliittymaa (metsa- tai peltopalsta)
205-401-3-28 HESA Heikkinen Santtu Kalle Aleksanteri, |Kuuluu vesiosuuskuntaan
Heikkinen Heidi Kristiina
Mustonen Iimo Kalevi, Mustonen .
205-401-3-30 KOIVULA .. . Kuuluu vesiosuuskuntaan
Riitta Mari
205-401-3-35 MUTKA Karjalainen Eero Veikko Rikhard, Kuuluu vesiosuuskuntaan
Karjalainen Tuula Birgitta
205-407-4-70 KARJANEVA Kajaanin Seurakunta Metsa- tai peltopalsta ilman kiinteistoa
205-410-5-111 KARANKA 11 Rimpildinen Yrjo Juhani Metsa- tai peltopalsta ilman kiinteistoa
205-401-3-13 MAKIRINNE Ylikippari Vuokko Liisa Kyllikki Ei kuulu vesiosuuskuntaan. Kiinteist6lla ei kaivoa.




E= eitulosta
keskiarvo =

ei huomioitu tuloksia jotka méaéritysrajan alle (<)

NaytePvm TutkOhj Tilan nimi Kiinteistétunnus HavPaik Néaytteen nimi OljyC10-40 OljyC21-40 0Oljyc10-21 Lampotila Happi  Hapenk.% pH Sjk Sameus  CODMn NH4N NO2N NO3N cl S04 kovuus  Kok.kov. Ca Fe liuk Mg Mn liuk
mg/I mg/l mg/I °C mg/l 02 Kyll % mS/m FNU mg/1 02 ug/1 ug/1 ug/1 mg/I mg/I mmol/l mmol/I mg/l ug/l mg/I ug/1
23.5.2017 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo <0,05 58 10,8 87 6,5 9,2 0,54 1<5 2<2 12 11 0,31 <5 <5
7.5.2018 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo <0,05 52 114 89 6,4 8,9 0,26 <0,5 <5 <2 1000 11 11 0,29 <5 <5
25.9.2018 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo <0,05 <0,05 <0,05 55 115 91 6,5 6,5 0,56 1,2 <5 <2 940 0,6 6,2 0,21 51 <5
20.5.2019 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo 6 10 81 6,4 8,9 0,48 0,54 <5 <2 710 13 9,4 03 <5 <5
1.10.2019 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo <0,05 <0,05 <0,05 59 11,7 93 6,4 6,2 <0,1 0,51 <5 <2 850 0,67 8,8 0,22 <5 <5
27.5.2020 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo <0,05 <0,05 <0,05 79 9,8 83 6,7 8,4 <0,1 0,55 <3 2 1100 0,6 73 0,28 8 <5 2,1 <5
30.9.2020 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo 6,3 114 92 6,3 6,6 0,41 <0,5 <3 <2 750 0,37 6,2 0,21 55 <5 1,7 <5
24.5.2021 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo <0,050 <0,050 <0,050 4,6 115 89 6,6 85 0,32 0,79 <3 <2 490 05 71 0,28 7,7 <5 2 <5
28.9.2021 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo 6,1 11 89 6,5 6,9 0,15 0,79 3 2 670 0,47 6,3 0,2 54 53 15 <5
30.6.2022 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo 54 11,9 94 6,4 6,3 0,14 <0,5 <3 <2 480 0,33 54 0,19 52 <5 15 <5
6.10.2022 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo <0,050 <0,025 <0,025 59 11,6 93 6,4 6,5 <0,1 <0,5 <3 <2 830 0,53 6,5 0,22 59 <5 1,7 <5
15.5.2023 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo 6,1 10,8 87 6,5 83 0,33 <0,5 <3 <2 1100 0,6 9,1 0,28 7,3 <5 2,4 <5
25.10.2023 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo <0,050 <0,025 <0,025 57 10,8 86 6,5 79 0,36 0,71 4 <2 850 0,4 6,2 0,27 7,7 <5 2 <5
21.5.2024 5279 Koivula 205-401-3-25 Kaivo 2 Kaivo 54 10,6 84 6,7 8,7 0,13 0,7 <3 <2 1100 0,61 84 0,29 8 <5 2,3 <5
keskiarvo 5,84 11,06 88,43 6,49 77 0,33 0,75 35 2 836 0,66 7,78 0,25 0,27 6,74 52 1,91
maksimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 79 11,9 94 6,7 9,2 0,56 12 4 2 1100 13 11 0,29 0,31 8 53 24 <5
minimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 4,6 9,8 81 6,3 6,2 <0,1 <0,5 <3 <2 <2 0,33 54 0,19 0,21 52 <5 15 <5
NaytePvm TutkOhj Tilan nimi Kiinteistotunnus HavPaik Néaytteen nimi OljyC10-40 OljyC21-40 0OljyC10-21 Lampotila Happi  Hapenk.% pH Sjk Sameus  CODMn NH4N NO2N NO3N Cl S04 kovuus  Kok.kov. Ca Fe liuk Mg Mn liuk
mg/I mg/| mg/I °C mg/l 02 Kyll % mS/m FNU mg/l 02 ug/1 ug/1 ug/1 mg/I mg/I mmol/l mmol/I mg/l ug/l mg/I ug/1
23.5.2017 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo <0,05 18 11 79 6,8 7,6 55 7 6 3 1000 0,35 18 0,33 67 <5
7.5.2018 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo <0,05 3,6 10,4 78 6,3 79 42 6,2 5 4 360 0,24 18 0,27 65 <5
25.9.2018 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo <0,05 <0,05 <0,05 71 2,6 22 6,9 17 84 4,1 280 30 290 4.8 73 0,71 160 58
20.5.2019 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo 42 6,8 52 6,4 12 34 10 11 6 500 08 9,5 0,49 130 58
1.10.2019 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo <0,05 <0,05 <0,05 74 15 12 6,9 16 33 33 140 17 570 58 9,2 0,71 140 23
27.5.2020 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo <0,05 <0,05 <0,05 4,9 37 29 6,6 16 32 14 4 4 280 0,82 82 0,77 23 220 4,9 7
30.9.2020 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo 85 45 38 6,7 27 44 16 7 3 150 0,58 10 11 33 140 6,2 84
24.5.2021 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo <0,050 <0,050 <0,050 41 14 11 6,7 8,6 150 0,69 21 3 140 11 21 03 51 <5 43 380
28.9.2021 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo 79 89 75 7 17 33 74 <3 4 480 0,7 76 0,7 22 61 3,8 <5
30.6.2022 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo 6,6 6,1 49 6,6 21 338 74 <3 2 230 0,73 52 0,83 27 59 4 <5
6.10.2022 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo <0,050 <0,025 <0,025 74 9,2 7 6,7 93 24 19 31 6 280 16 4,9 0,34 11 46 1,9 <5
15.5.2023 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo 2,8 73 54 6,2 72 77 83 4 2 310 0,29 6,7 0,31 77 190 2,8 79
25.10.2023 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo <0,050 <0,025 <0,025 55 5 40 6,5 17 42 11 <3 <2 170 0,64 75 0,69 21 140 39 54
21.5.2024 5279 Pajula 205-401-3-22 Kaivo 3 Kaivo 25 6,6 48 6,6 11 3,6 7,3 <3 3 430 0,72 55 0,44 13 120 31 12
keskiarvo 531 6,08 47,43 6,64 13,9 14,81 747 50,9 6,69 370,7 1,37 7,59 0,61 0,5 18,09 118,31 3,88 56,39
maksimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 85 1,1 79 7 27 150 16 280 30 1000 58 21 11 0,71 33 220 6,2 380
minimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 18 14 11 6,2 72 24 0,69 <3 <2 140 0,24 18 03 0,27 51 <5 19 <5
NaytePvm TutkOhj Tilan nimi Kiinteistotunnus HavPaik Néaytteen nimi OljyC10-40 OljyC21-40 0OljyC10-21 Lampotila Happi  Hapenk.% pH Sjk Sameus  CODMn NH4N NO2N NO3N Cl S04 Ca Fe liuk kovuus  Kok.kov. Mg Mn liuk
mg/I mg/| mg/I °C mg/l 02 Kyll % mS/m FNU mg/l 02 ug/1 ug/1 ug/1 mg/I mg/I mg/l ug/l mmol/l  mmol/I mg/I ug/1
23.5.2017 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo <0,05 38 15 11 6,7 11 110 1 520 6 560 13 37 <5 0,37 430
7.5.2018 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo <0,05 51 0,94 74 6,5 10 110 16 330 16 660 0,87 6,5 <5 0,34 520
25.9.2018 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo <0,05 <0,05 <0,05 8 <0,2 14 6,9 21 53 6,7 890 25 48 13 14 340 05 340
20.5.2019 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo 5 0,99 77 6,6 9,6 13 0,61 130 7 980 1 4,6 <5 0,33 480
1.10.2019 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo <0,05 <0,05 <0,05 8,7 15 13 6,8 11 39 16 390 15 400 16 74 10 0,35 210
27.5.2020 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo <0,05 <0,05 <0,05 4,5 2,6 20 6,8 9,1 130 0,51 21 3 280 0,74 32 51 <5 0,31 4,6 250
30.9.2020 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo 9,1 0,96 83 6,8 11 44 13 710 26 110 0,87 32 57 6,3 0,35 5 430
24.5.2021 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo <0,050 <0,050 <0,050 25 7 51 6,6 12 4 79 4 <2 350 0,33 6,4 11 110 0,4 3<5
28.9.2021 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo 9,1 <0,2 0,61 6,7 14 34 11 4000 6 10 11 0,72 6,9 1100 0,38 5 340
30.6.2022 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo 6,6 8 66 75 9,5 <0,1 <0,5 <3 <2 230 16 72 55 <5 0,37 57 <5
6.10.2022 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo <0,050 <0,025 <0,025 9,1 8 69 73 9,4 <0,1 <0,5 <3 <2 250 14 75 54 <5 0,36 55 <5
15.5.2023 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo 5 2,1 17 6,6 10 56 <0,5 480 13 630 0,62 39 55 <5 0,33 4,7 360
25.10.2023 5279 Katajaranta ~ 205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo <0,050 <0,025 <0,025 7,1 <0,2 0 6,7 19 51 16 5800 4 6 1,2 0,75 8,1 2700 0,44 57 380
21.5.2024 5279 Katajaranta  205-401-3-20 Kaivo 4 Kaivo 4,1 15 11 6,8 97 E 0,94 40 4 170 0,76 39 6,1 7.8 0,34 4,5 260
keskiarvo 6,26 3,19 20,24 6,81 11,88 58,55 23 1109,58 11,36 335 1,05 4,31 6,59 610,59 0,36 0,38 4,86 363,64
maksimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 9,1 8 69 75 21 130 79 5800 26 980 1,6 75 11 2700 0,44 05 57 520
minimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 2,5 <0,2 0 6,5 9,1 <0,1 <0,5 <3 <2 6 0,33 0,72 51 <5 0,31 0,33 3<5
NaytePvm TutkOhj HavPaik Naytteen nimi 0OljyC10-40 0OljyCc21-40 OljyC10-21 Lampétila pH Sik Sameus K-aine COD Mn NH4N NO2N NO3N cl S04 Ni liuk
mg/I mg/I mg/I °C mS/m FNU mg/I mg/1 02 g/l ug/l g/l mg/I mg/I g/l
25.9.2018 5279 Laskeutu 0,1m <0,05 <0,05 <0,05 79 6,8 67 15 24 34 15 2 1100 110 75
20.5.2019 5279 Laskeutu 0,1m 6,5 7 68 10 57 31 1500 300 5700 120 49
1.10.2019 5279 Laskeutu 0,1m <0,05 <0,05 <0,05 95 6,8 68 84 42 21 7 4 5000 120 82
27.5.2020 5279 Laskeutu 0,1m <0,05 <0,05 <0,05 11,8 6,8 180 17 10 47 240 4 1900 480 58
30.9.2020 5279 Laskeutu 0,1m 6,6 190 72 2,8 6,3 250 3 1100 470 94
24.5.2021 5279 Laskeutu 0,1m 0,087 0,087 <0,050 7 71 I 81 53 42 390 30 2400 190 45
28.9.2021 5279 Laskeutu 0,1m 81 7 65 5 29 18 5 84 4500 120 67
6.10.2022 5279 Laskeutu 0,1m <0,050 <0,025 <0,025 76 71 84 39 14 19 11 4 8600 150 79
15.5.2023 5279 Laskeutu 0,1m 11,1 7 100 16 10 2,6 170 15 2500 250 40
25.10.2023 5279 Laskeutu 0,1m <0,050 <0,025 <0,025 29 6,9 73 4,9 2,7 31 64 <2 1900 140 56 22
21.5.2024 5279 Laskeutu 0,1m 12,1 74 47 13 72 3 37 12 4900 75 35 20
keskiarvo 8,45 6,95 92,64 15,26 9,3 3,29 244,45 38,24 3600 202,3 61,82 21
maksimiarvo 0,087 0,087 <0,050 12,1 74 190 81 53 6,3 1500 300 8600 480 94 22
minimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 29 6,6 47 15 14 18 5<2 1100 75 35 20
NéytePvm TutkOhj HavPaik Néytteen nimi 0ljyC10-40 0Oljyc21-40 OljyC10-21 Lampétila Happi Hapenk. % pH Sjk Sameus CODMn NH4N NO2N NO3N Cl S04 kovuus  Ca Feliuk Kok.kov. Mg Mn liuk
mg/| mg/| mg/l °C mg/| 02Kyl % mS/m FNU mg/l 02 Hg/1 ug/l Hg/1 mg/l mg/l mmol/l  mg/I Hg/1 mmol/Il mg/l ug/l
23.5.2017 5279 Lahde Ll Léhde <0,05 4,6 78 60 6,3 6,2 0,27 <0,5 <5 <2 8 29 54 11 0,14 <5
5.9.2017 5279 Lahde Ll Léhde 5 6,5 51 6,4 6,8 0,95 <0,5 <5 <2 14 35 57 78 0,16 24
25.9.2018 5279 Lahde Ll Léhde <0,05 <0,05 <0,05 51 52 41 6,3 84 0,11 0,98 <5 <2 17 54 57 <5 0,19 <5
1.10.2019 5279 Lahde Ll Léhde <0,05 <0,05 <0,05 54 6,3 9,5 0,28 <0,5 <5 <2 25 89 8 9,7 0,23 <5
24.5.2021 5279 LahdelLl Léhde <0,050 <0,050 <0,050 4,9 6,3 6,3 0,12 <0,5 <3 <2 10 4,6 56 0,15 2,8 14 18 <5
28.9.2021 5279 LahdelLl Léhde 51 6,4 7,7 <0,1 <0,5 <3 <2 14 52 54 0,17 34 6,9 2,2 <5
6.10.2022 5279 Lahde Ll Léhde
15.5.2023 5279 Lahde L1l Léhde



25.10.2023 5279 Lahde Ll Lahde

21.5.2024 5279 LahdelLl Lahde <0,050 <0,025 <0,025 44 7.6 58 6,6 6,5 0,4 <3 <2 18 4 4,6 0,15 29 15 19 <5
keskiarvo 4,93 6,78 52,50 6,37 7,34 0,36 0,98 15 4,93 58 0,16 3,03 10,73 0,18 1,97
maksimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 54 78 60 6,6 9,5 0,95 0,98 <3 <2 25 8,9 8 0,17 34 15 0,23 22 <5
minimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 44 52 41 6,3 6,2 <0,1 <0,5 <3 <2 8 29 4,6 0,15 2,8 <5 0,14 1,8 <5
NaytePvm TutkOhj HavPaik Néaytteen nimi 0ljyC10-40 OljyC21-40 OljyC10-21 Lampétila pH Sjk Sameus K-aine COD Mn NH4N NO2N NO3N cl S04 Ni liuk
mg/l mg/l mg/I °C mS/m FNU mg/l mg/I 02 ug/l Hg/1 ug/l mg/l mg/l ug/1
7.5.2018 5279 PuroA 0,1 2,7 4.8 18 44 15 34 10 16 26 0,18 0,74
23.5.2017 5279 PuroA 0,1m <0,05 56 49 19 37 6 33 6 16 24 0,39 0,83
5.9.2017 5279 PuroA 0,1m 72 51 2,7 2,8 2,8 64 8 33 <2 0,47 0,56
25.9.2018 5279 PuroA 0,1m <0,05 <0,05 <0,05 57 6,9 16 42 2,1 22 9 12 78 22 13
20.5.2019 5279 PuroA 0,1m 8,6 59 2,4 2 2,1 33 6 19 <2 0,47 17
1.10.2019 5279 PuroA 0,1m <0,05 <0,05 <0,05 75 71 4,6 56 29 17 <5 <2 <5 17 1
27.5.2020 5279 PuroA 0,1m <0,05 <0,05 <0,05 83 6 3 19 2,7 37 7 4 7 11 13
30.9.2020 5279 PuroA 0,1m 6,6 54 2,6 15 37 50 <3 5 <5 0,82 11
24.5.2021 5279 PuroA 0,1m <0,050 <0,050 <0,050 59 53 2,2 2,1 16 44 <3 5 17 18 12
28.9.2021 5279 PuroA 0,1m 45 6,2 2,8 17 16 37 <3 4 <5 0,85 16
30.6.2022 5279 PuroA 0,1m 118 6,5 33 3,6 58 29 22 5 20 0,65 0,73
6.10.2022 5279 PuroA 0,1m <0,050 <0,025 <0,025 56 6,8 33 37 2,3 27 <3 3 9 0,96 0,75
15.5.2023 5279 PuroA 0,1m 73 49 2 2,6 38 32 3 4 22 0,23 1
25.10.2023 5279 PuroA 0,1m <0,050 <0,025 <0,025 -0,1 53 25 11 14 39 19 4 11 0,66 12 16
21.5.2024 5279 Puro A 0,1m 53 55 2 15 15 33 <3 5 13 0,37 0,92 11
keskiarvo 6,17 577 3,54 2,83 3,69 35,40 10 9,64 22,70 2,8 1,84 1,35
maksimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 11,8 71 16 5,6 15 64 22 33 78 22 13 16
minimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 -0,1 4.8 18 11 14 17 <3 <2 <2 0,18 0,56 11
NaytePvm TutkOhj HavPaik Néaytteen nimi 0ljyC10-40 0OljyC21-40 OljyC10-21 Lampétila pH Sjk Sameus K-aine COD Mn NH4N NO2N NO3N cl S04 As liuk Cdliuk Coliuk  Crliuk Culiuk Hg liuk al Niliuk Pb liuk Sb liuk V liuk Zn liuk
mg/l mg/l mg/I °C mS/m FNU mg/l mg/I 02 ug/l ug/1 ug/l mg/l mg/l ug/1 ug/l ug/l ug/1 ug/l ug/1 ug/l ug/l ug/1 ug/1 ug/1
7.5.2018 5279 PuroB 0,1 31 51 31 75 21 31 9 16 41 35 17
23.5.2017 5279 PuroB 0,1m <0,05 58 53 34 4,9 9,7 31 6 16 7 34 2,3
5.9.2017 5279 PuroB 0,1m 7 56 58 2,6 2,1 58 13 29 70 6,9 4
25.9.2018 5279 PuroB 0,1m <0,05 <0,05 <0,05 6 71 17 5 2 21 <5 15 45 23 15
20.5.2019 5279 PuroB 0,1m 8,6 6,5 74 2,8 2,2 29 140 39 360 9,2 57
1.10.2019 5279 PuroB 0,1m 0,24 0,18 0,06 77 71 18 73 4 13 <5 3 290 26 19
27.5.2020 5279 PuroB 0,1m <0,05 <0,05 <0,05 8,1 6,3 4,7 2,9 4,6 35 7 4 29 54 24
30.9.2020 5279 PuroB 0,1m 6,4 59 6 2,1 4,1 47 <3 5 <5 9,7 2,2
24.5.2021 5279 PuroB 0,1m <0,050 <0,050 <0,050 6 58 5 53 52 43 12 6 91 79 2,8
28.9.2021 5279 PuroB 0,1m 5 6,9 23 53 42 23 4 72 1400 37 23
30.6.2022 5279 PuroB 0,1m 118 6,6 4,7 4,6 6,6 27 22 5 25 2,6 15
6.10.2022 5279 PuroB 0,1m <0,050 <0,025 <0,025 58 6,8 12 4,6 2,6 22 <3 4 690 17 8,7
15.5.2023 5279 PuroB 0,1m 79 55 59 6,6 8,7 28 7 4 110 9,6 2,7
25.10.2023 5279 PuroB 0,1m <0,050 <0,025 <0,025 -0,1 6 7 31 2 34 22 4 120 10 5 0,3 0,012 0,56 11 1,2 <0,03 37 0,32 0,051 12 54
21.5.2024 5279 PuroB 0,1m 49 6 3,6 24 24 32 <3 5 150 31 2,1 25
keskiarvo 6,27 6,17 8,44 4,47 5,43 31,6 24,2 10,81 249,86 11,62 6,54 03 0,012 0,56 11 12 31 0,32 0,051 12 54
maksimiarvo 0,24 0,18 0,06 11,8 71 23 75 21 58 140 39 1400 37 23 03 0,012 0,56 11 1,2 <0,03 37 0,32 0,051 12 54
minimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 -0,1 51 31 21 2 13 <3 3<5 2,6 15 03 0,012 0,56 11 1,2 <0,03 25 0,32 0,051 12 54
NaytePvm TutkOhj HavPaik Naytteen nimi 0OljyC10-40 Lampétila pH Sjk Sameus K-aine CODMn NH4N NO2N NO3N Cl S04
mg/I °C mS/m FNU mg/I mg/102 g/l po/l g/l mg/I mg/I
7.5.2018 5279 PuroC 0,1 31 4,9 21 15 16 38 44 18 53 0,25 0,96
23.5.2017 5279 PuroC 0,1m <0,05 7,2 59 2,6 53 2,6 34 5 23 <2 0,61 0,22
5.9.2017 5279 Puro C 0,1m 7,2 4,7 32 23 <1 76 8 38 <2 0,43 0,56
keskiarvo 5,83 5,17 2,63 7,53 9,3 49,33 19 26,33 0,43 0,58
maksimiarvo <0,05 7,2 59 32 15 16 76 44 38 53 0,61 0,96
minimiarvo <0,05 31 4,7 2,1 2,3 <1 34 5 18 <2 0,25 0,22
NaytePvm TutkOhj HavPaik Naytteen nimi 0OljyC10-40 OljyC21-40 0ljyC10-21 Lampdtila Happi Hapenk. % pH Sjk Sameus COD Mn NH4N NO2N NO3N Cl S04 kovuus  Kok.kov. Ca Fe liuk Mg Mn liuk Ni liuk
mg/I mg/I mg/I °C mg/I 02Kyl % mS/m FNU mg/1 02 po/l g/l uo/l mg/I mg/I mmol/l  mmol/l  mg/I g/l mg/I g/l g/l
23.5.2017 5279 PVP1 PVP1 <0,05 57 0 0 6,2 16 2300 18 120 <2 <2 14 0,61 0,29 3100 470
5.9.2017 5279 PVP1 PVP1 6,4 0,07 0,57 6,1 14 2200 18 220 24 <2 12 1 0,28 1100 430
25.9.2018 5279 PVP1 PVP1 <0,05 <0,05 <0,05 52 <0,2 0 6,2 13 E 20 170 <2 3 8 16 0,21 230 340
20.5.2019 5279 PVP1 PVP1 5,4 <0,2 0 6,2 13 750 85 160 14 <2 9,2 11 0,27 3400 430
1.10.2019 5279 PVP1 PVP1 <0,05 <0,05 <0,05 51 <0,2 0 6,4 15 26 6 180 <2 <5 12 2 0,26 13000 400
27.5.2020 5279 PVP1 PVP1 <0,05 <0,05 <0,05 51 11 83 6,4 13 70 52 170 <2 15 0,7 13 0,28 55 3500 36 400
30.9.2020 5279 PVP1 PVP1 52 <0,2 0 6,4 15 45 48 180 <2 <5 14 2 0,26 52 10000 33 430
24.5.2021 5279 PVP1 PVP1 <0,050 <0,050 <0,050 51 <0,2 0 6,4 15 27 48 160 <2 <5 9,9 14 0,26 51 13000 32 380
28.9.2021 5279 PVP1 PVP1 5,1 <0,2 0 6,5 18 15 2,8 150 <2 <5 14 15 0,25 49 11000 31 350
30.6.2022 5279 PVP1 PVP1 5,9 <0,2 1 6,7 25 32 2,1 120 <2 <5 23 13 0,27 52 6900 34 330
6.10.2022 5279 PVP1 PVP1 <0,050 <0,025 <0,025 4,9 <0,2 0 6,7 25 17 6,8 110 <2 <5 20 1,2 0,28 52 7500 35 340
15.5.2023 5279 PVP1 PVP1 52 <0,2 0 6,5 19 10 42 140 <2 <5 9,8 0,67 0,31 6,2 12000 38 440
25.10.2023 5279 PVP1 PVP1 <0,050 <0,025 <0,025 4,5 <0,2 0 6,3 20 58 57 160 <2 <5 9,5 0,87 0,35 6,8 15000 42 490 12
21.5.2024 5279 PVP1 PVP1 5,1 <0,2 0 6,5 15 82 3,9 140 <2 <5 6,8 1,7 0,3 6 14000 338 450 11
keskiarvo 5,28 0,39 0,705 6,39 16,86 423,54 7,91 155,71 9 11,64 1,30 0,28 0,26 5,57 8123,57 3,54 405,71 1,15
maksimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 6,4 11 83 6,7 25 2300 20 220 <2 15 23 2 0,35 0,29 6,8 15000 42 490 1,2
minimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 45 0 0 6,1 13 58 21 110 <2 <2 0,7 0,61 0,25 0,21 4,9 230 31 330 11
NéytePvm TutkOhj HavPaik Néytteen nimi 0OljyC10-40 0OljyC21-40 0ljyC10-21 Lampdtila Happi Hapenk. % pH Sjk Sameus CODMn NH4N NO2N NO3N Cl S04 Asliuk  kovuus  Kok.kov. Ca Cdliuk  Coliuk Crliuk Cu liuk Fe liuk Hg liuk a Mg Mnliuk  Niliuk Pbliuk Sbliuk Vliuk  Znliuk
mg/l mg/l mg/I °C mg/| 02Kyl % mS/m FNU mg/I 02 ug/1 ug/l ug/1 mg/l mg/l ug/l mmol/l  mmol/l mg/I ug/1 ug/l ug/l Hg/1 Hg/1 Hg/1 mg/l  ug/l ug/l  ug/l ug/l Hg/1 ug/l
23.5.2017 5279 PVP2 PVP2 <0,05 42 9,7 75 58 12 12 2,4 <5 <2 96 4 27 0,37 19 6,7
5.9.2017 5279 PVP2 PVP2 82 49 42 58 21 17 2,7 <5 <2 910 21 35 0,7 29 10
25.9.2018 5279 PVP2 PVP2 <0,05 <0,05 <0,05 51 1,2 9 57 39 46 44 8 7 2600 48 51 13 9,5 220
20.5.2019 5279 PVP2 PVP2 43 73 56 59 16 38 2,7 <5 2 560 11 30 0,51 11 9,2
1.10.2019 5279 PVP2 PVP2 <0,05 <0,05 <0,05 54 18 14 57 49 80 3,6 <5 3 1800 96 40 15 <5 250
27.5.2020 5279 PVP2 PVP2 <0,05 <0,05 <0,05 45 76 59 6 14 200 52 <3 <2 270 6,9 24 0,61 9,3 <5 9 9,6
30.9.2020 5279 PVP2 PVP2 56 5 40 58 19 15 14 <3 <2 470 12 31 0,65 12 54 84 6,6
24.5.2021 5279 PVP2 PVP2 <0,050 <0,050 <0,050 43 6,1 47 58 15 100 2,4 <3 <2 250 10 23 0,54 9,8 6,5 71 53

28.9.2021 5279 PVP2 PVP2 59 37 30 58 21 7 14 <3 3 730 19 33 0,73 14 9,9 9 83



30.6.2022 5279 PVP2 PVP2 5 43 34 58 20 45 0,94 <3 <2 450 22 28 0,67 13 71 84 <5

6.10.2022 5279 PVP2 PVP 2 <0,050 <0,025 <0,025 56 21 17 58 32 20 11 <3 <2 720 26 54 12 25 <5 13 14

15.5.2023 5279 PVP2 PVP 2 45 76 59 59 15 11 1<3 <2 130 11 22 0,46 8,7 77 59 6

25.10.2023 5279 PVP2 PVP 2 <0,050 <0,025 <0,025 55 47 37 58 18 20 15 <3 <2 300 14 28 0,11 0,67 13 0,032 0,11 0,3 15 4,5 <0,03 83 57 3,2 <0,05 <0,05 0,14

21.5.2024 5279 PVP2 PVP2 45 73 57 6,2 13 23 1,2 <3 <2 72 9,5 21 0,42 7,7 <5 55 <5 21
keskiarvo 5,19 5,24 41,14 5,84 21,71 42,39 2,28 8 3,75 668,43 22,17 31,93 0,11 0,66 0,88 12,5 0,032 0,11 03 15 10,96 8,29 4595 2,65 0,14
maksimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 82 9,7 75 6,2 49 200 52 8 7 2600 96 54 0,11 12 15 25 0,032 0,11 0,3 15 29 <0,03 13 250 3,2 <0,05 <0,05 0,14
minimiarvo <0,050 <0,025 <0,025 42 1,2 9 57 12 45 0,94 <3 <2 72 4 21 0,11 0,42 0,37 77 0,032 0,11 0,3 15 <5 <0,03 55 <5 2,1 <0,05 <0,05 0,14
NaytePvm TutkOhj HavPaik Néaytteen nimi 0ljyC10-40 Bens.jakee Lampdotila

mg/l mg/l °C
7.5.2018 5279 Ylim Vanha laskuoja <0,05 <0,05 6,8

7.5.2018 5279 Ylim Vanha éljynerottimen tark.| 15 <0,05 10,4



NaytePvm TutkOhj  HavPaik

23.5.2017
23.5.2017
23.5.2017
23.5.2017
23.5.2017
23.5.2017
23.5.2017
23.5.2017
23.5.2017
5.9.2017
5.9.2017
5.9.2017
5.9.2017
5.9.2017
5.9.2017
7.5.2018
7.5.2018
7.5.2018
7.5.2018
7.5.2018
7.5.2018
7.5.2018
7.5.2018
25.9.2018
25.9.2018
25.9.2018
25.9.2018
25.9.2018
25.9.2018
25.9.2018
25.9.2018
25.9.2018
20.5.2019
20.5.2019
20.5.2019
20.5.2019
20.5.2019
20.5.2019
20.5.2019
20.5.2019
1.10.2019
1.10.2019
1.10.2019
1.10.2019
1.10.2019
1.10.2019

5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Lahde L1
5279 Puro A
5279 PuroB
5279 Puro C
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Lahde L1
5279 Puro A
5279 Puro B
5279 PuroC
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Puro A
5279 Puro B
5279 PuroC
5279 Ylim
5279 Ylim
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Lahde L1
5279 Puro A
5279 Puro B
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Puro A
5279 PuroB
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Lahde L1
5279 Puro A

Naytteen ni OljyC21-40 OljyC1040 OljyC10-21 Bens.jakee Lampotila

mg/I mg/I mg/I mg/I

Kaivo
Kaivo
Kaivo
Lahde
0,1m
0,1m
0,1m
PVP 1
PVP 2
Lahde
0,1m
0,1m
0,Im
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo

0,1

0,1

0,1
Vanha éljynerottimen tark.kaiv <0,05
Vanha laskuoja <0,05
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,Im
Lahde
0,Im
0,1m
PVP1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
0,Im
0,1m
PVP1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
Lahde
0,1m

°C

5,8
1,8
3,8
4,6
5,6
58
7,2
5,7
4,2

5
7,2

7
7,2
6,4
8,2
5,2
3,6
51
2,7
3,1
3,1

10,4

6,8
55
7,1

8
7,9
51
5,7

6
5,2
51

6
4,2

5}
6,5
8,6
8,6
5,4
4,3
59
7,4
8,7
9,5
5,4
7,5



1.10.2019
1.10.2019
1.10.2019
27.5.2020
27.5.2020
27.5.2020
27.5.2020
27.5.2020
27.5.2020
27.5.2020
27.5.2020
30.9.2020
30.9.2020
30.9.2020
30.9.2020
30.9.2020
30.9.2020
30.9.2020
30.9.2020
24.5.2021
24.5.2021
24.5.2021
24.5.2021
24.5.2021
24.5.2021
24.5.2021
24.5.2021
24.5.2021
28.9.2021
28.9.2021
28.9.2021
28.9.2021
28.9.2021
28.9.2021
28.9.2021
28.9.2021
28.9.2021
30.6.2022
30.6.2022
30.6.2022
30.6.2022
30.6.2022
30.6.2022
30.6.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022

5279 PuroB
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Puro A
5279 Puro B
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Puro A
5279 PuroB
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Lahde L1
5279 Puro A
5279 Puro B
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Lahde L1
5279 Puro A
5279 PuroB
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Puro A
5279 PuroB
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu

0,1m
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
0,1m
0,1m
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
0,1m
0,1m
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
Lahde
0,1m
0,1m
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
Lahde
0,1m
0,1m
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
0,1m
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

7,7
51
5,4
7,9
4,9
4,5
11,8
8,3
8.1
51
4,5
6,3
8,5
9,1

6,6
6,4
5,2
5,6
4,6
4,1
2,5

4,9
5,9

5,1
4,3
6,1
7,9
9,1
8,1
5,1
4,5

51
5,9
54
6,6
6,6
11,8
11,8
59

59
7,4
9,1
7,6



6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
6.10.2022
15.5.2023
15.5.2023
15.5.2023
15.5.2023
15.5.2023
15.5.2023
15.5.2023
15.5.2023
15.5.2023
HHHEHHH
HEHHBHHH
HHHEHHH
HEHHBHHH
HHHEHHH
HEHHBHHH
HHHEHHH
HEHHBHHH
HHHEHHH
21.5.2024
21.5.2024
21.5.2024
21.5.2024
21.5.2024
21.5.2024
21.5.2024
21.5.2024
21.5.2024

5279 Lahde L1
5279 Puro A
5279 PuroB
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Lahde L1
5279 Puro A
5279 PuroB
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Lahde L1
5279 Puro A
5279 PuroB
5279 PVP1
5279 PVP2
5279 Kaivo 2
5279 Kaivo 3
5279 Kaivo 4
5279 Laskeutu
5279 Lahde L1
5279 Puro A
5279 Puro B
5279 PVP1
5279 PVP2

Lahde
0,1m
0,1m
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
Lahde
0,1m
0,1m
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
Lahde
0,1m
0,1m
PVP 1
PVP 2
Kaivo
Kaivo
Kaivo
0,1m
Lahde
0,1m
0,1m
PVP1
PVP 2

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

<0,025

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

<0,050

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

<0,025

5,6
58
4,9
5,6
6,1
2,8

111

7,3
7,9
5,2
4,5
5,7
55
7,1
2,9

45
5,5
54
2,5
41

12,1
44
5,3
4,9
5,1
45



Happi
mg/I
10,8
11,1
1,5
7,8

9,7
6,5

0,07

4,9
11,4
10,4
0,94

11,5
2,6
<0,2

5,2

<0,2
1,2
10
6,8
0,99

<0,2
7,3
11,7
15
15

Hapenk. % pH
02 Kyll %

87
79
11
60

75
51

0,57
42
89
78

7,4

91
22
14

41

81
52
7,7

56
93
12
13

6,5
6,8
6,7
6,3
4,9
53
59
6,2
5,8
6,4
51
5,6
4,7
6,1
5,8
6,4
6,3
6,5
4,8
51
4,9

6,5
6,9
6,9
6.8
6,3
6,9
7,1
6,2
5,7
6,4
6,4
6,6

5,9
6,5
6,2
5,9
6,4
6,9
6,8
6,8
6,3
7,1

9,2
7,6
11
6,2
1,9
3,4
2,6
16
12
6,8
2,7
5,8
3,2
14
21
8,9
7,9
10
1,8
3,1
2,1

6,5
17
21
67

8,4
16
17
13
39

8,9
12

9,6
68

2,4

7,4
13
16

6,2
16
11
68

9,5

4,6

Sameus
FNU

0,54
55
110
0,27
3,7
49
53
2300
12
0,95
2,8
2,6
2,3
2200
17
0,26
4,2
110
44
7,5
15

0,56
8,4
53
15
0,11
4,2

E
46
0,48
3,4
13
10

2,8

750

38

<0,1

3,3

39

8,4

0,28

5,6

K-aine
mg/I

<1

COD Mn
mg/l 02

<0,5

9,7
2,6

<0,5
2,8
2,1

<0,5

15
21
16

5,7
2,1
2,2

4.2
<0,5
2,9

1
7
1

64
58
76
18
2,7

6,2
1,6
34
31
38

1,2
41
6,7
34

0,98

22
21
20
4,4
0,54
10

0,61

3,1
33
29

8,5

2,7

0,51
3,3
1,6
2,1

17

COD Mn
mg/l 02

NH4N
Mo/l
<5
6
520
<5
6
6
5
120
<5
<5
8
13
8
220
<5
<5
5
330
10
9
44
<5
280
890
15
<5
9
<5
170
8
<5
11
130
1500
6
140
160
<5
<5
140
390
7
<5
<5



<0,2

<0,2

<0,2

<0,2

<0,2

<0,2

1,8
9,8
3,7
2,6

11
7,6
11,4
4,5
0,96

11,5
1,4

6,1
111
8,9

3,7
11,9
6,1

4,3
11,6
9,2

14
83
29
20

8,3
59
92
38

8,3

40
89
11
51

47
89
75
0,61

30
94
49
66

34
93
77
69

7,1
6,4
5,7
6,7
6,6
6,8
6,8

6,3
6,4

6,3
6,7
6,8
6,6
5,4
5,9
6,4
5,8
6,6
6,7
6,6
7,1
6,3
5,3
5,8
6,4
5,8
6,5

6,7

6,4
6,2
6,9
6,5
5,8
6,4
6,6
7,5
6,5
6,6
6,7
5,8
6,4
6,7
7,3
7,1

18
15
49
8,4 <0,1
16
9,1
180

4,7
13
14
6,6
27
11
190
2,6

15
19
8,5
8,6
12
77
6,3
2,2

15
15
6,9
17
14
65
7,7 <0,1
2,8
23
18
21
6,3
21
9,5<0,1
3,3
4,7
25
20
6,5 <0,1
9,3
9,4 <0,1
84

7,3
26
80

3,2
130
17
19
2,9
70
200
0,41
4.4
44
7,2
15
2,1
45
15
0,32
150

81
0,12
2,1
5,3
27
100
0,15
3,3
34

1,7
5,3
15

0,14
3,8

3,6
4,6

32
4,5
2,4

3,9

10
2,7
4,6

2,8
3,7
4,1

53

1,6
5,2

2,9

1,6
4,2

5,8
6,6

1,4

<0,5

13

3,6
0,55
14
0,51
4,7
37
35
5,2
5,2

16
1,3
6,3
50
47
4.8
1,4

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<0,5

<5

<5
<3

<3
<3

<3
<3

<3
0,79 <3
0,69
7.9
4,2
<3
44 <3
43
4,8
2,4 <3
0,79
7.4 <3
1,1
18
<3
37 <3
23
2,8
1,4 <3
<3
7.4 <3
<3
29
27
2,1
0,94 <3
<3
1,9
<3
1,9

180

21
240

170

710
250

180

21

390

12
160

4000

150

22

22

120

31

11



<0,2
2,1
10,8
7,3
2,1

<0,2
7,6
10,8

<0,2

<0,2
4,7
10,6
6,6
15

7,6

<0,2
7,3

17
87
54
17

59
86
40

37
84
48
11

58

57

6,8
6,8
6,7
5,8
6,5
6.2
6,6

4,9
5,5
6,5
5,9
6,5
6,5
6,7
6,9

5,3

6,3
5,8
6,7
6,6
6,8
7,4
6,6
9,5

6,5
6,2

3,3 3,7
12 4,6
25 17
32 20
8,3 0,33
7,2 7,7
10 56
100 16
2 2,6
59 6,6
19 10
15 11
7,9 0,36
17 4,2
19 51
73 4,9
2,5 11
7 3,1
20 5,8
18 20
8,7 0,13
11 3,6
97E
47 13
6,5 0,4
2 1,5
3,6 2,4
15 8,2
13 23

2,3
2,6

10

3,8
8,7

7,2

1,5
24

27 <3

22 <3

6,8

1,1 <3
<0,5 <3

8,3
<0,5

2,6

32
28
4,2
1<3
0,71
11 <3
1,6
3,1

39
34
5,7
1,5 <3
0,7 <3
7,3 <3
0,94

<0,5 <3
33 <3
32 <3
3,9
1,2 <3

110

480
170

140

5800
64

19

22
160

40
37

140



NO2N NO2N NO3N NO3N Cl Cl Clalih. SO4 SO4

ug/l ug/l ug/l ug/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
2 <2 1,2 11
3 1000 0,35 1,8
6 560 1,3 3,7
<2 8 2,9 5,4
16 24 0,39 0,83
16 77 3,4 2,3
23 <2 0,61 0,22
<2 <2 14 0,61
<2 96 4 27
<2 14 3,5 5,7
33 <2 0,47 0,56
29 70 6,9 4
38 <2 0,43 0,56
24 <2 12 1
<2 910 21 35
<2 1000 1,1 11
4 360 0,24 1,8
16 660 0,87 6,5
16 26 0,18 0,74
16 41 3,5 1,7
18 53 0,25 0,96
<2 940 0,6
30 290 4,8
25 48 1,3
2 1100 110
<2 17 5,4
12 78 22
15 45 23
<2 3 8
7 2600 48
<2 710 1,3 9,4
6 500 0,8 9,5
7 980 1 4,6
300 5700 120 49
19 <2 0,47 1,7
39 360 9,2 5,7
14 <2 9,2 11
2 560 11 30
<2 850 0,67
17 570 5,8
15 400 1,6
4 5000 120
<2 25 8,9

<2 <5 1,7



<2

<2
<2
<2

<2

<2

<2

<2

<2

<2
<2

<2

<2

<2

<2

<2

<2

<2

<2

A A b OO bAADdD®

26

o1 o1 W

30

<5

<5
<5
<5

<5

<5

<5

<5

290

1800
1100
280
280
1900

29
15
270
750
150
110
1100

470
490
140
350
2400
10
17
91

250
670
480
10
4500
14

1400

730
480
230
230
20
25

450
830
280
250
8600

0,47
0,7
11
120
5,2
0,85
37
14
19
0,33 E
0,73 E
16 E
0,65 E
26 E
23 E
22 E

26
12
96
0,6
0,82
0,74

11
5,4
0,7
6,9
0,37
0,58
0,87
470
0,82
9,7
14
12
0,5
11
0,33
190
4,6
1,8
7,9
9,9

10

0,53
1,6
1,4

150

480

6,3
7,6
0,72
67
5,4
1,6
23
1,5
33
54E
52E
7,2 E
0,73 E
15E
13E
28 E

19

40
7,3
8,2
3,2

58
1,3
2,4
1,3

24
6,2

10
3,2

94
1,1
2,2

31
7,1
21
6,4
45
5,6
1,2
2,8
1,4
23

6,5
4,9
7,5

79



<2
<2
<2

<2
<2
<2
<2

<2

<2
<2
<2

<2

<2
<2

13
15

690
<5
720
1100
310
630
2500

22
110
<5
130
850
170

1900

11
120
<5
300
1100
430
170
4900
18
13
150
<5
72

0,96
17
20
26
0,6
0,29
0,62
250

0,23
9,6
9,8
11
0,4
0,64
1,2
140

0,66
10
9,5
14
0,61
0,72
0,76
75

0,37
3,1
6.8
9,5

0,75
8,7
1,2
54
91
6,7
3,9
40

2,7
0,67
22
6,2
7,5
0,75
56

1,2

0,87
28
8,4
55
3,9
35
4,6
0,92
2,1
1,7
21



SO4alih.  As liuk kovuus  kovuus  Ca Ca 0OljyC10-40 OljyC21-40 OljyC10-21
mg/I ug/l mmol/I| mmol/I| mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05

<0,05
<0,05
<0,05

15
<0,05
6,2 <0,05 <0,05 <0,05
7,3 <0,05 <0,05 <0,05
1,4 <0,05 <0,05 <0,05
75 <0,05 <0,05 <0,05
57 <0,05 <0,05 <0,05
13 <0,05 <0,05 <0,05
15 <0,05 <0,05 <0,05
1,6 <0,05 <0,05 <0,05
51 <0,05 <0,05 <0,05

<0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05



0,28
0,77
0,31

0,28
0,61
0,21

1,1
0,35

0,26
0,65
0,28
0,3
0,4

0,15

0,26
0,54
0,2
0,7
0,38

0,17

0,25
0,73
0,19
0,83
0,37

0,27
0,67
0,22
0,34
0,36

0,24
<0,05
<0,05

8 <0,05
23 <0,05
5,1 <0,05

<0,05
<0,05
<0,05
5,5 <0,05
9,3 <0,05
5,5
33
5,7

5,2

12

7,7 <0,050

5,1 <0,050

11 <0,050

0,087

2,8 <0,050
<0,050
<0,050

5,1 <0,050

9,8 <0,050

5,4

22

6,9

3,4

4,9
14
5,2
27
55

5,2
13
5,9
11
5,4

0,18
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,050
<0,050
<0,050
0,087
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,06
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050



0,3

0,11

0,28

1,2
0,28
0,31
0,33

0,31
0,46
0,27
0,69
0,44

0,35
0,29
0,44
0,34
0,15

0,3
0,42

0,67

13

5,2
25
7,3
7,7
5,5

6.2
8,7
7,7
21
8,1

6,8

13

6,1

2,9



Cd liuk Co liuk Crliuk Cu liuk Fe liuk Fe liuk Fe liuk Kok.kov.  Hgliukal

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mmol/I| ug/l
<5 0,31
67 0,33
<5 0,37
11 0,14
3100 0,29
19 0,37
7,8 0,16
1100 0,28
29 0,7
<5 0,29
65 0,27
<5 0,34
51 0,21
160 0,71
340 0,5
<5 0,19
230 0,21
9,5 1,3
<5 0,3
130 0,49
<5 0,33
3400 0,27
11 0,51
<5 0,22
140 0,71
10 0,35

9,7 0,23



13000

<5
<5
220
<5
3500
<5
<5
140
6,3
10000
5,4
<5
<5
110
14
13000
6,5
5,3
61
1100
6,9
11000
9,9
<5
59
<5
6900
7,1
<5
46

<5

0,26
1,5



0,012

0,032

0,56

0,11

7500

<5
<5
190
<5
12000
1,7
<5
140
2700
11 1,2
15000
0,3 1,5 4,5
<5
120
7,8
15
14000

<5

<0,03

<0,03



Mg
mg/I

Mg
mg/I

Mnliuk ~ Mnliuk  Mnliuk  Niliuk Pb liuk Sb liuk

ug/l

<5
<5

<5

<5
<5

<5

<5

<5

<5

<5

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

430

470
6,7
2,4

430
10

520

58
340

340
220

5,8
480

430
9,2

23
210

V liuk
Mo/l



2,1<5
4,9
4,6

3,6

1,7 <5
6.2

3,3
8,4
2 <5
4,3
3<5

1,8 <5

3,2
7,1
15<5
3,8 <5

2,2 <5

3,1

1,5<5
4 <5
5,7 <5

3,4

8,4 <5
1,7 <5
1,9 <5
55 <5

400
250

250

400
9,6

8,4
430

430
6,6

380

380
53

340

350
8,3

330



8,3

3,5
13
2,4 <5
2,8
4,7

3.8
5,9
2<5
3,9
5,7

4,2
2,3<5
3,1
4,5
19<5

3,8
5,5<5

340
14

7,9

360

440

5,4

380

490

12

260

450

5,7

22

1,6
3,7
1,2
3,2 <0,05

20

11
2,5
11
2,1

0,32

0,051

<0,05

1,2

0,14



Zn liuk
pg/l






54

10



Kiinteistotunnus:

205-401-3-9
205-401-3-11
205-401-3-12
205-401-3-14
205-401-3-14
205-401-3-16
205-401-3-16
205-401-3-17
205-401-3-20
205-401-3-21
205-401-3-22
205-401-3-22
205-401-3-23
205-401-3-24
205-401-3-25
205-401-3-26
205-401-3-28
205-401-3-28
205-401-3-30
205-401-3-30
205-401-3-35
205-401-3-35
205-407-4-70
205-410-5-111

Nimi:
HEIKKILA
HIETARINNE
KUUSELA
KANGAS
KANGAS
OJAPELTO
OJAPELTO
JOKITORMA
KATAJARANTA
KOIVIKKO
PAJULA
PAJULA
KUUSISTO
MANNIKKO
KOIVULA
Jokiniemi
HESA

HESA
Koivula
Koivula
Mutka
Mutka
KARJANEVA
KARANKA II

27.6.2024 / Antti Myllymaki

KIINTEISTOJEN OMISTAJASELVITYS

Omistaja:

Ruotsalainen Petra Evita

YLIKIPPARI VUOKKO LIISA KYLLIKKI
YLIKIPPARI VUOKKO LIISA KYLLIKKI
HOTTI KAUKO OLAVI oikeudenomistajat
HOTTI ARJA ORVOKKI

HAAPALAINEN MARKUS TAPIO
HAAPALAINEN PIRJO ANNELI
HAKKARAINEN NIILO

PARTANEN RAIMO ANTERO

PARTANEN ARI SAKARI

PARTANEN ANNA LYYDIA oikeudenomistajat
PARTANEN VILHO JOOSEPPI oikeudenomistajat
Arola Minna Maria

Palmu Olli-Pekka Johannes
Ruotsalainen Petra Evita

Hakkarainen Leena Maija Helena
Heikkinen Santtu Kalle Aleksanteri
Heikkinen Heidi Kristiina

MUSTONEN ILMO KALEVI

MUSTONEN RITTA MARI

Karjalainen Eero Veikko Rikhard
Karjalainen Tuula Birgitta

Kajaanin seurakunta

Rimpildinen Yrjo Juhani

Kiinteistojen lainhuutotiedot ovat Kiinteistotietopalvelusta.

Henkildiden osoitetiedot vaestotietojarjestelmasta (VTJ)

Yritysten ja yhteisOjen yhteystiedot yritys- ja yhteisétietojarjestelmasta (YTJ).

Mikali tietoa ei I16ydy em. rekistereista, kiinteiston kohdalla on merkinta

‘Tietoja ei saatavilla’.

Osoite:

c/o HOTTI ARJA ORVOKKI

c/o Partanen Raimo Antero
c/o Partanen Raimo Antero

Katonkuja 55 B
Eliaksentie 3 as 29
Eliaksentie 3 as 29
Karankalahdentie 131
Karankalahdentie 131
Karankalahdentie 134
Karankalahdentie 134
Karankalahdentie 96
Karankalahdentie 79
Sahatie 20
Karankalahdentie 79
Karankalahdentie 79
Karankalahdentie 111
Karankalahdentie 109
Katonkuja 55 B
Maurialantie 5a as 4
Virtasalmentie 37c
Virtasalmentie 37c
Narhipolku 16
Narhipolku 16
Karankalahdentie 64
Karankalahdentie 64
Linnankatu 12
Sutelantie 72

Postinumero: Postitoimipaikka:

87250
87200
87200
87900
87900
87900
87900
87900
87900
88600
87900
87900
87900
87900
87250
42100
87250
87250
87400
87400
87900
87900
87100
87850

KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
SOTKAMO
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
JAMSA
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
KAJAANI
PALTANIEMI



Omistajatiedot irrotettu 27.6.2024
Kiinteistdjen omistajissa ja omistajien yhteystiedoissa on voinut tapahtua tietojen
irrotuksen jalkeen muutoksia.

Selvityksesta huomioitavaa:

Lainhuudonhaltijan ollessa kuollut on vaestétietojarjestelmasta pyritty selvittdmaan
vainajan mahdollinen puoliso tai yksi mahdollisista lapsista yhteystietoineen.

Yhteisen alueen yhteyshenkilon tiedot on merkitty selvitykseen,
mikali tieto yhteyshenkilésta on toimitettu Maanmittauslaitokselle.

Mikali jarjestaytyneen osakaskunnan yhteyshenkil6a ei ole toimitettu Maanmittauslaitokselle,
niin selvitykseen on merkitty kahden suurimman osakaskiinteiston yhteystiedot.

Jarjestaytymattdman yhteisen alueen osalta selvitykseen on merkitty kahden
suurimman osakaskiinteiston yhteystiedot.

Mikali lainhuuto- ja kiinnitysrekisterissa kiinteistdn kohdalla on merkinta vireilla olevasta
lainhuudosta tai lainhuudattamattomasta luovutuksesta, tieto merkitaan selvitykseen.

Alueellisissa omistajaselvityksissa on selvitetty alueella sijaitsevien
maaraalojen omistajien yhteystiedot.



S
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1. Yleista

Karankalahden kallioalue on kalliokiviaineksen ottoalue. Kallioalueella harjoitetaan kalliokiviaineksen
ottamista, louhintaa ja murskausta sekd maa-aineksen lajitysta. Ottamis- ja ldjitystoimintaa harjoitetaan

pohjavesipinnan alapuolelta. Samalle kiinteistélle sijoittuu myds asfalttiasema.

Karankalahden kallioalue sijaitsee 5,4 km etaisyydella Kajaanin keskustasta eteldan kiinteistdlle Takakivi

(205-401-3-31). Kallioalueen osoite on Ruuhijarventie 93, Kajaani.

Alueelle johtavalla tiell& on lukittava portti, alue on aidattu seka liikkuminen alueella on kielletty kyltein.
Louhinnassa ja murskauksessa kaytetdan vain asiantuntevia urakoitsijoita, joilla on omat toimintaohjeet
poikkeustilanteiden varalle. Henkilékuntaa on koulutettu (esimerkiksi tyéturvallisuuskortti) toimimaan

erilaisissa poikkeus- ja onnettomuustilanteissa.

2. Oljy- ja kemikaalivahingot

Maa-ainesalueella sdilytetdan poltto- ja voiteluaineita vain, kun alueella on toimintaa. Polttoaineet
varastoidaan suoja-alueella tydmaakayttoon tarkoitetuissa siirrettavissa ja lukittavissa
kaksoisvaippasailidissa, jotka on varustettu lapon- ja ylitdytonestimilla. Polttoainesailiét sijoitetaan suoja-
alueelle. Suoja-alueen maapera on suojattu dljynsuojamuovilla ja taytetty hienojakoisella maa-aineksella.
Suoja-alueen periaatepiirustus on esitetty vesilupahakemuksen liitteessé 5. Voiteluaineet ja muut kemikaalit
varastoidaan tiiviissa astioissa, erillisessa lukittavassa kontissa tai tilassa. Alueelle varataan riittdva maara
imeytysturvetta tai muuta imeytysainetta mahdollisen maaperan kohdistuvan 6ljyvahingon torjumiseksi.

Polttoainesailididen kunto tarkastetaan saanndllisesti.

Mikali suoja-alueelle kertyy sadevesia, voidaan ne tarvittaessa johtaa suojan paalta sora-alueelle, jos suoja-
alueelle ei ole paassyt oljya. Mikali suoja-alueelle on kertynyt 6ljya, voidaan 6ljyinen vesi pumpata loka-
autoon. Mikéli suoja-alueelle on paassyt oljya, mutta suoja-alueen hiekka on kuivaa, voidaan maa-aines

poistaa ja toimittaa asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

Maa-ainesalueella tydskentelevien koneiden ja laitteiden, polttoainesailididen ja maaperasuojausten kuntoa
tarkkaillaan sééanndllisesti. Alueella kaytetaan vain ehjia koneita, jotka huolletaan sdénndéllisesti. Koneille ei

suoriteta maa-ainesalueella huolto- tai korjaustoimenpiteitéd ilman pakottavaa tarvetta.

SUOMEN GPS-MITTAUS OY

ASEVARIKONTIE 15 P. 0400 675 621 SGM.FI
70800 KUOPIO Y-TUNNUS 0961185-2 YMPARISTO@SGM.FI
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Alueen muut mahdolliset kemikaalit ja kemikaali- ja 6ljyjatteet séilytetaan tiiviissa astioissa, lukittavassa
tilassa. Astioiden kunto tarkastetaan saanndllisesti. Kemikaali- ja 6ljyjatteet toimitetaan séanndllisesti
asianmukaiseen kasittelyyn, vahintaan toimintajakson paatteeksi. Alueella sailytetaan oljy- ja
kemikaalionnettomuuksien varalta imeytysainetta ja 6ljynsuojamuovia. Alueelle varataan myds

alkusammutuskalusto, seké ensiapupakkaus.

Poikkeustilanteissa tyokoneet tai murskaimet pysaytetdan vian maarittdamisté ja korjaamista varten. Mikali
kyseessa on nestemaisen aineen vuoto, aloitetaan torjuntatoimet valittémasti. Lisdvuoto estetdén ja vuotanut
aine imeytetaan imeytysmateriaaliin. Mahdollisesti pilaantunut maa-aines poistetaan ja toimitetaan likaantuneen
imeytysaineen kanssa lahimmalle pilaantuneiden maiden vahinkokentélle kasiteltavaksi.

SUOMEN GPS-MITTAUS OY

ASEVARIKONTIE 15 P. 0400 675 621 SGM.FI
70800 KUOPIO Y-TUNNUS 0961185-2 YMPARISTO@SGM.FI
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3. Tulipalot

Maa-ainesalueella tulipalotilanteet ovat mahdollisia murskauslaitosten, koneiden ja aggregaattien
hairidtilanteissa. Alueella huolehditaan koneiden ja laitteiden kunnosta. Toiminta-alueella sailytetaan
alkusammutuskalustoa.

Aggregaatti- ja huoltovaunut, seka polttoainesailiét pyritdan sijoittamaan alueelle siten, etteivat ne ole
yhteydessa toisiinsa. Toimintojen sijoittelulla mahdolliset tulipalot voivat rajautua pienemmalle alalle ja
mabhdollisesti aiheutuvat vahingot jaavat siten vahaisemmiksi.

Mikali alueella varastoidaan myds kaasupulloja, pidetdéan alueella tydskentelevat niista tietoisina, jotta
mahdollisen onnettomuuden sattuessa niille voidaan tehda hatasiirtoja. Kaasupullojen sijainneista tiedotetaan
my®s onnettomuuden sattuessa viranomaisia, sill& ne voivat tulipalotilanteessa aiheuttaa rajahdysvaaran.
Kaasupulloja sailytetdén alueella vain huoltovaunuissa. Mikali alueella todetaan rajahdysvaara, luodaan maa-
ainesalueelle suoja-alue ja vartiointi. Tarvittaessa alueelle jarjestetédan vartiointi tulipalon ja/tai
rajahdysvaaran vuoksi tarkkailemaan tilannetta.

Tulipalojen sattuessa soitetaan hatdnumeroon 112. Alueella suoritetaan alkusammutustoimenpiteita ja
lisdvahingot pyritadn estamaan.

SUOMEN GPS-MITTAUS OY

ASEVARIKONTIE 15 P. 0400 675 621 SGM.FI
70800 KUOPIO Y-TUNNUS 0961185-2 YMPARISTO@SGM.FI
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4. Toiminta onnettomuustilanteessa

Onnettomuus- ja hairittilanteissa tydkoneet ja laitteet pysaytetddn vian maérittdmista ja korjaamista varten.
Kaikki alueella olevat toiminnot pysaytetdan vahingon sattuessa. Mikali kyseessa on jonkin nestemaisen
aineen vuoto, aloitetaan torjuntatoimet valittdbmasti. Lisdvuoto estetdan ja vuotanut aine imeytetaan
imeytysaineeseen tai -mattoon, jota alueelle on varattu onnettomuustilanteita varten riittdva maara.
Mahdollisesti pilaantunut maa-aines poistetaan ja toimitetaan likaantuneen imeytysaineen kanssa lahimmalle
pilaantuneiden maiden vahinkokentalle kasiteltdvaksi. Ottamistoiminnassa kaytetdan vain asiantuntevia
urakoitsijoita, joilla on omat toimintaohjeet poikkeustilanteiden varalle. Henkilokuntaa on myds koulutettu
(esim. ty6turvallisuuskortti) toimimaan erilaisissa poikkeus- ja onnettomuustilanteissa. Alueella
tydskenteleville henkilgille tapahtuvista onnettomuuksista ilmoitetaan tydnjohdolle ja/tai esihenkildlle, sek&a
tarvittaessa myds hatanumeroon. Alueella séilytetdan ensiapupakkausta. Alueella tydskentelevat henkilét on
perehdytetty ja koulutettu onnettomuustilanteita varten.

Jateoljyt ja muut mahdolliset kemikaalijatteet varastoidaan esimerkiksi 0,5 m3:n lukittavassa kontissa tai
tilassa. Mahdollisesti pienissa ja yllattavissa huoltotdissa syntyvat voiteluaineet, akut, éljynsuodattimet ja
likaantuneet trasselit sailytetdan lukittavassa tilassa. Kaikki vaaralliset jatteet toimitetaan urakoitsijan toimesta
asianmukaiseen vaarallisten jatteiden kerdyspisteeseen. Mahdollisesti toiminnan aikana vahinkotilanteissa
likaantunut imeytysturve, -matto tai muu imeytysaine toimitetaan lahimpaan pilaantuneiden maiden

vastaanottoasemalle asianmukaiseen kasittelyyn.

Maaperan, pohjaveden ja pintaveden pilaantuneisuuden laajuus voidaan selvittda kenttatutkimuksin ja/tai
naytteenotoilla ja laboratorioanalyyseilla pilaantuneen aineksen poiston yhteydessa ja sen paatteeksi.
Tulipalojen jélkeen selvitetdén, onko alueella tapahtunut maaperén pilaantuneisuutta esimerkiksi koneista
vuotaneiden 6ljyjen vuoksi. Palojatteet ja tulipalossa pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan asianmukaiseen
vastaanottopaikkaan. Vahingon sattuessa noudatetaan myds maa-aineslupaa valvovan viranomaisen ja

alueellisen ELY-keskuksen, seké pelastuslaitoksen ohjeita.

Vahingoista ilmoitetaan valvovalle viranomaiselle, seka tarvittaessa pelastuslaitokselle ja alueelliselle ELY -
keskukselle viivytyksettd. Valitonta vaaraa aiheuttavasta tilanteesta tai erityisen laajasta vuodosta ja

tulipaloista ilmoitetaan myéskin poikkeuksetta hatdnumeroon 112.

Hairi6- ja onnettomuustilanteista johtuvista torjuntatoimista kirjataan raportti, joka toimitetaan viranomaiselle.
Raporttiin kootaan tiedot tapahtuneesta onnettomuudesta, torjunta- ja selvitystydsta seka alueen
kunnostuksesta. Liitteeksi lisatédan tiedot alueelta pois kuljetetuista jatteista ja pilaantuneista maa-aineksista.

Tiedot kootaan myds vuosiraporttiin, joka toimitetaan viranomaiselle.

SUOMEN GPS-MITTAUS OY

ASEVARIKONTIE 15 P. 0400 675 621 SGM.FI
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Maa-ainesalueella ilmoitukset polttoaine- ja kemikaalivahingoista, seka tulipaloista tehdaén seuraaville
tahoille:
Hatatilanteissa aina hatakeskus: 112

Kainuun pelastuslaitos, Kajaani, paivystava palomestari 24/7: 0447100912 / pelastuslaitos@kaipe.fi

Kajaanin kaupunki, ymparistonsuojelu: ymparistonsuojelu@kajaani.fi

Kainuun ELY-keskus: kirlaamo.kainuu@ely-keskus.fi

Toiminnan vastuuhenkilét ovat Vumos Oy:lla seuraavat henkil6t:
Jan Tikkunen, jan.tikkunen@vumos.fi

Elina Tervonen, elina.tervonen@vumos.fi

Jarkko Tervonen, jarkko.tervonen@vumos.fi

SUOMEN GPS-MITTAUS OY
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ymparistokeskus

ASIA

HAKIJA

9.6.2017 Annettu julkipanon jalkeen

NCC Roads Oy:n tarkkailusuunnitelman hyvaksyminen tarkkailuohjelmaksi.

NCC Roads Oy
PL 13
00281 Helsinki

ASIAN VIREILLETULO

NCC Roads Oy:lle on annettu vesitalouslupa 3.3.2015 maa-aineksen ottamiseen poh-
javedenpinnan ala- ja ylapuolelta ja maiden lgjittAmiseen pohjavedenpinnan alapuo-
lelle Karankalahden ottoalueella tilalla Takakivi RN:o 3:34.

NCC Roads Oy toimitti Karankalahden maa-ainestenottoalueen pinta- ja pohjaveden
tarkkailuohjelman 5.8.2015 Kainuun ELY-keskukselle.

Alueelle on myonnetty maa-aineslupa seka ymparistolupa 27.1.2016. Kyseisten lu-
pien kasittelyn yhteydessa tarkkailusuunnitelman siséltd on ollut alustavasti esilla.

Ymparistoluvasta on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen 1.3.2016, mutta myéhemmin
valituksesta on luovuttu.

TARKKAILUVELVOLLISUUS

Tarkkailusuunnitelma perustuu Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 3.3.2015 anta-
maan lupapaatokseen (16/2015/2), jossa annettiin lupa maa-ainestenottamiseen poh-
javeden pinnan yla- ja alapuolelta sekd maiden lajittamiseen pohjavedenpinnan ala-
puolelle.

Vesitalousluvan 13. maarayksen mukaan luvan saajan on tarkkailtava louhokselta
johdettavan veden maaraa ja laatua seka alueen pohjavesioloja Kainuun ELY-kes-
kuksen hyvaksymalla tavalla. Tarkkailuun on otettava mukaan tilojen Makirinne 205-
401-3-13, Koivula 205-401-3-25, Pajula 205-401-3-22 ja Katajaranta 205-401-3-20
alueilla olevat kaivot. Mikali tarkkailutulosten perusteella kaivojen veden
saanti vaikeutuu maa-ainesten oton vuoksi, tiloille on luvan saajan rakennettava
kustannuksellaan vesijohto. Tarkkailuohjelma tulee toimittaa kuukauden kuluessa
paatoksen lainvoimaiseksi tulosta ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi. Tarkkailutu-



lokset on toimitettava tiedoksi vahintaan kerran vuodessa ELY-keskukselle ja Kajaanin
kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. Ely-keskus voi tarvittaessa muuttaa tark-
kailusuunnitelmaa.

TARKKAILUSUUNNITELMAN SISALTO

Kainuun ELY-keskukselle on toimitettu Karankalahden maa-ainestenottoalueen pinta-
ja pohjaveden tarkkailuohjelma, joka on paivéatty kesakuulle 2014 ja toimitettu 5.8.2015.
Tarkkailuohjelma on paatdksen liitteena.

Tarkkailuohjelman mukaan pintaveden tarkkailua suoritetaan kolmella pisteella. Tark-
kailupisteet ovat louhoksen laskeutusaltaan paé seké kaksi puropistetta. Havaintopis-
teistd otetaan pintavesindytteet kaksi kertaa vuodessa. Naytteenotto toteutetaan huhti-
toukokuussa ja syksylla syyskuussa. Vedesta analysoidaan sameus, pH, sdhkdnjohto-
kyky, kiintoaine, CODwn, Kloridi, sulfaatti, nitraattityppi, nitriittityppi, ammoniumtyppi ja
Oljyhiilivedyt (kerran vuodessa).

Pohjavesitarkkailu suoritettaisiin tarkkailuohjelman mukaan kahdesta pohjavesiput-
kesta ja louhosalueen lahella olevasta ldhteesta. Pohjavesiputkista seurataan pohja-
veden korkeutta ja otetaan naytteet kaksi kertaa vuodessa, huhti-toukokuussa ja syys-
lokakuussa. Lahdekaivosta seurataan vedenpinnankorkeutta kaksi kertaa vuodessa ja
otetaan naytteet kolmen vuoden valein. Tarkkailusuunnitelmassa on annettu ohjeet
naytteenotosta. Pohjavedesta maaritetaan sameus, pH, sahkodnjohtokyky, happi
CODuwn, Kloridi, sulfaatti, nitraattityppi, nitriittityppi, ammoniumtyppi, kovuus, mangaani,
rauta ja oljyhiilivedyt (syksyisin).

Tarkkailusuunnitelmat lahetetaan tiedoksi tilaajalle, kuntaan ja Kainuun ELY-keskuk-
selle. Raportti toimitetaan tarkkailuvuotta seuraavan maaliskuun loppuun mennessa.

Kaivojen tarkkailu on maaritelty vesitalousluvassa.

ELY-KESKUSTEN RATKAISU

Kainuun ELY-keskus hyvaksyy tdman paatoksen litteena olevan tarkkailusuunnitelman
tarkkailuohjelmaksi seuraavin muutoksin.

Tarkkailuun on otettava mukaan vesitalousluvan mukaisesti tilojen Makirinne 205-401-
3-13, Koivula 205-401-3-25, Pajula 205-401-3-22 ja Katajaranta 205-401-3-20 alueilla
olevat kaivot. Kaivoista on madritettdva samat aineet kuin pohjavesinayteputkista. Ve-
sinaytteet otetaan samaan aikaan kuin pohjavesinaytteet.

Kainuun ELY-keskus katsoo, ettd muun tarkkailun lisdksi hakijan tulee arvioida lou-
hosalueelta johdettavan veden maara (Vesitalousluvan 13. maarays). Vesimaara voi-
daan arvioida esimerkiksi pumppujen kayttétunteina tai muulla tavoin mittaamalla. Ar-
vioitu pumpattava vesimaara tulee raportoida vuosiraportoinnin yhteydessa.



PERUSTELUT

Noudattamalla tarkkailusuunnitelmassa esitettya tarkkailuohjelmaa ja huomioimalla ta-
man paatoksen maaraykset ja lisaykset tarkkailusta saadaan tarvittavat tiedot toimin-
nan ymparistdvaikutuksista. Tarkkailu aloitetaan siten, ettd nama lisamaaraykset ote-
taan huomioon valittdmasti paatéksen antamisen jalkeen.

Kainuun ELY-keskus katsoo, etta esitetty tarkkailusuunnitelma annettuine hakijan vel-
vollisuuksia lisddvine maarayksineen tayttdd Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
3.3.2015 antamaan lupapaatoksen (16/2015/2) vaatimukset seka tayttaa vesilain ja
ymparisténsuojelulain vaatimukset.

SOVELLETUT SAADOKSET

Vesilaki (587/2011) 3 luku 11 §ja 12 §

Valtion maksuperustelaki (150/1992) 8 §

Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten, ty6- ja
elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja hallintokeskuksen maksullisista suoritteista
vuonna 2015 (1397/2014)

PAATOKSEN VOIMASSAOLO JA TAYTANTOONPANO

Tama paatds on voimassa vesitalousluvan loppuun 31.3.2025 saakka. Paatosta ja
sen maarayksia on noudatettava muutoksenhausta huolimatta, ellei muutoksenhaku-
viranomainen toisin paata. Asia voidaan saattaa uudelleen vireille tarkkailusta p&at-
tdneen viranomaisen omasta aloitteesta tai luvanhaltijan, valvontaviranomaisen,
yleistd etua valvovan viranomaisen, kunnan tai haittaa kérsivén asianosaisen vaa-
timuksesta.

Tarkkailusuunnitelman yksityiskohtia voidaan tarvittaessa muuttaa ELY-keskuksen
toimesta tai ELY-keskuksen kanssa sovittavalla tavalla siten, ettd muutokset eivat
vaikuta tarkkailun luotettavuuteen, kattavuuteen tai tavoitteisiin.

KASITTELYMAKSU JA SEN MAARAYTYMINEN

Tarkkailuohjelman hyvaksymisp&atoksestd peritddn valtion maksuperustelain
(150/1992) ja valtioneuvoston asetuksen elinkeino-, likenne- ja ymparistbkeskusten,
ty6- ja elinkeinotoimistojen seka kehittdmis- ja hallintokeskuksen maksullisista suorit-
teista vuonna 2015 mukainen maksu. Ymparistosuojelulain mukaisen tarkkailusuunni-
telman hyvaksymisesta peritddn maksu, jonka suuruus on 55 euroa/tunti.

Tarkkailusuunnitelman hyvaksymiseen on kaytetty tydaikaa Kainuun ELY -keskuksen
ympaéristo ja luonnonvarat -vastuualueella 6 tuntia. K&sittelymaksu on siten 330 euroa.



Valtion maksuperustelain mukaan maksua koskevaan paatokseen ei saa hakea muu-
tosta valittamalla. Maksuvelvollinen, joka katsoo, ettd maksun maaraamisessa on ta-
pahtunut virhe, voi sen sijaan vaatia siihen kirjallisesti oikaisua Kainuun elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselta kuuden (6) kuukauden kuluessa maksun maaraami-
sestd. Maksua koskeva oikaisuvaatimusohje on paattksen liitteena.

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

pPaatos

Hakijalle

[Imoittaminen

Tieto paatdksen antamisesta julkaistaan Kainuun ELY - keskuksen ilmoitustaululla seka

internetissd osoitteessa http://www.ely-keskus.filweb/ely/kuulutukset seka Kajaanin
kunnan ilmoitustaululla.

Lisatietoja paatoksesta

Ylitarkastaja Elli Moilanen, puh. +358 295 023 823

MUUTOKSENHAKU

LITTEET

Tahan paatokseen voi hakea oikaisua Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Maara-
aika oikaisuvaatimuksen jattamiseksi paatoksesta paattyy 9.7.2017. Hakija voi hakea
oikaisua suoritemaksuun Kainuun ELY-keskukselta. Oikaisuvaatimusosoitus on liit-
teena.

Kainuun ELY-keskuksen ymparisto- ja luonnonvarat -vastuualue (ymparisténsuojelu-
viranomainen)

Yksikon paallikko Sari Myllyoja

Ymparistdasiantuntija Elli Moilanen

Paatosta ja maksua koskeva oikaisuvaatimusosoitus
Hakijan esittdma tarkkailusuunnitelma


http://www.ely-keskus.fi/web/ely/kuulutukset

OIKAISUVAATIMUSOSOITUS

Oikaisuvaatimuksen ratkaisija

Tahan paattkseen tyytymatdn saa hakea oikaisua Pohjois-Suomen aluehallintoviraston ym-
paristélupavastuualueelta, jolle kirjallinen oikaisuvaatimus toimitetaan.

Maaraaika oikaisun vaatimiseksi

Oikaisuvaatimus on toimitettava Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon viimeistdan kolmante-
nakymmenentena (30) pdivana paatdksen antamispaivasta. Jos maaraajan vimeinen paiva
on pyhéapdaiva, lauantai, itsendisyyspaiva, vapunpdivd, jouluaatto tai juhannusaatto, maaraaika
paattyy ensimmaisena sen jalkeisena arkipaivana.

Oikaisuvaatimuksen sisalto ja liitteet

Oikaisuvaatimuksessa on ilmoitettava:

= oikaisun vaatijan nimi ja kotikunta

» postiosoite ja puhelinnumero, joihin asiaa koskevat ilmoitukset voidaan toimittaa

» pdaatos, johon oikaisua haetaan, miltéa kohdin ja miten oikaisu vaaditaan tehtévaksi ja
milla perusteilla oikaisua vaaditaan

= oikaisun vaatijan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei oikaisuvaati-
musta toimiteta s&hkoisesti (telekopiona tai séhkopostilla).

Oikaisuvaatimukseen on liitettéva:
e ELY-keskuksen paatos alkuperaisena tai jaljenndksena
e asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikaisemmin
toimitettu viranomaiselle
¢ mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa oikaisuvaatimus séhkdisesti selvi-
tys asiamiehen toimivallasta.

Oikaisuvaatimuksen toimittaminen

Oikaisuvaatimus on toimitettava Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon ja sen on oltava perilla
madraajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista. Oikaisuvaatimuskirjelma voidaan
myos lahettaa postitse, telekopiona tai sahkopostilla. Sahkoisesti (telekopiona tai sahkopostilla)
toimitetun oikaisuvaatimuksen on oltava toimitettu niin, etta se on kaytettavissa vastaanottolait-
teessa tai tietojarjestelméassa maaraajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista.

Oikaisuvaatimuksen johdosta annetusta Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatoksesta pe-
ritddn maksu.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston yhteystiedot:

Kéayntiosoite: Linnankatu 1-3 Postiosoite:  PL 293, 90101 Oulu
Puhelin: vaihde 0295 017 500 Telekopio: 08 3140 110
Sahkoposti:  kirjaamo.pohjois@ avi.fi Virka-aika: klo 8.00 — 16.15

Suoritemaksua koskeva muutoksenhaku

Maksuvelvollinen, joka katsoo, etta julkisoikeudellisesta suoritteesta maaratyn maksun maaraa-
misessa on tapahtunut virhe, voi vaatia oikaisua Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokes-
kukselta kuuden kuukauden kuluessa tdméan paatoksen antamispaivasta. Oikaisuvaatimus on
tehtéva kirjallisesti. Oikaisuvaatimuksesta on kaytéava ilmi mitd muutoksia suoritemaksuun vaa-
ditaan tehtavéksi ja milla perustein. Oikaisuvaatimuskirjelmaén on liitettdva paatos ja lasku al-
kuperéisena tai jaljenndksena.
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2.1

2.2

JOHDANTO

NCC Roads Oy:lla on kalliokiviaineksen ottoalue ja asfalttiasema Karankalahdessa, 6 km Kajaanin
keskustan eteldpuolella. Kohteen sijainti on esitetty yleiskartassa liitteessa 1.

Alueella on voimassa oleva maa-ainestenottolupa, jonka mukaan alueen kalliolouhinnan saa ulot-
taa tasoon +153. Alueelle suunnitellaan haettavaksi uutta maa-aineslupaa, jossa louhintaa jatke-
taan 10 m nykyista louhintatasoa alemmaksi, tasoon +143. Tall6in louhinta ulottuu pohjavesipin-
nan alapuolelle ja pohjavesi joudutaan pumppaamaan pois louhoksesta tyén aikana. Syvennetta-
van alueen pinta-ala on 6 ha ja louhittavan kallion ma&réd on 550 000 k-m?3.

Louhokseen on arvioitu purkautuvan pohjavetta 40-100 m3/vrk (Ramboll Finland Oy 2013). Kai-
vanto pidetaan kuivana pumppaamalla syvennykseen kertyva pohjavesi ylés toiminta-alueen
laskeutusaltaaseen. Laskeutusaltaasta pohjavesi ja siihen sekoittuvat pintavedet puretaan toi-
minta-alueen lansipuolelle maastoon, josta vedet kulkeutuvat lansipuolella sijaitsevaan puroon.
Puro laskee Karankajokeen noin 500 metria maa-ainesten ottoalueen pohjoispuolella.

Kainuun ELY-keskus on kannanotossaan 21.3.2013 todennut, etta suunnitelman mukainen kallio-
louhinta vesipinnan alapuolelta ja maiden |djittdaminen pohjavesipinnan alapuolelle tarvitsisivat
vesilain mukaisen vesitalousluvan. Mahdollisen luvan yhteydessa tulisi antaa maaraykset pohja-
vesitarkkailusta.

Tama tarkkailuohjelma on laadittu vastaamaan tulevaa tarkkailutarvetta pinta- ja pohjavesien
osalta.

PINTAVESITARKKAILU

Havaintopiste
Pintavesien laatua tarkkaillaan kolmesta havaintopisteestd, jotka on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Pintaveden havaintopisteet

Havaintopaikka Sijainti Koordinaatit (ETRS-TM35fin)
Laskeutusallas Lahteva | Laskautusaltaalta lahteva vesi X =
y =
Puro A Yldpuolinen havaintopiste X=
y =
Puro B Alapuolinen havaintopiste X=
y =

Havaintopisteiden arvioitu sijainti on esitetty havaintopistekartalla liitteessa 2. Havaintopisteiden
koordinaatit maaritetddn ensimmaisen tarkkailukerran yhteydessa.

Ndytteenotto
Pintavesindytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa kevaalla huhti-toukokuussa ja syksylla syys-
lokakuussa.
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2.3

3.1

3.2

3.2.1

Analyysit

Pintavedesta maaritetdan seuraavat analyysit:

e sameus

e pH

e sahkénjohtokyky
e kiintoaine

¢ CODws
e Kkloridi
e sulfaatti

e nitraattityppi

e nitriittityppi

e ammoniumtyppi

e Oljyhiilivedyt (kerran vuodessa syksylla)

Ndytteenoton yhteydessa mitataan tai arvioidaan virtaama.

POHJAVESITARKKAILU

Havaintopisteet
Pohjaveden laatua tarkkaillaan kahdesta havaintopisteestd, jotka on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Pohjaveden havaintopisteet

Havaintopaikka | Pinnankorkeus Sijainti Koordinaatit (ETRS-
TM35fin)
PVP1 +154,24 m Louhinta-alueen lounaiskulma X = 7116070.4359
y = 536468.5831
PVP2 +148,69 m Louhinta-alueen ja asfalttiaseman | x = 7116412.2556
pohjoispuoli y = 536603.7416
Lahde, L1 +143 m Louhinta-alueen ja asfalttiaseman | x = 7116605.741
pohjoispuoli y = 7116605.741

Havaintopisteiden sijainti on esitetty havaintopistekartalla liitteessa 2. Havaintopistekortit ovat
liitteena 3.

Naytteenotto
Naytteenottoajankohta

Havaintoputkista PVP1 ja PVP2 seurataan vedenpinnan korkeutta ja otetaan nadytteet kaksi ker-
taa vuodessa huhti-toukokuussa ja syys-lokakuussa.

Lahdekaivosta L1 seurataan vedenpinnan korkeutta kaksi kertaa vuodessa huhti-toukokuussa ja
syys-lokakuussa. Havaintopisteesta otetaan naytteet kolmen vuoden valein (huhti-toukokuussa
ja syys-lokakuussa). Ensimmaisen kerran naytteet otetaan tarkkailun alkaessa.
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3.2.2 Naytteenotto
Pohjavesindytteet otetaan havaintoputkista uppopumpulla pumpaten. Naytetta otettaessa veden
tulee olla kirkasta. Havaintoputken antoisuudesta riippuen ennen nadytteenottoa putkesta pyritaan
pumppaamaan vettd noin 3 kertaa putken vesitilavuus.
Naytteenotossa huomioidaan analyysin mukaiset naytteenottomenetelmat.

3.3 Analyysit

Pohjavesinaytteistd madritetaan:

e vedenpinnan korkeus (ennen naytteenottoa)

e sameus

e pH

e sahkodnjohtokyky
e happi

e CODwy

e Kkloridi

e sulfaatti

e nitraattityppi

e nitriittityppi

e ammoniumtyppi

e kovuus

e mangaani

e rauta

e Oljyhiilivedyt (kerran vuodessa syksylla)

4. RAPORTOINTI

Tarkkailutulokset toimitetaan niiden valmistumisen jalkeen seuraaville tahoille:
¢ NCC Roads (tilaaja)

e Kajaanin kaupunki

e Kainuun Ely-keskus

Tarkkailutuloksista vuosittain tarkkailuraportti, joka toimitetaan tarkkailuvuotta seuraavan maa-
liskuun loppuun mennessa seuraaville tahoille:

¢ NCC Roads Oy (tilaaja)

e Kajaanin kaupunki

e Kainuun ELY-keskus

Lahdessa 16. kesakuuta 2014
RAMBOLL FINLAND OY

(Poa Llal. ZIURCD

Anna Hakala Salla Koukka
limnologi, FM suunnittelija, ins. (AMK)
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RAMBGOLL

Liite 1
KAIVOKORTTI
Niemenkatu 73
15140 Lahti,
vaihde: 020 755 611
Tilaaja: NCC Roads Oy Tyonro:

Tutkimuspaikka:

1510001067-001

Karankalahti, Kajaani

Tutkimusaika: 14.1.2013 Tj. Kari Huusko
Kaivon omistaja: Karjalainen Eero
Postiosoite Karankalahdentie 64 87100 Kajaani
Tilan nimi: RN:o 3:19ja 3:35
Kunta: Kajaani Kyla:
Kaivon nro: Lahde 1 Kartan nro
Otettu pohjavesimaara Ei kdytdssa m3/vrk
Kaivon rakenne, ldpimitta: 2 * rengaskaivo, 110 cm x-koord 7119586.150
Syventamismahdollisuus: y-koord 3536655.756
Renkaan reunan korkeus: + 143.520 m Rak.vuosi:
Maanpinnan korkeus: + 143 m Kunto:
Vedenpinnan korkeus + 143 m
Pohjan korkeus + 141.4 m

Pvm:

Maalajit kaivon pohjasta alaspdin:

Veden laatu (ulkonakd, maku, rauta yms.): rakennettu
lahde ei kaytéssa, ei haju — maku haittoja, vesi kirkas,
virtaus pieni

Likaavia kohteita kaivon lahettyvilla:

Lisatietoja: Talousvesi Lauttalahden vesiosuuskunnasta, liittyminen n. 2000 -luvun alussa. Lahteen
vesi laskee yhtendisena ojana isompaan puroon, ldhteen ja pumppaamon ylapuolelle on rakennettu
niskaoja. Kiinteistdn omistajalla on aikaisempia raportteja veden laadun tarkkailusta.

Koordinaattijarjestelma KKJ3, korkeusjarjestelma N2000




PDEST I

Geotutkimus

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: NCC Roads Kairakone: GM100Gtt HAVAINNOT
Putken numero: 1 Asentaja: T.Kortesluoma PVm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Vattulainen Jari Puhelin: 0400643120 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: 400685023 Asennus paiva: 17.7.12 17.7.12 3,10 kts lisatiedot
X: 7119045,77
Koordinaatit: Y: 3536655,79
Z: 156,400
Koordinaattijarjestelma: NNG60
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylépéaén taso: 157,50
|Siivi|én alapéén taso: 141,50
|Putkimateriaali: peh
[Putken halkaisija, mm: 60,00
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Jatkoputken pituus: 8,00
Siivilan pituus: 8,00
Kokonaispituus: 16,00 Wmax = 0,00
Wmin = 0,00
Putken kuva/sijainti
Putki maanpinnasta: | 1,10 Maalajit
Syvyys [m] Maalaji
0,0-1,0 Tv
Jatkoputken pituus: | 8,0 1,0-6,8 Sr
6,8-13,0 Mr
13,0-16,0 Ka
Siivilan pituus: 8,0

Huomautukset

Putki lahelld rajapyykkia

Porauksen yhteydessé vesi havainto n.6 metrissa

Putkesta mitatessa pinta ylempéané.Putken syytd antaa

Maalajit ovat aistinvaraisia

ns. rauhoittua muutaman péivan enne mittaamista.

Toimivuustesti Vedenpinnan taso  Yksikkd

1min 3,10 154,401 m

3min 3,10 154,401 m

5min 3,10 154,40 m

10min 3,10 154,401 m

Destia Oy Y-tunnus 2163026-3

Asiantuntijapalvelut

Osoite
Typpitie 1, 90620 Oulu

E-mail

antti.tikkakoski@destia. fi

Puhelin
0407491441

Fax
020 444 3201
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PDEST I

Geotutkimus

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Projekti: NCC Roads Kairakone: GM100Gtt HAVAINNOT
Putken numero: 2 Asentaja: T.Kortesluoma PVm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Vattulainen Jari Puhelin: 0400643120 ' paasta pinnan taso '
Puhelin: 400685023 Asennus paiva: 18.7.12 18.7.12 1,50 kts lisatiedot
X: 7119402,32
Koordinaatit: Y: 3536796,04
Z: 149,840
Koordinaattijarjestelma: NNG60
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylépéaén taso: 150,84
|Siivi|én alapéén taso: 138,14
|Putkimateriaali: peh
[Putken halkaisija, mm: 60,00
Siivilan rako, mm: 0,3mm
Vandaaliputken materiaali:
Jatkoputken pituus: 6,70
Siivilan pituus: 6,00
Kokonaispituus: 12,70 Wmax = 0,00
Wmin = 0,00
Putken kuva/sijainti
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit
Syvyys [m] Maalaji
0,00-0,30 Humus/Hk
Jatkoputken pituus: 6,7 0,30-12,10 Kallio
Siivilan pituus: 6,0

Huomautukset

Putki porattu kallioon

Porauksen yhteydessé vesi tuli 7m syvyydesta.

Putkesta mitatessa pinta kuitenkin 1,5m joten luotettavan

Maalajit ovat aistinvaraisia

vesipinnan saamiseksi putken annettava "rauhoittua”

Toimivuustesti Vedenpinnan taso  Yksikkd jonkun péivén ja mitattava pinta uudelleen
1min 1,50 149,34 m

3min 1,50 149,34 m

5min 1,50 149,34 m

10min 1,50 149,34 m

Destia Oy Y-tunnus 2163026-3

Asiantuntijapalvelut

Osoite
Typpitie 1, 90620 Oulu

E-mail

antti.tikkakoski@destia. fi

Puhelin
0407491441

Fax
020 444 3201
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Lukijalle

Mita on vesienhoito?

Vesienhoidon suunnittelun taustalla on EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi, joka on pantu toimeen kansallisella
lainsdadannolla. Tavoitteena on saada joet, jarvet, rannikkovedet ja pohjavedet hyvaan tilaan ja estaa vesien
tilan heikkeneminen. Suomessa tavoitteiden saavuttamista tukevia toimenpiteita suunnitellaan ja toteutetaan
seitsemalla vesienhoitoalueella sekd Ahvenanmaalla (kuva 1.1). Toteutukseen osallistuu laaja joukko eri ta-
hoja. Toimenpiteiden vaikuttavuutta seurataan arvioimalla vesien tila kuuden vuoden jaksoina. My@s vesien-
hoitosuunnitelmat paivitetddn kuuden vuoden vélein. Tamé vesienhoitosuunnitelma koskee jarjestyksessa
kolmatta vesienhoitokautta (2022-2027).

Vesienhoitosuunnitelman rakenne ja keskeinen sisalt

Tamé on Vesienhoitosuunnitelman osa 1, jossa esitetédén tiedot vesienhoitoalueen pinta- ja pohjavesien
nykytilasta, niihin vaikuttavista ihmistoiminnoista seka tilan parantamiseksi ja/tai yllapitamiseksi tarvittavista
toimenpiteistéd seka niiden ympéristdvaikutuksista. Syventava taustatieto, kuten kuvaukset toimenpiteiden
suunnittelun, vesien tilan seurannan ja tila-arvioinnin periaatteista ja menetelmista, toimintaympéaristén muu-
toksista ja toteutusta edistavista rahoitusjarjestelmista, on koottu vesienhoitosuunnitelman osaan 2. Sen
kirjoittamiseen on osallistunut joukko asiantuntijoita Suomen ympéristokeskuksesta seké elinkeino-, liikenne-
ja ymparistékeskuksista. Osa teksteista perustuu vesienhoidon suunnitteluoppaisiin, joiden laatimisessa on
ollut mukana myds ministerididen ja sidosryhmien edustajia.Vesienhoitosuunnitelman osa 2 on kaikkien Suo-
men vesienhoitoalueiden yhteinen, ja se julkaistaan erillisena asiakirjana.

Toimenpideohjelman osassa 1 on esitetty lahtékohdat toimenpiteiden suunnittelulle. Tarkemmat, suun-
nittelualue-, vesistdalue- ja vesimuodostumakohtaiset tiedot vesien tilan kehityksesta seké tavoitetilan saa-
vuttamiseksi esitettévista toimenpiteista ldytyvéat vesienhoitoalueen toimenpideohjelman osasta 2.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen kuuluvat Perdmereen laskevat vesistot ja niiden véliset alueet Kalajo-
elta Kuivajoelle, Koutajoen ja Vienan Kemin latvavesist6t seka rannikkovedet ja pohjavedet (kuva 1.2). Suun-
nittelun helpottamiseksi vesienhoitoalue on jaettu sunnittelualueisiin (kuva 1.3).

Mita tausta-aineistoja on kaytettavissa?

Toimenpideohjelma on vesienhoitosuunnitelman tausta-aineistoa. Muuta vesimuodostumakohtaista tietoa
saa Vaikuta vesiin -sivustoilta seka kaikille avoimista osista pinta- ja pohjavesien tietojarjestelmia. Niin
toimenpideohjelma kuin muut tausta-aineistot 16ytyvat Vaikuta vesiin -sivustojen kautta: www.ympatristo.fi/vai-
kutavesiin. Suunnittelussa kaytetyt oppaat ja muut suunnittelun tausta-aineistot I6ytyvat sivulta www.ympa-
risto.fi/vesienhoito/opas.



http://www.ymparisto.fi/vaikutavesiin
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Tivistelma

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella on tarkasteltu 965 jarvea tai jarven osaa (pinta-ala yhteensa noin 4 200
km?), 278 jokea, joen osaa tai puroa (uomien pituus yhteensa 7 200 km) seka 3 300 km? rannikkovesia. Vir-
tavesien luokitellusta uomapituudesta 64 % ilmentaa erinomaista tai hyvaa, 35 % tyydyttavaa tai valttavaa ja
alle prosentti huonoa ekologista tilaa. Luokitellusta jarvipinta-alasta 94 % on erinomaisessa tai hyvassa ja 7
% tyydyttavassa tai valttavassa tilassa. Rannikkovesien pinta-alasta 18 % on hyvassa ja 82 % tyydyttavassa
tai valttivassa tilassa. Edelliseen luokitteluun verrattuna ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia. Suurin
pinta-alallinen muutos koskee Perameren ulompia rannikkovesia. Niissa tila laski laajalti tyydyttéavaksi. Jo
edellisessa luokittelussa biologiset laatutekijat olivat osoittaneet useihin vesimuodostumiin hyvaa huonompaa
tilaa, mutta Ruotsin ja avomerialueen luokittelun yhteensovittamiseksi ekologinen tila luokiteltiin hyvéksi fysi-
kaalis-kemiallisia laatutekijdité painottamalla. Sisempiin rannikkovesiin kuuluvan Oulun edustan ekologinen
tila oli edellisessé luokittelussa lahella valttavan rajaa, mutta laski nyt vélttavéan puolelle.

Tietopohja pintavesien tilan luokittelemiseksi on kasvanut, mik& on aiheuttanut sisévesissa tilaluokan
muutoksia. Suomen ymparistokeskuksen satelliittikuvien tulkinnat tukivat luokittelua erityisesti lijoen seka
Koutajoen ja Vienan Kemin latvavesistalueiden jarvissa, joista mittaustietoa oli muita alueita vdhemman.
Koska luokittelu tehdaén takautuvasti, ei hoitokauden 2015-2021 toimenpiteiden vaikutuksia voida viela ar-
vioida. Ne nakyvét vesien tilassa vasta hoitokauden 2022-2027 puolivalissé tehtéavassa luokittelussa.

Vesien tilaa heikenta& edelleen laajalti hajakuormitus, joka on valtaosin perdisin maa- ja metséataloudesta.
Pistekuormituksen osuus ravinnekuormituksesta on huomattavasti pienempi, mutta paikallisesti vaikutukset
voivat olla merkittavid. Rehevyyteen liittyvid parantamistarpeita on koko vesienhoitoalueella painottuen kui-
tenkin sen eteldisiin ja lantisiin osiin. Maataloudessa vesienhoitotoimenpiteet perustuvat suureksi osaksi maa-
talouden ympéristokorvausjarjestelman toimenpiteisiin. Metsétaloudessa on laaja valikoima keinoja, joita tu-
lisi suunnata niiden vesisttjen valuma-alueille, joissa kiintoaine- ja orgaaninen kuormitus heikentéavét tilaa
merkittavasti. Vesienhoitosuunnitelmassa esitettavilla toimenpiteilla vahennetaan rehevoitymisen lisaksi ve-
siympaéristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden esiintymista, happamuuskuormitusta seka vesistojen raken-
teessa ja hydrologiassa tapahtuneiden muutosten vaikutuksia. Vienan Kemia ja Koutajokea lukuun ottamatta
vesienhoitoalueen vesistot purkautuvat Perdmereen. Kuormituksen véhentaminen valuma-alueilla parantaa
myds rannikkovesien tilaa. Rannikkovesiin kohdistuu suoraa kuormitusta paaasiassa rannikon teollisuuslai-
toksista ja yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoista, mutta myos esimerkiksi hulevesien mukana. Rannikkove-
sien tilan parantaminen kytkeytyy meriympariston tilan parantamiseen. Vesienhoitotoimenpiteiden suunnitte-
lussa tehdaan yhteisty6téd merenhoidon toimenpideohjelman valmistelun kanssa.

Pintavesien kemiallinen tila on huono johtuen bromattujen difenyylieettereiden pitoisuusrajan ylityksesta.
Syyna on ahvenesta madritettdvan pitoisuuden erittéin tiukka raja-arvo. Toinen vesien kemiallista tilaa hei-
kentava tekija on elohopea. Sen pitoisuusraja on huomattavasti tiukempi kuin kaloille elintarvikkeena asetettu
enimmaispitoisuus. Oulujoen vesistdssa ja siita etelaén elohopean pitoisuusrajan ahvenessa arvioidaan ylit-
tyvan humustyypin jarvissa ja turvealueiden virtavesissa. Kadmiumin ja nikkelin ymparistonlaatunormit ovat
seurantajaksolla ylittyneet Oulujoen vesistfalueella Talvivaaran kaivoksen alapuolisissa Kolmisopessa, Tuh-
kajoessa ja Jormasjarvessa. Jormasjarvessa kyseessa on yksi poikkeava tulos. Happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueilla ei havaittu luokittelujaksolla happamuutta. Happaman kuormituksen riski on otettava huo-
mioon kaikessa maankaytdssa. Sita aiheutuu myods mustaliuskealueiden maankaytosta. Vesienhoitoalueella
on muutamia luontaisesti erittain rehevia jarvia.

Voimakkaasti muutetuksi on nimetty 26 jokea, joen osaa tai puroa, kahdeksan jarved ja kaksi padottua
merenlahtea. Keinotekoisia vesimuodostumia on kuusi. Ndista viisi on tekojarvia ja yksi kanava. Keinotekois-
ten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien tila maaritellaédn suhteessa parhaaseen saavutettavissa
olevaan tilaan. Se ottaa huomioon vesien tarkeat kayttdmuodot, kuten voimatalouden tai vedenoton.

Useissa vesistdissa on tarvetta parantaa ja elvyttda kalojen luontaista lisdantymista. Vaellusyhteyksia
luomalla ja muilla tukitoimilla on mahdollista palauttaa vaellusyhteys ylapuolisten joki- ja jarvialueiden lisaan-
tymis- ja elinalueille. Kalan kulun edistamista on esitetty toimenpiteena 37 esteellisyyttd aiheuttavaan
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vesirakenteeseen, mukana muun muassa kalatiestrategian kéarkikohteisiin sisaltyva lijoen alaosan kalatiet.
Etenkin suurissa vesistoissa suunnittelu ja lupavaihe vievat aikaa ja toisaalta toteutuksen jalkeen vaikutukset
ilmenevat hitaasti vesistoissa. Toimenpiteita jaa taltd osin toteutettavaksi vielda kolmannen hoitokauden jal-
keen. Pienissa virtavesissa tarkeda on vahentaa erityisesti tierumpujen esteellisyytta. Saannostelykaytanto-
jen kehittdminen koskee kahtakymmentéa vesimuodostumaa. Saanndstelyn kehittdminen on lahes poikkeuk-
setta myds ilmastonmuutokseen sopeutumista ja keskeinen tulvariskien hallinnan toimenpide. Vesienhoito-
suunnitelmassa esitetdén kunnostettavaksi 48 toimenpideohjelmassa nimettya jarved ja 64 jokea tai puroa.
Lisaksi esitetdan toistaiseksi kohdentamattomana kunnostusta 45 pienelle jarvelle ja 69 pikkujoelle tai purolle.
Valuma-alueen veden pidattamiskykya tehostetaan useilla toimenpiteilla ja useilla toimintasektoreilla. Veden
pidattaminen valuma-alueella on keskeista myds tulvariskien hallinnassa. Paikallisten yhteiséjen, asukkaiden,
mokkilaisten ja vesialueiden omistajien merkitys kunnostushankkeiden toteutuksessa on keskeisté. Vesien-
hoitoalueella on paljon vesistdja, joiden kayttd on hyvin véhéisté ja joiden lahialueilla ei ole juurikaan asutusta.
Nama kunnostukset pyritdan rahoittamaan osana laajempia, valuma- tai vesistdaluekohtaisia hankekokonai-
suuksia.

Kaikkien pohjavesimuodostumien maaréllinen ja kemiallinen tila on hyva. Vesienhoidossa tarkastelluista

638 pohjavesialueesta 43 on selvityskohteita. Niiden tilan maarittamiseksi tarvitaan uutta seuranta- tai tark-
kailutietoa. Suurimman riskin pohjavesien tilalle aiheuttavat liikenne, tienpito ja kuljetukset, asutus ja maan-
kayttd, maa-ainesten otto, pilaantuneet maa-alueet seké maa- ja metsatalous. Kaikille 35 riskipohjavesialu-
eelle on esitetty toimenpiteitd, jotka kayvat ilmi toimenpideohjelmasta.
Vesienhoidon perustoimenpiteiden kustannukset vesienhoitoalueella ovat noin 40 miljoonaa euroa vuodessa
ja tdydentavien toimenpiteiden toteutuksesta syntyvét kustannukset ovat noin 120 miljoonaa euroa vuodessa.
Suurimmat kustannukset syntyvat yhdyskuntien jatevesien puhdistamisesta sekd maatalouden vesiensuoje-
lutoimenpiteista.

Toimenpiteiden vaikutukset ilmenevat etenkin rehevdityneissa vesissa viiveella. Tilatavoitteen saavut-
tamista on lykatty vuoden 2027 jalkeen 25 jarvessa, 29 virtavesimuodostumassa ja yhdessa rannikkovesi-
muodostumassa. Kuusamon Torankijarven tilatavoite on asetettu tyydyttavéaksi. Tietyilla alueilla maaperan
happamuus ja elohopean ilmaperainen laskeuma vaikeuttavat ymparistétavoitteiden saavuttamista jatkossa-
kin.

Kuva: Elina Tukia




1 Johdanto

1.1 Vesienhoitosuunnitelmien tarkoitus ja laatiminen

Vesienhoidon suunnittelu perustuu EU:n direktiiviin vesipolitiikan puitteista (vesipolitiikan puitedirektiivi, vesi-
puitedirektiivi v. 2000). Kansallinen lainsdadantd ohjaa vesienhoidon jarjestamista ja vesienhoitosuunnitel-
man laatimista. Siihen kuuluu laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004), valtioneuvoston ase-
tus vesienhoitoalueista (1303/2004) seké valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006).
Vesienhoidon keskeisend tavoitteena on estaa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen ja pyrkié kaik-
kien vesien vahintdéan hyvaan tilaan. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa pa-
rantavia toimenpiteitd ja seurataan toimenpiteiden vaikutuksia. Merenhoidon, tulvariskien hallinnan ja luon-
nonsuojelun tavoitteet otetaan suunnittelussa huomioon.

Suunnittelu tehd&én vesienhoitoalueittain. Vesienhoitoalue muodostuu yhdesta tai useammasta péaave-
sistbalueesta. Manner-Suomessa on viisi kansallista vesienhoitoaluetta. Ruotsin ja Norjan kanssa on muo-
dostettu kansainvéliset vesienhoitoalueet. Ahvenanmaa muodostaa oman vesienhoitoalueen (kuva 1.1).

Vesienhoitoalueet

1 Vuoksi

2 Kymijoki-Suomenlahti
3 Kokeméaenjoki-Saaristomeri-Selkameri
4 Oulujoki-lijoki

5 Kemijoki

Kansainviliset vesienhoitoalueet

6 Tornionjoki (yhdessa Ruotsin kanssa)
7 Teno, Naatamojoki, Paatsjoki
(yhdessa Norjan kanssa)

8 Ahvenanmaa huolehtii itse vesipolitiikan
puitedirektiivin toimeenpanosta ja muodostaa
oman vesienhoitoalueen

Vesienhoitoalueen raja

ELY-keskus, ymparisté- ja luonnonvara-
vastuualueen raja

0 100 200 km

© SYKE, Maanmittauslaitos

Kuva 1.1. Manner-Suomen vesienhoitoalueet (1-5), kansainvaliset vesienhoitoalueet (6—7) sekd Ahvenanmaan vesienhoitoalue (8).

Hallinnollisesti Oulujoen—lijoen vesienhoitoalue kattaa miltei koko Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun. Liséksi
siihen kuuluu alueita Lapin eteldosissa (kuva 1.2).



Kuva 1.2. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen sijainti.
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Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle laaditussa toimenpideohjelmassa pintavesia tarkastellaan viidella sunnit-
telualueella, joiden luonnonolosuhteet ja vesiin kohdistuvat ihmistoiminnot poikkeavat toisistaan (kuva 1.3).
o Kalajoki-Temmesjoki-suunnittelualue kattaa Oulujoen vesistdalueen eteldpuoliset vesistét valuma-
alueineen. Suurimmat joet ovat Kalajoki, Pyh&joki ja Siikajoki, suurimmat jarvet Pyhajarvi, Uljuan tekojérvi
ja Iso Lamujarvi. Jarvia on vahan, mika liséaa jokien tulvaherkkyyttd. Rannikon laheisella vydhykkeella
noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella sijaitsee laajalti happamia sulfaattimaita.
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Kuva 1.3. Suunnittelualueet Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella.

e Oulujoen suunnitelualueeseen kuuluvat Oulujoen vesiston lisdksi Rokuan alueen ja Kuivasojan
valuma-alueen pienet jarvet. Oulujoen vesistd on pinta-alaltaan viidenneksi suurin Suomen vesistdalue.
Hyvin pienié osia valuma-alueesta on Vendjan puolella, mutta rajat ylittéavia vesiensuojeluongelmia ei ole.
Oulujarvi kokoaa Sotkamon ja Hyrynsalmen reittien sek& useiden pikkujokien vedet Oulujérveen, josta
saa alkunsa Peramereen laskeva Oulujoki.

¢ Kiiminkijoki-Kuivajoki-suunnittelualueeseen kuuluvat Peramereen laskevat vesistét Oulujoen vesis-
ton pohjoispuolella. Vesistoista suurin on lijoki, jonka latvaosat ovat metsavaltaisilla alueilla. Lahempana
rannikkoa on runsaasti soita. Jarvia on melko vahan.

o Koutajoki—=Vienan Kemi -suunnittelualueeseen on rajattu itdan laskevien Koutajoen ja Vienan Kemin
latvat. Koska nailla vesilla ei ole rajat ylittévia vesiensuojeluongelmia, ei erityiselle valtioiden véliselle
yhteistydlle ole tunnistettu tarvetta. Suurin joista on Oulankajoki. Jarvid on suhteessa pinta-alaan paljon.
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Vesistot ovat yleensa kirkasvetisia ja vaharavinteisia. Koutajoen latvavesistoon kuuluva Tuntsajoki
kasitelladn Kemijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa.

e Rahja—-Kuivaniemi-suunnittelualue kattaa kaikki vesienhoitoalueen rannikkovedet Kalajoen edustalta
Kuivaniemen edustalle. Rantaviivan pituus on 410 km. Rannikko on rikkonaista ja pienia saaria on paljon.
Suunnittelualueella on kaksi suurta lahtea: Liminganlahti ja Kempeleenlahti. Rannikon tuntumassa paa-
asiallinen veden virtaussuunta on etelasta pohjoiseen. Maankohoaminen muuttaa rantavydhyketta jatku-
vasti.

Suunnitelmat pdivitetddn kuuden vuoden vilein

Vesienhoidon suunnittelu etenee kuuden vuoden jaksoissa. Vesien tilan parantamiseksi ja hyvan tai erin-
omaisen tilan sailyttdémiseksi tarvittavien toimenpiteiden kohdentaminen ja vaikutukset ymparistétavoitteiden
saavuttamiseen esitetdan toimenpideohjelmassa. Sen yhteenveto on osa vesienhoitosuunnitelmaa. ELY-
keskukset valmistelevat vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat laajassa yhteistydssa ja eri tahoja
kuullen.

Suomen ensimmaiset, vuoteen 2015 ulottuvat vesienhoitosuunnitelmat vahvistettiin valtioneuvostossa
vuonna 2009. Niissa tavoitteeksi asetettiin laajalti vesien vahintaan hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2015
mennessa. Tavoitteesta oli mahdollista poiketa vain, mikali sen saavuttaminen katsottiin mahdottomaksi luon-
nonolojen ylivoimaisuuden tai teknisen toteuttamiskelpoisuuden johdosta. Tavoitteen saavuttamista pystyi
lykkdamaéan joko vuoteen 2021 tai vuoteen 2027. Valtioneuvosto vahvisti toisen hoitokauden (2016—-2021)
vesienhoitosuunnitelmat vuoden 2015 lopussa. Tama, jarjestyksessa kolmas Oulujoen—lijoen vesienhoitoalu-
een vesienhoitosuunnitelma, koskee vuosia 2022—-2027.

Vesienhoitosuunnitelman paivityksen yhteydessa on tehty arvio toimenpiteiden toteutumisesta ja vaiku-
tuksista. Liséksi on arvioitu uudelleen kuormitusta ja muita vesiin kohdistuvia paineita seké pinta- ja pohjave-
sien tilaa. Lainsdadanndssa tapahtuneet muutokset on otettu valmistelussa huomioon. Myds vesienhoito-
suunnitelmien laatimista ja toteutusta seuraavan EU-komission toisen hoitokauden vesienhoitosuunnitelmista
antama palaute on vaikuttanut suunnitelman sisaltéon.

Alueellista suunnittelua ja toteutusta tuetaan valtakunnallisesti

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaa kokoamassa on ollut asiantuntijoita Pohjois-
Pohjanmaan, Kainuun ja Lapin ELY-keskuksista. Suunnittelun tukena kullakin ELY -keskuksella on ollut oma,
sidosryhmien edustajista koostunut yhteistydryhméansé. Vesienhoitosuunnitelman kaikille vesienhoitoalueille
yhteistd osaa 2 ovat valmistelleet vesienhoitoalueiden lisaksi asiantuntijat Suomen ympéaristokeskuksesta ja
ympaéristéministeriosta. Myds maa- ja metsatalousministeriolla on ollut mahdollisuus tutustua aineistoon.

Vesienhoitosuunnitelmien laatiminen ja toteutus edellyttdd usean eri ministerion tukea. Hallinnonalojen
yhteisty6 on varmistettu asettamalla vesienhoidolle seurantaryhma valtakunnallista koordinointia varten. Nain
on saatu vaikuttavuutta erityisesti toteutusta edistaviin ohjauskeinoihin. Vesienhoitosuunnitelmaa paivitetta-
essa on huolehdittu valtakunnallisesta sidosryhmayhteistytsta. Ymparistoministerié ja Suomen ymparisto-
keskus ovat tukeneet suunnittelua tuottamalla oppaita ja ohjeita seka tydkaluja ja aineistoja. Uusia tydkaluja
on hyédynnetty esimerkiksi vesien tilan ja vesiin kohdistuvien ihmistoiminnoista aiheutuvien paineiden arvi-
oinnissa.
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1.2 Vesienhoidon suunnittelun vaikuttavuus

Vesienhoitosuunnitelmat ja niiden toimenpideohjelmat edistavat vesiensuojelua monella tavalla. Suunnittelun
kuluessa on tuotettu uutta tietoa ja toimittu siten, etta eri toimijat pyrkivat yhteisymmarrykseen vesiensuojelun
edistdmisen keinoista. Suunnittelun vaikuttavuus syntyy muun muassa seuraavin tavoin:
o Tietdmys vesien tilasta ja tilaan vaikuttavista tekijoista paranee.
¢ Vesienhoidon tavoitteet sekd niiden saavuttamiseksi méaaritellyt toimenpiteet ohjaavat eri toimijoiden
tyota kohti vesien hyvaa tilaa.
¢ Vesien tilan paranemisesta hyotyvat kaikki.
¢ Vesienhoidon suunnittelun tulokset otetaan lupavalmistelussa huomioon ja ne vaikuttavat lupapaatosten
kautta kaytannon toimien toteutukseen.
¢ Vesienhoidon suunnittelu ohjaa vesiin liittyvia toimia seka paatdksentekoa maankaytén suunnittelusta.
¢ Vesienhoidon suunnittelua voidaan hyddyntad EU:n ja kansallisen rahoituksen, mm. maatalouden ym-
péristokorvauksen, maaseuturahaston hankeiden ja aluekehitysrahoituksen ohjaamisessa.

Suunnitelma on otettava huomioon lupakdisittelyssd

Ymparistonsuojelulakiin ja vesilakiin perustuvilla luvilla on téarked merkitys vesienhoitotoimenpiteiden toteu-
tuksessa ja vesienhoidon ympéristotavoitteiden saavuttamisessa. Lupaa edellyttavaa yksittaista hanketta
koskevat velvoittavat toimet méaéaritellaédn lupamenettelyissa, jotka perustuvat aineelliseen lainsdadantoon,
kuten vesilakiin (587/2011), ympéristonsuojelulakiin (527/2014), maankayttd- ja rakennuslakiin (132/1999)
seké& luonnonsuojelulakiin (1096/1996).

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 4 saadetaan ymparisto-
tavoitteista, jotka tulee ottaa huomioon eri lakien mukaisessa paatdksenteossa (28 8). Vesilaissa ja ympéris-
tonsuojelulaissa edellytetaén, etté valtioneuvoston hyvaksyma vesienhoitosuunnitelma on otettava lupahar-
kinnassa huomioon (VL 3:6, YSL 51 8). EU-tuomioistuin on linjannut Weser-tuomiossa (C-461/13), etté ve-
sienhoidon ymparistttavoitteet ovat oikeudellisesti sitovia, kun ne Suomessa vesienhoitolain saatamisen ai-
kaan hahmotettiin pikemmin vesienhoidon suunnittelua ohjaaviksi tavoitteiksi.

1.3 Liittymakohdat merenhoitoon ja tulvariskien hallintaan

1.3.1 Merenhoidon huomioon ottaminen

Suomen merialueelle laadittava merenhoitosuunnitelma tahtdd meriymparistdon hyvén tilan saavuttamiseen.
Suunnitelma koostuu osista, joista ensimmainen sisaltdd meren nykytilan ja hyvén tilan arviot seka ymparis-
tétavoitteiden ja indikaattoreiden asettamisen ja toinen muodostuu seurantachjelmasta. Kolmas osa kasittaa
Suomen aluevesille ja talousvythykkeelle laaditun toimenpideohjelman. Merenhoidon suunnittelualue kattaa
myds vesienhoidossa tarkasteltavat rannikkovedet (kuva 1.4). Koska vesienhoidossa ja merenhoidossa on
selkeitd littym&kohtia ja yhteisia paamaaria, laaditaan suunnitelmat tiiviissa yhteistydssa.

Merenhoidon toimenpideohjelma kokoaa merenhoitosuunnitelman tavoitteita edistavat nykyiset toimen-
piteet. Lisaksi siina esitetddn meren hyvan tilan saavuttamiseksi tehtavat muut toimet. Koska suurin osa kuor-
mituksesta on perdisin maalta, parantavat vesienhoidon toimenpiteet myds meren tilaa. Yhtyméakohtia on
erityisesti rehevoitymisen ja haitallisten aineiden vahentéamisessa. Kaikki valuma-alueita koskevat toimenpi-
teet esitetdan vesienhoitosuunnitelmissa, mutta merenhoidon tavoitteet on otettu huomioon toimenpiteiden
kohdentamisessa ja mitoituksessa. Merenhoitosuunnitelmaan siséltyy useita teemoja, joita ei kasitella ve-
sienhoitosuunnitelmissa. Naistéa esimerkkeja ovat vedenalaisen melun vahentadminen ja luonnon monimuo-
toisuuden parantaminen. Merenhoidon toimenpiteitéd laadittaessa edellytetédén kestavan kehityksen mukaista
tasapainoa ympariston seka sosiaalisten ja taloudellisten tekijoiden valilla.

Myds rannikkovesille tehtavat tilan arvioinnit ja seurannat tukevat toisiaan ja ne on pyritty sovittamaan
yhteen vesien- ja merenhoitosuunnitelmissa. Yhteen sovittaminen on jarjestetty ministerié-, virasto- ja
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asiantuntijatasoilla. Vesienhoidon sidosryhmayhteisty6téa ja osallistumista varten perustetut yhteistydryhméat
toimivat myds merenhoidon alueellisina yhteistydryhmina. Merenhoidossa painottuu vahvasti myds kansain-
valinen yhteistyd. Peramerta kasitelladn merenhoitosuunnitelmassa yhtena merialueena. Siihen laskee jokia
useilta vesienhoitoalueilta.
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D Vesienhoitoalue
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Kuva 1.4. Merenhoitosuunnitelma kattaa merialueen, mutta myds vesienhoidon suunnittelun piiriin kuuluvat rannikkovedet.

1.3.2 Tulvariskien hallinnan huomioon ottaminen

Tulvariskien hallinnan tavoitteena on arvioida ja vahentéa tulvariskeja seka estaa ja lieventaa tulvista aiheu-
tuvia vahinkoja. Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) perustuu EU:n tulvadirektiiviin, jonka tarkoituksena
on yhtenaistaa tulvariskien hallintaa jasenvaltioissa.

Vesistdjen ja meren rannikon merkittavat tulvariskialueet nimettiin ensimmaisen kerran vuonna 2011.
Alueille on laadittu tulvavaara- ja tulvariskikartat seké koko vesist6- tai rannikkoalueen kattavat tulvariskien
hallintasuunnitelmat. Maa- ja metséatalousministerio hyvaksyi tulvariskien hallintasuunnitelmat vuonna 2015.
Tulvariskialueet vuoteen 2024 on nimetty vuoden 2018 lopussa. Nimeamispaatoksen mukaan Suomessa on
21 merkittavaa tulvariskialuetta, joista sisavesistdjen varrella 13 ja rannikolla nelja aluetta. Oulujoen—lijoen
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vesienhoitoalueella on kolme merkittavaa tulvariskialuetta: Alavieska-Ylivieska Kalajoen vesisttssa, Pudas-
jarven alue lijoen vesisttssa seka uutena merkittdvana tulvariskialueena Pyh&joen alaosa. ELY-keskukset
vastaavat tulvariskien hallinnan suunnittelusta. Suunnittelutyéhén on nimetty tulvaryhmat, joiden puheenjoh-
tajuutta hoitaa maakuntaliitto, ja niissa on edustettuna eri viranomaistahot. Merkittavien tulvariskialueiden
liséksi vesienhoitoaluella on tunnistettu muita, haittavaikutuksiltaan vahaisempid, vesistotulvan tulvariskialu-
eita.

Tulvariskien hallintasuunnitelmat laaditaan yhté aikaa vesienhoitosuunnitelmien péivityksen kanssa. Sen
liséksi, ettd lainsaadanto edellyttaa tulvariskien hallinnan tavoitteiden ja vesienhoidon tavoitteiden yhteen so-
vittamista, tulee yhteen sovittamista tehda myds toimenpiteiden suunnittelussa. Parhaassa tapauksessa toi-
menpiteet tukevat toisiaan. On myds mahdollista, etté tulvariskien hallitsemiseksi voidaan joutua poikkea-
maan vesienhoidon tavoitteista. Vuoden 2021 loppuun mennessé laadittavien tai paivitettavien tulvariskien
hallintasuunnitelmien valmistelussa otetaan vahvasti huomioon myds ilmastonmuutos.
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2 Vesienhoitoalueen kuvaus

Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen kokonaispinta-alasta (68 084 km?) on sisdvesia 4 698 km? (7 %) ja ran-
nikkovesia 3 321 km? (5 %). Yleisin maalaji on moreeni. Se peittda 53 % maapinta-alasta. Merkittavimmat
pohjavesivarat ovat yhteydessa pitkiin harjujaksoihin. Vesienhoitoalue muodostuu kolmestatoista paavesis-
toaluetta (vesistdalueen pinta-ala yli 200 km?), niiden valisista rannikon pienista valuma-alueista seka Rahjan
saaristosta Kuivaniemelle ulottuvista rannikkovesista (kuva 2.1). Koutajoki ja Vienan Kemi laskevat itéan,
muut vesistdt Perdmereen. Oulujoki on vesistdista suurin ja hyvin pienia osia sen latvoista ulottuu Vengjan
puolelle.
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! 0\ 56 Piehinginjoki 63 Kuivajoki
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Kuva 2.1. Vesienhoitoalueen paavesistdalueet ja rannikkovedet. Kartan luvut ovat vesistdtunnuksia. Rannikolla on useita pienia rannikko-
vesistOalueita ja joitakin yksittéisia jarvia.
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Perameren rannikkoa luonnehtii nopea maankohoaminen (8—9 mm/vuosi) ja sen myo6ta jatkuvasti muuttuva
rantavydhyke. Osa rannikon pikkulahdista (fladat) kuroutuu jarviksi (kluuvit), osa jarvista kasvaa ajan myoéta
umpeen. Rannikko on avointa ja matalaa, mink& takia maan kohoamisen vaikutukset nakyvéat suhteellisen
lyhyella aikavalilla.

2.1 Pintavedet

2.1.1 Perustiedot tarkasteltavista vesista

Vesienhoitoalueella on 195 jokea, joiden valuma-alueen pinta-ala on yli 100 km?. Pinta-alaltaan yli 50 ha:n
jarvia on 897. Naiden liséksi vesienhoidon suunnittelussa tarkastellaan yksittéin joitakin aiemmin vesimuo-
dostumiksi nimettyja pienempia jarvia, lampia ja puroluokan virtavesia. Nimeamattomat pienvedet kasitellaan
ryhméana. Perustiedot vesistoisté ja suurimmista jarvisté on koottu taulukkoihin 2.1 ja 2.2.

Taulukko 2.1. Vesienhoitoalueen vesistdjen perustiedot (- tieto puuttuu). Uomien yhteispituus on saatu laskemalla yhteen paduoman seka
vesimuodostumiksi rajattujen sivujokien ja purojen pituudet.

Vesistdalue Pinta-ala Jarvisyys Uomien yhteis- NCH I EEE
(km?) (%) pituus alajuoksulla
(km) (m®/s)
Kalajoki 4 247 1,8 519 29,5
Pyhajoki 3712 5,2 415 29,0
Liminkaoja 187 0,9 36 2,0
Piehinginjoki 176 0,4 45 1,9
Siikajoki 4318 2,2 631 39,0
Temmesjoki 1181 05 204 9,1
Oulujoki 22 841 11,5 2027 262,0
Kalimenojan vesistbalue 224 0,01 - -
Kiiminkijoki 3814 3,0 622 41,0
lijoki 14 191 5,7 1869 171,0
Olhavanjoki 326 0,6 43 4,8
Kuivajoki 1356 2,7 192 17,3
Koutajoen latvavedet 4 564 - 362 -
Vienan Kemin latvavedet 1297 - 30 -
Rannikon pienet valuma-alueet 2145 - 159 -

16



Taulukko 2.2. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen suurimpien jarvien perustiedot.

Vesistodalue Pinta-ala Rantaviiva Keskisyvyys Suurin syvyys

(km?) (km) (m) (m)
Oulujarvi Oulujoki 885 1021 5,9 30
Yli-Kitka Koutajoki 237 623 6,6 41
Kiantajarvi Oulujoki 169 450 7,8 43
Pyhajarvi Pyhéjoki 122 245 6,3 27
Ontojarvi-Nurmesjarvi | Oulujoki 105 316 58 29
Rehja-Nuasjarvi Oulujoki 96 171 8,5 42
Lentua Oulujoki 77 271 7,4 52
Muojarvi-Kirpisto Vienan Kemi 76 241 54 37
Vuokkijarvi Oulujoki 51 192 54 24
Ala-Kitka Koutajoki 49 224 3,6 21

Perameren kokonaispinta-alasta noin 10 % on vesienhoidossa tarkasteltavia rannikkovesia, jotka kuuluvat
Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Vahasuolaisuus, mataluus ja pitka jaapeitteinen kausi ovat Perame-
relle tyypillisia piirteitd. Vesi vaihtuu suhteellisen nopeasti viipyman ollessa noin 5 vuotta. Jokien vuodessa
tuoma vesiméara on noin 7 % Perdmeren koko vesitilavuuteen verrattuna, mutta makean veden osuus saat-
taa kokonaisuudessaan olla jopa 40 %. Tama johtuu siitd, ettd Merenkurkku muodostaa kynnyksen, joka
estaa syvanteita pitkin kulkeutuvan suolaisen veden paasya Peréamereen.

2.1.2 Pintavesien jakautuminen tyyppeihin

Kaikki vesienhoidossa yksiléllisesti tarkasteltavat pintavedet eli vesimuodostumat on tyypitelty niiden omi-
naispiirteiden ja luonnonolosuhteiden mukaan. Ominaispiirteisiin kuuluvat jarvissa esimerkiksi koko, luontai-
nen ravinteisuus ja humuspitoisuus. Virtavesissa tyyppiin vaikuttaa valuma-alueen koon lisdksi maapera ja
rannikkovesissa vesisyvyys. Tyypittely kuvaa pintavesien ominaisuuksia sellaisena kuin ne ovat tai olisivat
ilman ihmistoiminnan vaikutusta. Tyypittely on karkeahko tytkalu, jota tarvitaan vesimuodostuman tilan seka
siihen kohdistuvan ihmistoiminnan vaikutusten arvioimiseksi. Saman tyypin sisalla voi olla vaihtelua eri vesi-
muodostumien valilla. Tyypittelyn periaatteita on kuvattu vesienhoitosuunnitelman osan 2 luvussa 1.1.

Jarvet

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella on tyypitelty 965 vesimuodostumaksi nimettya jarved tai jarven osaa
(kuva 2.2, taulukko 2.3). Niiden yhteenlaskettu pinta-ala on lahes 4 200 km?. Jarvista 67 on pinta-alaltaan alle
50 hehtaaria. Suurimmat jarvet sijoittuvat alueen itdosaan. Kainuussa ja Koillismaalla jarvet ovat kirkasveti-
sempia ja syvempia kuin vesienhoitoalueen lansi- tai etelaosissa. Rannikkovythykkeelld jarvia on selvasti
vahemman ja ne ovat luonnostaan humuspitoisia ja matalia.

17



Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh)
Matalat vahahumuksiset jarvet (MVh)
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Kuva 2.2. Vesienhoitoalueen jarvien jakautuminen tyyppeihin.

Tyypitellyista jarvista noin puolet ovat matalia runsashumuksisia jarvia ja matalia humusjéarvia. Niiden yhteen
laskettu pinta-ala on viidennes koko jarvialasta. Suuret humusjarvet muodostavat pinta-alasta runsaan kol-
manneksen. Runsaskalkkiset jarvet sijaitsevat pddasiassa Koutajoen vesistdalueella Kuusamon keski- ja
pohjoisosien kalkkivaikutteisen kallioperan alueella. Hyvin lyhytviipymaisia jarvia on Pohjois-Pohjanmaalla
selvasti enemmaén kuin Kainuussa.

Vaikka pienia jarvia, puroja, noroja ja lahteita ei paasaantoisesti tarkastella vesienhoidossa yksittéin, ovat
ne tarkeitd esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden ja maiseman kannalta. Rannikolla arvokkaita pienvesia
ovat kluuvijarvet (kluuvit), jotka ovat maankohoamisen myoéta vahitellen muodostuneet merenlahdista (fla-
doista).
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Taulukko 2.3 Vesienhoitoalueen jérvien jakautuminen tyyppeihin ja eri tyyppeihin kuuluvien jéarvien yhteen lasketut pinta-alat.

R0 (Eutoen ) Ve matra | oswus 09 | (kmd | osuue 04
Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh) 258 26,7 386 9,2
Matalat humusjarvet (Mh) 217 22,5 422 10,0
Pienet humusjarvet (Ph) 131 13,5 212 5,0
Hyvin lyhytviipymaiset jarvet (Lv) 93 9,6 134 3.2
Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet (Vh) 91 9,4 246 59
Runsashumuksiset jarvet (Rh) 56 5,8 139 83
Runsaskalkkiset jarvet (Rk) 38 3,9 47 1,1
Matalat vahahumuksiset jarvet (MVh) 33 3,4 62 1,5
Keskikokoiset humusjérvet (Kh) 32 3%3 509 12,1
Suuret humusjarvet (Sh) 8 0,8 1515 36,1
Suuret vahahumuksiset jarvet (SVh) 6 0,6 518 12,3
Runsasravinteiset jarvet (Rr) 2 0,2 3 0,1
Yhteensa 965 100 4194 100
Joet

Vesienhoitoalueella on tyypitelty 278 vesimuodostumaksi nimettya jokea, joen osaa, puroa tai virtavesiryh-
ma&a. Naista 83 on valuma-alueen pinta-alaltaan alle 100 km?. Virtavesimuodostumien yhteenlaskettu pituus
on 7 155 km. Valtaosa tyypitellyista joista kuuluu pieniin tai keskisuuriin turvemaiden jokiin. My®s pienet ja
keskisuuret kangasmaiden joet ovat yleisia (taulukko 2.4, kuva 2.3). Kun tarkastellaan eri tyyppeihin kuuluvien
uomien yhteispituuksia, vallitsevaksi nousevat keskisuuret turvemaan joet. Ne muodostavat noin puolet uo-
mien yhteispituudesta.

Taulukko 2.4. Vesienhoitoalueen jokien jakautuminen tyyppeihin ja ja eri tyyppeihin kuuluvien jokien yhteen lasketut pituudet.

Jokityyppi (suluissa lyhenne) Vesimuodostu- Prosentti- Uomien yhteis- Prosentti-
mien maara osuus (%) pituus (km) osuus (%)
Keskisuuret turvemaiden joet (Kt) 126 45,3 3545 49,4
Pienet turvemaiden joet (Pt) 65 23,4 758 10,6
Keskisuuret kangasmaiden joet (Kk) 38 13,7 755 10,5
Pienet kangasmaiden joet (Pk) 21 7,6 212 3,0
Suuret turvemaiden joet (St) 14 5,0 1167 16,3
Suuret kangasmaiden joet (Sk) 11 4,0 525 7,3
Erittdin suuret kangasmaiden joet (ESk) 2 0,7 102 1,4
Erittdin suuret turvemaiden joet (ESt) 1 0,4 92 1,2
Yhteensa 278 100 7 155 100
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Kuva 2.3. Virtavesien jakautuminen tyyppeihin Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella.

Rannikkovedet

Vesienhoitoalueen rannikkovedet ovat kahta tyyppid: Perameren sisemmat rannikkovedet ja Perdmeren
ulommat rannikkovedet (kuva 2.5, taulukko 2.5). Rannikkovesityyppien vélinen raja noudattaa paasaantoi-
sesti vilden metrin syvyyskayraa. Rannikkovedet on jaettu edelleen 19 vesimuodostumaksi. Niiden tarkemmat
kuvaukset |6ytyvat toimenpideohjelmasta. Perameren ulompiin rannikkovesiin kuuluu viisi vesimuodostumaa.
Ne kattavat kolme neljasosaa vesienhoitoalueen rannikkovesien pinta-alasta.
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- Perameren sisemmét rannikkovedet

- Perameren ulommat rannikkovedet

+PYHAJOKI

0 50 km
) \ ) 1 |

vesistét © SYKE, ELY-keskukset

+KALAJOKI

Kuva 2.4. Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen rannikkovesityypit.

Taulukko 2.5. Vesienhoitoalueen rannikkovesityyppien maarat ja pinta-alat.

Rannikkovesityyppi (suluissalyhenne) Vesimuodostu- Prosentti- Pinta-ala Prosentti-
mien maara osuus (%) (km?2) osuus (%)
Perameren sisemmat rannikkovedet (Ps) 14 74 854 26
Perameren ulommat rannikkovedet (Pu) 5 26 2474 74
Yhteensa 19 100 3327 100
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2.2 Pohjavedet

Vesienhoitoalueella muodostuu arviolta 990 000 kuutiometrid pohjavetta vuorokaudessa (taulukko 2.6). Se
on lahes viidennes siita, mika pohjavesialuetietojen perusteella arvioidaan yhteensd muodostuvan Suomen
pohjavesialueilla (n. 5,4 milj. m3d). Arvio voi muuttua pohjavesitiedon karttuessa ja pohjavesialuemaaritysten
valmistuttua koko maassa. Vesienhoitoalueen pohjavesivarat ovat kayttéén nahden runsaat, silla alle kym-
menesosa muodostuvan pohjaveden maarasta on vedenhankintakédytdssa. Alueellisia eroja kuitenkin on. Ve-
denhankinnan kannalta pohjavesivarat ovat niukat Pyh&jokilaakson ja Limingan—Rantsilan alueella, osassa
Kainuun eteldosaa ja vesienhoitoalueen pohjoisosan rannikkoalueella.

Vesienhoitoalueella on 638 vesienhoitolain (1299/2004) mukaisesti luokiteltua pohjavesialuetta, joista
270 on yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeité ja 366 soveltuu vedenhankintaan (kuva 2.5, taulukko
2.6). Pohjavesialuemaarittelysséa tarkastellaan myos sitd, onko sellaisia pintavesi- tai maaekosysteemeja,
jotka ovat riippuvaisia alueen pohjavedesta (E-luokka). 1-luokan alueista 1E-luokkaan kuuluu 47 muodostu-
maa, ja 2E-luokan alueita on 82. Vesienhoitoalueella on kaksi Hyrynsalmen ja Vaalan kunnassa sijaitsevaa
E-luokkaan maaritettyd pohjavesialuetta, joita ei ole todettu vedenhankintaan soveltuviksi, mutta jotka muuten
tayttavat pohjavesialueen maaritelman, ja joiden pohjavedestéd merkittéava pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen. Sallan kunnassa on liséksi 34 vanhan luokituksen mukaista muodostumaa, joiden
osalta pohjavesialuerajaukset ja -luokitus on viela tarkastamatta. (POVET 08/2020). Naista alueista 28 on
aiemman luokituksen mukaisia lll-luokan pohjavesialueita, jotka uudelleenmaarityksen yhteydessa joko maa-
ritetdén 2- tai 2E-luokkaan, tai ne poistetaan pohjavesialueluokituksesta. lll-luokan pohjavesialueiden pinta-
aloja tai muodostuvan pohjaveden maarasta tehtyja arvioita ei ole sisallytetty taulukkoon 2.6. Lis&a tietoa
pohjavesialueiden luokittelusta 16ytyy vesienhoitosuunnitelman osasta 2 (luku 1.2).

Taulukko 2.6. Vedenhankinnan kannalta tarkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden lukumaara, pinta-alat ja muodostu-
van pohjaveden maara vesienhoitoalueen pohjavesialueilla. Pistemaisille pohjavesialueille ei ole maaritetty pinta-alaa ja arvio muodostu-
vasta pohjavedesta puuttuu muutamalta pohjavesialueelta. Taulukossa on mukana tiedot Sallan I- ja II- luokan alueista olettaen, ettd ne

siirtyvan uudessa luokittelussa vastaavasti 1- ja 2- luokkaan. Kokonaismaara poikkeaa télta osin tekstissa esitetysta.

Pohjavesiluokka | Pohjavesialueiden Pohjavesialueiden Osuus vesienhoito- Arvio muodostuvan pohja-
lukuméaara pinta-ala (km?) alueen pinta-alasta (%) veden maarasta (m3/vrk)
1-luokka 226 708,2 1,04 251 600
1E-luokka 47 540,3 0,79 259 000
2-luokka 287 705,6 1,04 254 700
2E-luokka 82 4327 0,64 198 700
E-luokka 2 37,9 0,06 26 900
Yhteensa 644 2425 S5l 990 900
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Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka
- pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen (1E)

Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1)

Muu vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue,
- jonka pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen (2E)

Muu vedenhankintakayttédn soveltuva pohjavesialue (2)

ﬂ Pohjavesialue jonka pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E)

Muu pohjavesialue (lII) *
* Vesienhoitolain (1299/2004) edellyttama

luokitukseen ja rajaukseen liittyva tarkistustyo
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Kuva 2.5. Kartoitetut pohjavesialueet Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella. 1-luokan pohjavesialueen pohjavetta kaytetaan tai on tarkoitus
kayttaa yhdyskuntien vedenhankintaan tai talousvetena. 2- luokkaan kuuluva pohjavesialue soveltuu pohjaveden antoisuuden ja muiden
ominaisuuksiensa perusteella vastaavaan tarkoitukseen, mutta sille ei ole toistaiseksi osoitettu kayttoa. E-luokan pohjavesialueiden poh-
javedella on merkitysta alueen pohjavedesta riippuvaiselle pintavesi- tai maaekosysteemille. Vesienhoitoalueen pohjoisosassa on vanhan
luokituskaytanteen mukaisia lll-luokan pohjavesialueita. Niiden luokkaa ei ole viela méaaritetty vesienhoitolain tarkoittamalla tavalla.
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2.3 Erityiset alueet

Vesienhoidossa erityisia alueita ovat muun muassa talousveden ottoon kaytettavat vedet, elinymparistdjen
tai lajien suojelualueet seka EU-uimarannat. Vesienhoidon ympéristotavoitteet tulee sovittaa yhteen erityisten
alueiden omien tavoitteiden kanssa. Taustatietoa erityisista alueista on vesienhoitosuunnitelman osan 2 lu-
vussa 2.

2.3.1 Talousveden ottoon kaytettavat vedet

Suomen kaikesta makeasta vedesta noin 75 % on pohjavetta ja 25 % pintavetta. Vesienhoitoalueen maa-
pinta-alasta noin 4 % on pohjavesialueilla. Pohjavedella on keskeinen merkitys vedenhankinnalle, silla kanta-
Oulua lukuun ottamatta vesienhoitoalueen kaikkien vesilaitosten jakama vesi on pohjavetté. Liséksi haja-
asutusalueilla talousvetena kaytetéan paéasiassa pohjavetta.

Kaikki vesienhoitoalueen 1- ja 1E-luokan pohjavesialueet (yhteensa 270 muodostumaa) kuuluvat erityi-
siin alueisiin (kuva 2.6). Naista yli puolet ovat sellaisia, joilta otetaan vetté alle 100 m3 vuorokaudessa. Pinta-
vesista erityisiin alueisiin kuuluu vedenoton takia ainoastaan Oulujoen alaosa, josta otetaan vetta talousveden
valmistamiseen. Vedenotossa ei ole tapahtunut merkittéavia muutoksia edelliseen vesienhoidon suunnittelu-
jaksoon verrattuna. Pohjaveden kayttd tullee kasvamaan Oulun kaupungin pohjaveden ottoon perustuvan
varavesijarjestelman valmistumisen myo6ta.

2.3.2 Elinympariston tai lajien suojeluun maaritellyt alueet

Suomen ympéristokeskuksen yllapitdmaén erityisaluerekisteriin on sisallytetty ne elinymparistdn tai lajien
suojeluun madritellyt alueet, joiden suojelutavoitteisiin vesien tilalla voi olla merkitysta. Oulujoen—lijoen ve-
sienhoitoalueelta rekisteriin on valittu 78 kohdetta (kuva 2.7).

Sisémaan kohteilla yleisimmét vesiluontotyypit ovat pikkujoet ja purot, humuspitoiset lammet ja jarvet
seka lahteet ja lahdesuot. Kohteina on myés karuja kirkasvetisia jarvia, huurresammallahteitd, kalkkilampia
ja jarvia sekd Fennoskandian luonnontilaisia jokireittejd, luontaisesti runsasravinteisia jarvia ja niukka—keski-
ravinteisia jarvia, tulvametsia, tulvaniittyja ja metsaluhtia. Rannikon kohteissa yleisin vesiluontotyyppi on ran-
nikon laguunit. Lisaksi kohteisiin sisaltyy jokisuistoja, vedenalaisia hiekkasarkkia, laajoja matalia lahtia seka
ulkosaariston luotoja ja saaria. Suojelualuerekisteriin valituilla vesienhoitoalueen kohteilla on yhteensa 23
vesiymparistoista riippuvaista lintudirektiivin liitteen | lajia. Luontodirektiivin liitteen Il vesiymparistoista riippu-
via elainlajeja ovat mm. itAmeren norppa, harmaahylje, saukko, jokihelmisimpukka, kivisimppu ja jattisukel-
taja. Kasvilajeja ovat mm. upossarpio, pohjansorsimo, nelilehtivesikuusi, lietetatar, lettorikko sek& lapin- ja
kiiltosirppisammal. Tarkemmin kohteita on kuvattu vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa.

Pohjois-Pohjanmaalle, Kainuuseen ja Lappiin laadittujen Natura-alueiden yleissuunnitelmien (2016) mu-
kaan Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen Natura 2000 -alueilla ei ole kiireellisia vesienhoitosuunnittelun koh-
teita tai vesienhoitosuunnitelmien paivittdmistarpeita. Akuutteja kuormituksen vahentamistarpeita ei siis tun-
nistettu ja keskeiset suojeluperusteet on turvattu tai ne voidaan turvata sisallyttamalla tarvittavat toimenpiteet
vesienhoitosuunnitelmiin niiden paivittdmisen yhteydessa.
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Raakkujoet ja -purot

Suuri osa Suomen raakkujoista on Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella. Ne sijoittuvat lijoen, Oulujoen, Kou-
tajoen ja Vienan Kemin latvan vesistdalueille. Vain pieni osa niistd on Natura-alueilla. Raakun taantumiselle
on monia syité: aikoinaan helmenkalastus ja jokien uittoperkaukset, myhemmin vesivoimarakentaminen ja
ojitukset. Koska jokihelmisimpukka on keskeinen suojeltava kohde, jonka populaatioiden tilanne on heikko,
vesienhoidossa kiinnitetaén niiden elinympéristéihin vaikuttaviin tekijéihin huomiota myés Natura-alueiden
ulkopuolella. Toimenpideohjelmassa esitetdan tarkemmat tiedot raakkuvesista.

Talousvedenottoon kaytettiaviat pohjavesialueet
ja pintavesimuodostumat
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Kuva 2.6. Eirtyisiin alueisiin kuuluvat, talousvedenottoon kaytettavat ja yhdyskuntien varavedenhankintaan osoitetut pohjavesialueet ja
pintavesimuodostumat Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella.
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Erityisalueiksi valitut Natura-alueet

- Natura 2000 -alueet
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ﬂ vesienhoitoalue
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kunnat © Maanmittauslaitos
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Kuva 2.7. Erityisalueiksi valitut Natura-alueet Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella.

Pohjavesialueet, jotka pitdvdit ylld Natura-alueiden maa- ja vesiekosysteemejd

Pohjavesivaikutus huomioidaan vesienhoidossa, silla se ulottuu pintavesimuodostumia laajemmalle alueelle
ja kohdistuu useisiin eri lajiryhmiin ja luontotyyppeihin. Erityisalueen vesisto voi olla riippuvainen pohjaveden
saannista ja joissakin tapauksissa se voi myds lisata pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraa.
Vesienhoitoalueella olevista Natura-verkoston alueista 80 ulottuu vedenhankintaa varten tarkeélle tai veden-
hankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle. Ainakin pienid Natura-alueelle sijoittuvia osia on 157 pohjavesi-
alueella. Kiiminkijoen Natura-alueen osia on jopa 28 pohjavesialueella Oulun kaupungin ja Puolangan, Pu-
dasjarven ja Utajarven kuntien alueella. Yhteensa 13 kohteen suojelullisten arvojen katsotaan liittyvan voi-
makkaaseen pohjavesivaikutukseen. Nama alueet sijoittuvat osin 25 pohjavesialueelle (taulukko 2.7). Suurin
osa pohjavesialueilla olevista suojelualuerekisterin kohteista sijaitsee Kainuussa.
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Taulukko 2.7. Vesienhoitoalueella sijaitsevat pohjavesialueet, joilla on vaikutusta erityisalueiksi rajattuihin Natura-alueisiin (SCI = luonto-

direktiivi, SPA = lintudirektiivi).

Kunta tai kunnat

Pohjavesialue

Natura-alue

Suojelu-

peruste

Suojelulliset arvot

Pudasjarvi, Utajarvi Pitdminmaa Olvassuo, Kiiminkijoki SPA/SCI Luontotyypit, erityisesti pienvedet,
jokireitti, kalasto
Pudasjarvi, Utajarvi Kokkomaa Olvassuo, Kiiminkijoki SPA/SCI Luontotyypit, erityisesti pienvedet,
jokireitti, kalasto
Utajarvi Kélvasvaara Olvassuo, Kiiminkijoki SPA/SCI Luontotyypit, erityisesti pienvedet,
jokireitti, kalasto
Puolanka Jéanisjarvenharju Kiiminkijoki SCI Jokireitti, kalasto
Muhos, Utajarvi, Rokua Rokua SCI Luontotyypit, mm. suppalammet
Vaala
Vaala Rokua Likainen ja likaisen SCI Luontaisesti runsasravinteinen jarvi,
penikka lahdevaikutus, kiiltosirppisammal
Pudasjarvi Vengasvaara- Venkaan lahde SCI Edustava lahteikko
Ukonkangas A
Taivalkoski Taivalvaara - Kylméaperan lahteikko SCI Edustava lahteikkd
Repovaara
Kuusamo, Olkynkangas Hossa SCI Luontotyypit
Suomussalmi
Suomussalmi Hossankangas A Hossa SCI Luontotyypit
Suomussalmi Hossankangas B Hossa SCI Luontotyypit
Suomussalmi Valkealammen- Hossa SCI Luontotyypit
Suomussalmi Nimettdmanharju Hossa SCI Luontotyypit
Suomussalmi Salakkoharju Hossa SCI Luontotyypit
Suomussalmi Takkosenkangas Ulkuvaara-Ulkupuro SCI Pienvedet, erit. huurresammal-
A lahteet
Suomussalmi Ollorinsarkka Olldrinsarkka SCI Pienvedet, mm. karut, kirkasvetiset
jarvet
Kuhmo Kovalankangas Juortanonsalon alue SCI Pienvedet
Kuhmo Ahvenlamminkan- | Juortanonsalon alue SCI Pienvedet
Kuhmo Jakalasarkka Iso Palonen - Maari- SCI Luontotyypit, mm. jokireitti
ansarkat
Kuhmo Haapasarkka Iso Palonen - Maari- SCI Luontotyypit, mm. jokireitti
ansarkat
Kuhmo Salmilampi Iso Palonen - SClI Luontotyypit, mm. jokireitti
Maariansarkat
Kuhmo Kylméansarkat Iso Palonen - SCI Luontotyypit, mm. jokireitti
Maarianséarkéat
Kuhmo Maariansarkka Iso Palonen - SCI Luontotyypit, mm. jokireitti
Maarianséarkéat
Kuhmo Iso-Valkeainen Kokkamo - Kylmajarvi SCI Luontotyypit
Sotkamo Kukkoharju B Hiidenportin alueet SCI Luontotyypit
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2.3.3 Uimavedet

Erityisiin alueisiin luetaan virkistyskaytdossa olevat vesimuodostumat, joissa on EU-uimaranta. EU-
uimarantojen maarityksessé otetaan huomioon uimareiden maara, uimarannan aikaisemmat kehityssuun-
taukset, kaytettavissa oleva infrastruktuuri ja muut uinnin edistamiseksi tehdyt toimenpiteet. Vuonna 2018
vesienhoitoalueella oli 15 pintavesimuodostumaan ja kaksi pohjavesimuodostumaan liittyvad EU-uimarantaa
(kuva 2.8). Vuonna 2018 neljantoista EU-uimarannan uimavesiluokka oli erinomainen. Kolmelta uimaran-
noista uimavesiluokitus puuttui. Vuonna 2020 Tauvon uimarannan uimavesiluokitus oli hyva ja muiden 16
uimarannan uimavesiluokitus erinomainen. Uimarannat ovat alueellisesti tai valtakunnallisesti sek& matkai-
lulle tarkeita vesistonosia virkistyskayton kannalta ja ndiden vesistdjen laatuun on syyta kiinnittdéd huomiota
siten, etté veden laatu uimarannan alueella séilyy edelleen hyvéna.

Vedenhankinnan kannalta téarkeilla ja siihen soveltuvilla pohjavesialueilla sijaitsevista EU-uimarannoista
Hiukka (Sotkamon Hiukanharju—Pdllyvaara A -pohjavesialue) ja Papinjarvi (Oulunsalon Salonselan pohjave-
sialue) sijoittuvat jarvien yhteyteen eiké niiden katsota vaarantavan pohjaveden tilaa. Rantakyla (Limingan
Rantakylan pohjavesialue) ja Viinavuori (Lumijoen Linnakankaan pohjavesialue) on tehty maa-ainestenoton
seurauksena syntyneisiin pohjavesialtaisiin, joten naiden uimarantojen intensiivinen kaytto voi heikenta& poh-
javeden laatua.
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Kuva 2.8. Vesienhoidossa tarkasteltavat EU-uimarannat vesienhoitoalueella vuonna 2018.
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3 Vesien tilaan vaikuttavat tekijat

3.1 Luonnonolot ja maankaytto

Vesienhoitoalueen maapinta-alasta 83 % on metséa tai avointa kangasta (kuva 3.1). Metséasta osa on kiven-
naismaalla ja osa turvemaalla. Turvemaita on 46 % maa-alasta, suhteellisesti eniten Pyhdjokilaaksosta poh-
joiseen Ylikiimingin kautta Pudasjarvelle sijoittuvalla vydhykkeella. Metsépinta-alaa on lisatty tuntuvasti laaja-
alaisilla ojituksilla ja ojituksia on tehty myos turvetuotannon tarpeisiin (kuva 3.2).

Maankaytto

- Rakennetut alueet
Maatalousalueet
Metsat, avoimet kankaat ja kalliomaat

Kosteikot ja avoimet suot

- Vesialueet

el

.

£ phe v

v

|_'__] vesienhoitoalue

0 50 100 km
L 1 ! 1 1 1 ! 1 1 ! |

vesienhoitoalue © SYKE
Corine maanpeite 2018 (EU 25ha) © SYKE, EEA

Kuva 3.1. Maankayttd vesienhoitoalueella.
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Soiden ojitustilanne
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Kuva 3.2. Turvemaiden ojitustilanne vesienhoitoalueella.

Maatalouskaytossa on 4,5 % maa-alasta. Vuonna 2019 Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa oli yhteensa noin
4 700 maataloutta harjoittavaa aktiivitilaa. Maanviljely keskittyy vesienhoitoalueen lansi- ja lounaisosiin; suu-
rin osa pelloista on Kalajokilaakson ja Oulujokilaakson vélisellad alueella. Pelloista noin puolet on hietamailla,
mutta myds turvemailla on runsaasti peltoja. Turvetuotannon pinta-ala (tuotanto-, tuotantokuntoinen ja kun-
nostettavana oleva pinta-ala) oli noin 12 800 ha vuonna 2019, mutta se on nopeasti vahenemassa. Eniten
turvetuotantoa on lijoen (etenkin Siuruanjoen valuma-alueella) ja Siikajoen vesistdalueilla.

Happamia sulfaattimaita on nykyista Itdmerta edeltaneen Litorinameren ylimman korkeustason alapuo-
lella (kuva 3.3). Ylimmilldaan Litorinameren rantaviiva on ollut 90-110 m nykyisen merenpinnan ylapuolella.
Maankohoamisen vuoksi namé& muinaisen merenpohjan runsasrikkiset kerrostumat ovat rannikon tuntu-
massa tyypillisesti lahempana maanpintaa kuin sisémaassa. Happamia hiekkoja 16ytyy muualtakin kuin hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymisalueelta.
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Kuva 3.3. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys vesienhoitoalueella GTK:n kartoitusten perusteella. Osa tiedoista pe-
rustuu ennakkotulkintaan. Zoomattava kartta seka tiedot aineistosta loytyvat GTK:n karttapalvelusta.

< ﬂ paavesistdalueet
C ]

Mustaliuskeita on muuhun maahan verrattuna suhteellisen paljon Kainuussa. Niité on laajalti myos Oulujoki-
varressa Muhoksella ja erityisesti Sanginjoen, Kiiminkijoen alaosan, Kalimenojan seka Siika- ja Kalajoen va-
luma-alueilla. Hajanaisempia esiintymid on Raahen alueella ja Kuusamon pohjoispuolella.

Jotkut vesienhoitoalueen vesimuodostumista ovat luontaisesti hyvin rehevid. Syyna rehevyyteen ovat il-
meisesti maaperan vivianiittiesiintymat. Vivianiitti on rautafosfaattia, jota esiintyy savessa tapliné ja turpeessa
sideriitin eli rautakarbonaatin kanssa laikkuina. Veikko Okon jo vuonna 1943 julkaistun raportin mukaan Suo-
men laajimmat vivianiittialueet sijoittuvat Oulujoen valuma-alueelle, ja siella Utajarven seudulle ja sen [&hiym-
paristoon. Esiintymét ovat yleisia myos Siikajoen valuma-alueella. Rokuan alueella erdat jarvet ovat sedi-
menttitutkimusten perusteella olleet poikkeuksellisen rehevia vuosituhansien ajan.
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Osana ihmistoiminnan vaikutusten arviointia on tunnistettu merkittavat pintavesimuodostumien tilaa hei-
kentavat tekijat eli paineet sekd pohjavesien riskitekijat. Pintavesien ekologisen tilan kannalta keskeisimmat
paineet ovat piste- ja hajakuormitus seka vesien hydrologiset ja morfologiset muutokset. Muita paineita ovat
esimerkiksi vieraslajit ja ilman kautta tuleva laskeuma, joka vaikuttaa laajalti pintavesien kemialliseen tilaan.
Pohjavesille aiheutuu riskeja monentyypisistéa ihmistoiminnoista.

3.2 Pinta- ja pohjavesiin kohdistuva kuormitus

3.2.1 Ravinteet

Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevdityminen on heikentanyt vesien tilaa yleisesti etenkin vesienhoito-
alueen eteldosassa. Rehevdityminen ilmenee voimakkaimmin jokivesistdissa ja matalissa jarvissa. Joissakin
matalissa jarvissa kuormitus on voinut jatkua niin pitkdan, ettd on syntynyt sisdista kuormitusta. Sen myoéta
ravinteita palautuu vesistoon ja rehevdityminen kiihtyy edelleen. Siséisen kuormituksen arviointi edellyttaéd
aina tapauskohtaista tutkimusta.

Suurin osa vesienhoitoalueen pintavesiin kohdistuvasta ravinnekuormituksesta on peraisin maa- ja met-
sataloudesta. Muita hajakuormitusléhteitd ovat haja- ja loma-asutus seké rakennetuilta alueilta vesistoihin
kulkeutuva hulevesi ja ilman kautta kulkeutuva laskeuma. Pistemaéisia lahteitd ovat jatevedenpuhdistamot,
teollisuus, kaivokset, turvetuotanto ja kalankasvatus.

Fosforin ja typen pistekuormitus painottuu alueen lansiosiin (kuvat 3.4 ja 3.5). Hajakuormitus on suurinta
vesienhoitoalueen rannikon laheisilla alueilla, etenkin Kala-, Pyhé&-, Siika- ja Temmesjoen vesistdalueilla (ku-
vat 3.6 ja 3.7). Kainuuseen ja Koillismaalle kohdistuu muuta vesienhoitoaluetta vahaisempaa ravinnekuormi-
tusta.

RAVINNEKUORMITUKSEN VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

Ravinteista erityisesti fosfori ja typpi vaikuttavat vesikasvien ja levien tuotantoon. Kun ravinteiden maara vedessa kasvaa, perus-
tuotanto kiihtyy. Taméa nékyy kasviplanktonlevien maaran kasvuna. Perustuotannon voimistumista kutsutaan rehevoitymiseksi.
Veden samentuminen, verkkojen ja rantakivien limoittuminen, arvokalojen véheneminen, sérkikalojen lisdéntyminen, levaesiinty-
mat ja rantakasvillisuuden muutokset ovat vesiston kayttajalle nakyvia merkkeja rehevoitymisen etenemisesta ja muutoksista
elidyhteisdssa. Klorofyllipitoisuuden kasvu sekéa etenkin alusvedesséa happipitoisuuden véheneminen ilmentavat myds rehevoity-
mista.

Kasviplanktontuotannon lisééntyessa jarven pohjalle vajoaa yha enemman eloperdista ainesta. Jarvi pystyy tiettyyn rajaan asti
sitomaan ja varastoimaan ravinteita pohjasedimenttiin, eika jarven tilassa tapahdu suuria muutoksia. Jarven sietokykyyn nahden
liian suuri ravinnekuormitus ja sen seurauksena syntynyt eloperéinen aines ja sen hajotus johtavat happivarojen vahenemiseen
ja jopa loppumiseen. Talléin hajotus pohjalla tapahtuu ilman happea eli anaerobisesti ja samalla fosforin liukoisuus lisdantyy.
Fosforia voi nyt vapautua poikkeuksellisen runsaasti sedimentista veteen levien ja vesikasvien kayttoon. Rehevoityminen kiihtyy
voimakkaasti ja jarven tila heikkenee.

limitsta, jossa pohjalta vapautuu runsaasti fosforia veteen, kaytetaan yleisesti termiéa siséainen kuormitus. Kyseessé on kuitenkin
ulkoisesta ravinnekuormituksesta johtuva tila, jossa pohjasedimentin kyky sitoa fosforia on heikentynyt oleellisesti. Vesienhoito-
suunnitelmassa ilmidsté kaytetaan jo vakiintunutta termia sisdinen kuormitus. Vesistoon tulevan kuormituksen vahentaminen on
tarkein toimenpide, jolla siséista kuormitusta voidaan véhentaa pitkalla aikavalilla. Liséksi tarvitaan jarvessa tehtavia kunnostus-
toimenpiteita.
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Fosforin pistekuormitus (kg/v)
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Kuva 3.4 Pistemaisista lahteista peraisin oleva fosforikuormitus (kg/v) vesienhoitoalueella. Pistekuormitus perustuu vuosijakson 2012—

2018 aineistoon. Taman vuoksi kartalla voi nakya esimerkiksi siirtoviemareihin jo liittyneité tai puhdistustoimintansa lopettaneita jateve-
denpuhdistamoja tai muita pistekuormittajia, joiden toiminta on paattynyt.
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Typen pistekuormitus (kg/v)
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Kuva 3.5. Pistemaisista lahteista peraisin oleva typpikuormitus (kg/v) vesienhoitoalueella. Pistekuormitus perustuu vuosijakson 2012—
2018 aineistoon. Taman vuoksi kartalla voi nakya esimerkiksi siirtoviemareihin jo liittyneita tai puhdistustoimintansa lopettaneita jateve-

denpuhdistamoja tai muita pistekuormittajia, joiden toiminta on paattynyt.
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Kuva 3.6. Fosforin hajakuormitus (kg nelidkilometria kohti vuodessa) vesienhoitoalueella.

35
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Kuva 3.7. Typen hajakuormitus (kg neliokilometria kohti vuodessa) vesienhoitoalueella.

Ravinteiden ainevirtaamat ovat riippuvaisia hydrologisista oloista. Syyna on se, etté suurin osa vesienhoito-
alueen kokonaisainevirtaamasta on peréisin valuma-alueelta tulevasta hajakuormituksesta ja luonnonhuuh-
toumasta. Runsassateisina vuosina ravinteiden huuhtoutuminen on kaksin-, jopa kolminkertaista véhasatei-
siin vuosiin verrattuna.

Suurimmat vuotuiset ravinteiden ainevirtaamat ovat joissa, joiden kuljettamat vesimaarat ovat suuria, esi-
merkkeina Oulujoki ja lijoki (kuvat 3.8 ja 3.9). Vesienhoitoalueen eteldiseltd osa-alueelta mereen virtaavat
joet, kuten Kalajoki ja Temmesjoki, ovat ihmistoiminnasta johtuen runsasravinteisia.
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Kuva 3.8. Peramereen laskevien suurimpien jokien keskivirtaama ja niiden kuljettama vuosittainen fosforin ainevirtaama, tn/v (VEMALA
04/2020, keskiarvo vuosien 2012—2019 ainevirtaamista).
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Kuva 3.9. Peramereen laskevien suurimpien jokien keskivirtaama ja niiden kuljettama vuosittainen typen ainevirtaama, tn/v (VEMALA
04/2020, keskiarvo vuosien 2012-2019 ainevirtaamista).

Vesienhoitosuunnitelmassa tarkastellaan kuormitustietoja yleisesti koko vesienhoitoalueella. Toimenpideoh-
jelmassa tiedot esitetdan suunnittelun osa-alueittain ja osin vesisttkohtaisesti.

Koko vesienhoitoalueelta kulkeutuu jokivesien mukana mereen 730 tonnia fosforia vuodessa. Tasta 244
tn on luonnonhuuhtoumaa ja 466 tonnia ihmisen aiheuttamaa kuormitusta (taulukko 3.1). Vastaavasti jokien
kuljettamasta typen ainevirtaamasta, n. 14 600 tn/v, ihmisen aiheuttamaa on noin puolet. Tiedot ovat peraisin
Vemala-kuormitusmallista (04/2020). Rannikon toiminnoista lahinn&a yhdyskuntien jatevedenpuhdistus ja te-
ollisuus aiheuttavat ravinnekuormitusta suoraan mereen. Kuormituksen maara on vahainen verrattuna jokien
tuomaan kuormitukseen. Ravinteiden kuormitusta tulee vahaisessa maarin myos rannikon maa-alueilta.
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Taulukko 3.1. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen jokien Perdmereen kuljettama kokonaisfosforin ja -typen ainevirtaama (tn/v) Vemala-
kuormitusmallin pohjalta (tilanne 04/2020) sek& muu mereen kohdistuva kuorma (Vemala 07/20). Yhteen lasketussa kuormituksessa on
pelkastaan jokien kuljettama kuorma seka rannikon pisteléhteista ja maa-alueilta tuleva kuorma, ei luonnonhuuhtoumaa eiké merialueelle
kohdistuvaa laskeumaa. Suunnittelualuekohtaisiin tietoihin voi tutustua toimenpideohjelmassa.

Jokien kuljettama ainevirtaama ja sen lahteet Rannikolta tuleva
kuormitus
Kuormitus Laskeuma Luonnon- Aine- Piste- \VEES
huuhtouma virtaama lahteet alueet
Fosfori (tn/v) 466 19 244 729 43 36
Osuus jokien ainevirtaamasta (%) 64 3 38 100 0 0
Typpi (tn/v) 6826 821 6 997 14 644 1901 773
Osuus jokien ainevirtaamasta (%) 47 5 48 100 0 0

Jokien tuomasta ihmisen aiheuttamasta ravinnekuormasta noin puolet on VEMALA-mallin mukaan perdisin
pelloilta ja muilta maatalousalueilta (kuvat 3.10 ja 3.11). Metséatalous on miltei yht& suuri kuormittaja, valtaosa
metséatalouden kuormituksesta tulee vanhoilta ojitusalueilta. Maatalouden osuus on suurin Kalajoelta Tem-
mesjoelle ulottuvalla suunnittelualueella, metsatalouden osuus kasvaa pohjoista kohti. Suurin yksittéinen pis-
tekuormituslahde on yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot. Osin niihin johdetaan puhdistettavaksi myos teolli-
suuden vesid. Muuten teollisuuden osuus ravinnekuormituksesta on véahainen.

0,
1% T’ 1%
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m Turvetuotanto

m Kalankasvatus

Kuva 3.10. Vesienhoitoalueelta Peramereen laskevien jokien kuljettaman fosforikuorman jakautuminen lahteisiin. Kuormituksesta puuttuu
laskeuman osuus ja muista léhteista tuleva kuormitus on alle prosentin luokkaa (VEMALA 04/2020).
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Kuva 3.11. Vesienhoitoalueelta Peramereen laskevien jokien kuljettaman typpikuorman jakautuminen lahteisiin. Kuormituksesta puuttuu
laskeuman osuus ja muista lahteista tuleva kuormitus on noin prosentin luokkaa (VEMALA 04/2020).

3.2.2 Kiintoaine- ja humus

Kiintoainekuormitusta aiheutuu etenkin ihmistoimintoiminnoista, joissa on tarvetta kuivatuksen edistdmiseen
ja maaperan muokkaukseen. Naitd ovat mm. maa- ja metsatalous seka turvetuotanto. Vesistén sdannostely
aiheuttaa eroosiota ja voi lisata kiintoainekuormaa. Paikallisesti merkittavaa kiintoainekuormitusta voi tulla
mm. vesirakentamishankkeista, kaivostoiminnasta, maanotosta ja taajamien maankaytésta. Valuma-alueen
maapera ja pinnan muodot vaikuttavat kiintoaineen laatuun seké valuma-alueen herkkyyteen ihmistoimin-
nasta johtuvan kiintoainekuormituksen lisdantymiselle. Turvemailta tulee paljon orgaanista ja kangasmailta
epéaorgaanista kiintoainetta. Orgaaninen ja raekooltaan pieni epdorgaaninen kiintoaine voi kulkeutua hyvinkin
kauas kuormituslahteesta. Se voi hetkellisesti laskeutua uoman pohjaan, mutta lahtee uudestaan liikkeelle
virtaamien kasvaessa. Se sedimentoituu pysyvasti lampien, jarvien ja pitkien suvantojaksojen pohjaan tai
vasta merialueelle, mutta voi my6s iskostua virta-alueiden huokosvéleihin. Raekooltaan suuri epdorgaaninen
kiintoaine, kuten hiekka, liikkuu suurelta osin pohjanmy®étaisesti ja jaa paaosin melko lahelle kuormituslah-
detta.




KIINTOAINEKUORMITUKSEN VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

Luontainen eroosio ja kiintoaineen kulkeutuminen valuma-alueelta yllapitavat pintavesien monimuotoisuutta, mutta ihmistoimin-
nasta johtuva liiallinen kiintoainekuorma voi olla merkittava haitta ekosysteemin toiminnalle ja monimuotoisuudelle. L askeutues-
saan uoman tai jarven pohjalle kiintoaine muuttaa pohjan rakennetta, minka seurauksena mm. sorapohijille kutevien lohikalojen
lisdantyminen voi heikentya sorapohjien liettyessa kiintoaineksesta. Orgaaninen kiintoaine kuluttaa hajotessaan happea, mika
edelleen heikentaa sorapohjien sisaista happitilannetta ja sorapohjien sisalla kehittyvan madin sailyvyytta. Jarvissa hajoamisen
aiheuttama hapenkulutus heikentaéa etenkin syvanteiden tilaa. Useat herkimmista virtavesien tai jarven rantojen pohjaelainlajeista
suosivat elinympéaristonaan ilmavia sora- ja kivipohjia, joiden liettyminen kiintoainekuormituksen seurauksena heikentéa naiden
lajien elinympariston tilaa. My0s vesikasvit, mm. virtavesien sammalet, ovat herkkia kiintoainekuormitukselle ja sammalet tyypilli-
sesti haviavat voimakkaasti liettyneilta alueilta. Kiintoaine samentaa vettd, mika mm. muuttaa valaistusolosuhteita ja vaikuttaa
siten vesiston perustuotantoon ja vesikasvien esiintymiseen. Sameneminen vaikeuttaa nakdon perustuvaa saalistusta ja siten
sameneminen voi vaikuttaa laajasti vesiston ravintoverkon ja ekosysteemin toimintaan. Korkealla kiintoainepitoisuudella voi olla
myos haitallisia fysiologisia vaikutuksia. Erityisesti kalojen ja tiettyjen pohjaeldinten kidukset ovat herkkia rakenteita, jotka voivat
vahingoittua kiintoaineksen kulutuksesta.

Pitkaaikainen kiintoainekuormitus voi muuttaa koko vesiston luonnetta ja elidyhteiséja. Herkimpia muutokselle ovat pienet latva-
vedet, kuten norot, purot ja lammet, mutta haittoja voi ilmeta kaiken kokoisissa vesimuodostumissa, esim. mereen laskevien jokien
suistoissa. Kiintoainekuormituksella ja liettymisella voi ajallisesti ja/tai paikallisesti olla selvasti merkittavampi haitallinen vaikutus
virtavesien elidyhteisdihin kuin muilla paineilla kuten ravinnekuormituksella, virtaaman vahyydella tai korkeilla lampétiloilla. Toi-
saalta nama muut paineet voivat entisestdan voimistaa liettymisen haittavaikutuksia. Valtaosa ravinteista on tyypillisesti sidok-
sissa kiintoaineeseen, joten samat kokonaiskuormitusta ja eroosiota vahentéavat vesiensuojelutoimenpiteet toimivat seka ravinne-
ettd kiintoainekuormituksen vahentamisessa.

Vesienhoitoalueelta kulkeutuu mereen arviolta 164 000 tonnia kiintoainesta vuosittain, Eniten valuma-alueil-
taan ja virtaamiltaan suurimmista joista. Kala-, Pyhé- ja Siikajoen kuljettama kokonaismaéré on pienempi kuin
Oulu- ja lijoessa, mutta niissa ihmistoimintojen osuus ainevirtaamasta on suhteessa paljon suurempi (kuva
3.12). Koutajoki—Vienan Kemi -suunnittelualueella kiintoainetta kulkeutuu keskimaarin noin 3 800 tonnia vuo-
dessa.
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Kuva 3.12. Peramereen laskevien suurimpien jokien kuljettama vuosittainen kiintoaineen virtaama (VEMALA 04/2020).

Humuksella tarkoitetaan veteen liuenneita eloperéisia orgaanisia aineita, jotka antavat vedelle ruskeankeltai-
sen varin. Humus saattaa sisaltda orgaanisten yhdisteiden ohella myds muita aineita, kuten rikkia ja fosforia
ja se sitoo tehokkaasti metalleja, kuten esimerkiksi rautaa. Vesien humuspitoisuus vaihtelee paljon luontai-
sesti lahinnd valuma-alueen turvemaiden osuuden perusteella. Turvemaiden kuivatus- ja muokkaus lisaa ve-
sien humuspitoisuutta.
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HUMUKSEN VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

Humus vaikuttaa vesielididen elinymparistoon monella tavalla. Se lisaa veden varia ja vaikuttaa sita kautta veden lampdétilaan ja
valon kulkeutumiseen. Silla on vaikutusta my6s veden happamuuteen ja elidille haitallisten aineiden kulkeutumiseen. Humus toi mii
ravintona bakteereille ja edelleen energialahteena ylemmille kuluttajatasoille.

Peramereen laskevien jokien orgaanisen hiilen (TOC) ainevirtaama on ollut lievasséa kasvussa, mika nakyy

vesien aiempaa tummempana varind. Typpi- ja humuspitoisuudet ovat kasvaneet erityisesti turvemaavaltai-
silla alueilla. Syyna arvellaan olevan turpeen hajoamisen kiihtyminen ilmastomuutoksen seurauksena. llmi6
nakyy voimakkaammin ojitetuilla turvemailla, joissa hajoamiseen tarvittavaa happea paasee syvempiin tur-

vekerroksiin vedenpinnan laskiessa.

3.2.3 Happamuus

Vesienhoitoalueen lansiosissa noin 100 metrin korkeuskayran alapuolisella rannikkovythykkeelld sijaitsee
happamia sulfaattimaita eli alunamaita. Niille on tyypillistd happamuus ja hienorakeisten maalajien tavan-
omaista suurempi rikkipitoisuus. Todellisia happamia sulfaattimaita syntyy, kun néiden maakerrosten sulfidit
joutuvat kuivatuksen tai muun maankaytén seurauksena kosketukseen hapen kanssa. Talléin ne hapettuvat
sulfaatiksi ja muodostavat kosteuden myoétéavaikuttaessa rikkinappoa. Paikoin myds hiekka- tai hietamaiden
kuivatus aiheuttaa suhteellisen alhaisesta rikkipitoisuudesta huolimatta sulfidiperaista happamuutta. Syyna
on alhainen puskurikyky. Kuivatusvedet voivat aiheuttaa happokuormituksen liséksi metallien kuormitusta.
Uusien alueiden kuivattaminen tai kuivatussyvyyden lisédminen pahentavat tilannetta aiempaa syvempien
maakerrosten hapettuessa. Jos kuivatusta ei tehosteta, kuormitus vahenee vuosikymmenien saatossa.

HAPPAMIEN MAIDEN KUORMITUKSEN VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

Jo pelkastaan happamuuden liséantyminen héiritsee herkkien lajien ionitasapainoa ja hengitysaineenvaihduntaa, mutta metallien
myrkillisessa muodossa olevien olomuotojen ja biosaatavuuden lisaantyminen pahentaa haittaa merkittavasti. Kuormitus ilmenee
pahimmillaan laajoina kalakuolemina. Pitkaaikainen ja/tai usein toistuva kuormitus voi johtaa lajiston kdyhtymiseen ja koko ve-
siekosysteemin muuttumiseen.

Happamuus koettelee vakavimmin niitd rannikkoalueen jokia, joiden valuma-alueella on paljon intensiivisessa
kuivatuksessa olevia sulfaattimaita. Ajoittaista happamuutta on todettu mm. Kala- ja Siiponjoessa, Pyha-,
Siika-, Patti-, Piehinki- ja Haapajoessa, Temmesjoessa, Olkijoessa ja Kalimenojassa. Haitat ovat yleisimpia
vesienhoitoalueen eteldosan maatalousvaltaisilla alueilla (ks. kuva 2.5), jossa suuri pelloista on happamalla
sulfaattimaalla, paaosin 60 metrin korkeuskayran alapuolella. My6s metsatalousalueiden kuivatusvesissa on
todettu happamuuskuormitusta. Liséksi usealta turvetuotantoalueelta purkautuu tuotannon loppuvaiheen kui-
vatusten vuoksi erityisen hapanta ja metallipitoista vettd. Kuormituksen vaikutukset ja niiden kasvun uhka
tulee ottaa huomioon myds Oulujoen pohjoispuolella sijaitsevissa rannikkojoissa, vaikka toistaiseksi happa-
muushaitat ovat siella olleet |&hinna paikallisia.

Mustaliuskekallioperdalueiden maankaytosta aiheutuu myds happamuus- ja metallikuormitusta. Musta-
liuskeiden, niiden rapautumistuotteiden seka niiden paalla olevien rikastuneiden maakerrosten hapettuminen
saa aikaan rikkinappoa. Rikkihappo liuottaa valumavesiin runsaasti metalleja, myods myrkyllistéa arseenia. Kai-
nuussa maaperan ja nain ollen my6s pohjaveden happamuus vaihtelee alueellisesti paljon. Tama vaikuttaa
my0s pintavesien happamoitumisherkkyyteen. Luontaisesti happamia lahdevesida on muun muassa Suomus-
salmen koillisosassa sekd Kuhmon ja Sotkamon eteldisissa osissa. Monet suo-ojitukset ovat lisénneet latva-
vesistdjen happamuutta.
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Myds muilla kuin mustaliuskealueilla ja sulfaattimailla turvemaiden ojitukset ovat lisdnneet paikoin vesis-
tojen happamuutta. Se johtuu ajoittain kohoavista humuksen orgaanisten happojen pitoisuuksista turvemai-
den alapuolisissa vesissa. Joillakin alueilla ongelmana voivat olla sek& happamista sulfaattimaista tai musta-
liuskealueista johtuva sulfidiperdinen happamuus ettd turvemailta 1&htdisin oleva orgaanisista hapoista joh-
tuva happamuus. Esimerkiksi Sanginjoen ja Kalimenojan valuma-alueilla kaikki kolme happamuuden lahdetta
muodostavat seka sulfidiperaista ettd etenkin orgaanista happamuutta.

3.2.4 Vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet

Vesiymparistélle vaarallisilla ja haitallisilla aineilla tarkoitetaan valtioneuvoston vesiympéristolle vaarallisista
ja haitallisista aineista antamassa asetuksessa (1022/2006) mainittuja aineita tai yhdisteita. Naita ovat muun
muassa erilaiset raskasmetallit ja orgaaniset yhdisteet. Asetuksessa on mééaritelty vaarallisille ja haitallisille
aineille ja yhdisteille ymparistonlaatunormit (EQS). Niilla tarkoitetaan pitoisuuksia, joita ei saa joko ihmisen
terveyden tai pintaveden suojelemiseksi ylittaa.

Happamien sulfaattimaiden sek& mustaliuskealueiden kuivatukset lisddvat merkittavasti metallien kuor-
mitusta. Kuivatetuilta sulfaattimailta huuhtoutuu verraten suuria maaria mm. myrkyllisessa muodossa olevaa
alumiinia, kadmiumia, mangaania, nikkeli&, kobolttia ja sinkki&. Voimakkaasti sulfidipitoisilta alueilta huuhtou-
tumat jatkuvat suurina useita vuosikymmenid, jopa vuosisatoja kuivatustason muutoksien tai maaperan
muokkaamisen jalkeen. Metallikuormitus lisé& joki- ja ojasuistojen pohjasedimenttien metallipitoisuuksia. Ma-
taloituneiden jokisuistojen ruoppaukset esimerkiksi tulvasuojelun ja kulkumahdollisuuksien parantamiseksi
voivat aiheuttaa sen, ettd metallit [ahtevat uudelleen liikkeelle. Mustaliuskeiden, niiden rapautumistuotteiden
seka niiden paalla olevien rikastuneiden maakerrosten hapettumisesta syntyva rikkihappo liuottaa valumave-
siin runsaasti metalleja, yleensa myos myrkyllista arseenia.

Pintavesiin joutuu haitallisia ja vaarallisia aineita liséksi kaivosten, teollisuuden ja yhdyskuntien jateve-
sista, kaatopaikoilta, ilmaperaisena laskeumana, liikenteestd, kuluttajatuotteista, maankaytén seurauksena
sekd maataloudessa ja pienessa maarin myds metsataloudessa kaytettavista torjunta-aineista. Jokivesien
mukana metalleja ja muita aineita kulkeutuu rannikkovesiin. Osa metalleista sedimentoituu jarviin.

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta runsaimmat ja hyvéalaatuisimmat pohjavesivarat sijaitsevat enim-
méakseen sora- ja hiekkamuodostumissa. Samoille alueille on usein keskittynyt myds runsaasti ihmistoimin-
taa, koska ndma maaperamuodostumat tarjoavat hyvan rakennuspohjan ja rakennusmateriaalia. Asutus ja
maankaytto, liikenne ja tienpito, maa-ainesten otto, pilaantuneet maa-alueet seka teollisuus ja yritystoiminta
ovat merkittavimpia riskinaiheuttajia vesienhoitoalueen pohjavesialueilla.

Vesiympidristélle vaarallisten ja haitallisten aineiden selvitykset eli kuormitusinventaariot

Vesienhoitosuunnitelmaa valmisteltaessa kullakin vesienhoitoalueella on laadittu kaksi kuormitusinventaa-
riota. Naistd ensimmainen kattoi 53 EU:n prioriteettiainetta tai -aineryhmaa ja 15 kansallista haitallista ainetta,
jotka on edellisen kerran inventoitu vuosille 2016-2021 laaditun vesienhoitosuunnitelman valmisteluvai-
heessa ("vanhat prioriteettiaineet”). Toinen inventaario tehtiin ensimmaisté kertaa 12 uudelle EU:n prioriteet-
tiaineelle. Naité ovat yhdeksan kasvinsuojeluainetta/biosidid, perfluorattu oktaani-sulfonihappo PFOS, poltto-
ja prosessiperdiset dioksiinit sek& palonsuoja-aineena kaytetyt heksabromisyklododekaanit (HBCDD).
Useimpien prioriteettiaineiden kaytt6d on Suomessa rajoitettu tai niiden kayttd on kielletty.

Kuormitusinventaarioissa tarkasteltiin paastélahteina ja kulkeutumisreitteind yhdyskuntia ja asutusta, te-
ollisuutta ja yritystoimintaa, maatalouden kasvinsuojeluaineiden huuhtoumaa pintavesiin, laskeumaa, jokien
kautta mereen paatyvaa ainevirtaamaa seka pilaantunutta maaperaa ja sedimenttia.
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EU:n vanhat prioriteettiaineet

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella vanhoista prioriteettiaineista merkityksellisiksi on tunnistettu elohopea,
nikkeli, kadmium, nonyylifenoli ja bromatut difenyylieetterit (PBDE-aineet). Osasta aineita ei ole mittaustietoa
tai sitd on hyvin vahan. Naita aineita ovat C10-13-kloorialkaanit, di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) seka tri-
butyylitinayhdisteet (TBT). Osalle aineista ei ole asetettu ymparistdnlaatunormia, joten niiden arviointi on
mahdotonta. N&ita ovat resorsinoli (1,3-bentseenidioli), (bentsotiatsoli-2-yylitio) metyylitiosyanaatti (TCMTB)
sek& bentsotiatsoli-2-tiatsoli. Muut EU:n listaamat prioriteettiaineet ja -aineryhmaét ovat vesienhoitoalueella

Edelliseen vahamerkityksellisia.kuormitusinventaarioon verrattuna vuosien 2015 ja 2016 tietopohja pis-
temaisista kuormitusléahteista on taydentynyt. Toiminnanharjoittajien tekema tarkkailu on tehostunut ja use-
ampia kuormituslahteité on huomioitu. Kuormitustiedot on koottu aineittain taulukkoon 3.2.

Vesienhoitoalueen suurin, asukasvastineluvultaan noin 200 000 asukkaan Taskilan jatevedenpuhdis-
tamo purkaa puhdistetut jatevedet Oulun edustan rannikkovesimuodostumaan. Vuosina 2015 ja 2016 jateve-
denpuhdistamolta tuli keskim&érin 200 kg nikkelid vuodessa seké pienempié maaria lyijya (14 kg), dietyyli-
heksyyliftalaattia (DEHP), elohopeaa ja kadmiumia. Taskilan jatevedenpuhdistamolla on nonyyli- ja oktyyli-
fenoleille seka niiden etoksylaateille ja di(2-etyyliheksyyli)ftalaatille (DEHP) 300 metrin sekoittumisvydhyke,
jossa pitoisuudet saavat ylittda kyseisten aineiden ymparisténlaatunormit.

Kuormitusinventaariossa teollisuus kattaa kaivos- ja metsateollisuuden, jatteenkasittelylaitosten seka ke-
mian ja metalliteollisuuden suorat paéstot pintavesiin vuosina 2015 ja 2016. Vesienhoitoalueen suurimmat
teollisuuslaitokset ovat sijoittuneet rannikolle ja niiden vesistdvaikutukset kohdistuvat Oulun ja Raahen edus-
toille. Metalliteollisuudesta tulee erityisesti lyijykuormitusta Raahen edustalle. Samalle alueelle tuli vuosina
2015 ja 2016 paastdja myods kaivosteollisuudesta. Kuusakoski Oy:n Kalajoen palvelupisteen hulevesissé on
havaittu nikkelin, kadmiumin ja elohopean ympéristonlaatunormin ylittavia pitoisuuksia. Hulevesien ja meri-
alueen tarkkailua on lisatty mahdollisen sekoittumisvythykkeen tarpeen ja laajuuden maarittamista varten.

Sisévesiin tulee eniten haitallisten aineiden kuormitusta kaivosteollisuudesta. Paastot kohdistuvat Pyha-
jarven lahialueelle, Nuasjarven lahialueelle, Talvijoen valuma-alueelle seka Nimisenjoen valuma-alueelle. Ve-
sienhoitoalueen kaivoksista suurin kuormittaja on Terrafame Qy:n kaivos, jonka nikkelipaastoét olivat vuosina
2015 ja 2016 keskimaarin 167,5 kg vuodessa. Kaivoksella on nikkelille sekoittumisvy6hyke, joka on rajattu
Oulujoen vesistdalueella Kolmisoppeen asti ja siséltda Kalliojarven ja Salmisen, jotka eivat ole vesimuodos-
tumia.

Kuormitusinventaariossa tarkastellut maataloudessa kaytettavét kasvinsuojeluaineet olivat vesienhoito-
alueella vahamerkityksellisi, joten niiden huuhtoumia pintavesiin ei ole arvioitu. Vesipuitedirektiivin mukaisia
kasvinsuojeluaineiden esiintymista on Oulujoesta selvitetty, mutta niitd ei havaittu. Temmesjoesta on maari-
tetty vuosina 2012 ja 2013 kuusitoista kasvinsuojeluainetta. Temmesjoen naytteista havaittiin pienia pitoi-
suuksia metyylikloorifenoksietikkahappoa (MCPA) ja kesélla 2013 kahdesta naytteestd heksaklooributadiee-
nia (HCBD).

Kuormitusinventaarion laskeuma-arvio perustuu vuoden 2016 kokonaislaskeumasta mallinnettuihin tu-
loksiin. Mukana on sek& Suomen paastdlahteista ettd kaukokulkeumasta peréisin oleva laskeuma. Laskeuma
on arvioitu kadmiumille, elohopealle, lyijylle, heksaklooribentseenille ja bentso(a)pyreenille. Metalleista 17—
19 % on perdisin kansallisista lahteista. Sisavesiin kohdistuvassa hajakuormitustyyppisessa laskeumassa on
kadmiumia kolme, elohopeaa kolmetoista ja lyijya kuusi kertaa enemmaén kuin laitoksilta lahtevassa, pintave-
siin kohdistuvassa pistekuormituksessa. PBDE-aineita ei ole k&sitelty kuormitusinventaariossa. Niiden ympa-
ristbnlaatunormit ylittyvat kaikkialla Suomessa.
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Taulukko 3.2. Kuormitusinventaarion mukaiset metallien (Cd=kadmium, Hg=elohopea, Ni=nikkeli, Pb=lyijy), DEHP:n (dietyyliheksyylifta-
laatti), NP:n (nonyylifenoli) ja OP:n (oktyylifenoli) vuosipaéstot pintavesiin vuosien 2015 ja 2016 keskiarvona seké iimaperéinen laskeuma
vuonna 2016 Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella, (- ei tietoa).

Aineen paastélahde ja kulkeutumisreitti Cd Hg i Pb
(kg/a) | (kg/a) (kg/a)

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot sisavesiin - - - - = = -
Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot rannikkovesiin 1,0 2,0 200 14 2,5 0 0
Teollisuus sisavesiin 1,85 0,02 219,1 3,8 = = -
Teollisuus rannikkovesiin 8,25 1,77 156,5 | 109,6 - - -
Paastot yhteensa 111 3,79 57155 127,4 2,5 0 0
Laskeuma sisévesiin 30 49 = 765 - = -
Laskeuma koko vesienhoitoalueelle 440 704 - 11 087 - - =

Jokivesien mukana keskiselle ja pohjoiselle Peramerelle paatyvistd metallien ainevirtaamista suurimmat ovat
nikkelilld ja lyijylla (taulukko 3.3). Kadmiumia ja elohopeaa kulkeutuu selvasti vdhemmaén. Ainevirtaamissa on
merkittavaa hydrologisista olosuhteista aiheutuvaa vuosien valista vaihtelua. Jokien metallivitaamat mereen
ovat bruttokuormituksia eli kuormitusarviot sisaltavat jokivedessa luontaisesti esiintyvistd metalleista aiheu-
tuvan merkittdvan osuuden. Happamilta sulfaattimailta huuhtoutuu vesistéihin suuria maaria nikkelia ja kad-
miumia. Vuosina 2015 ja 2016 mereen kulkeutui jokien kautta elohopeaa 6, nikkelida 95 ja lyijya 17 kertaa
enemman kuin pistemaisina paastoina rannikkovesiin.

Taulukko 3.3. Kala-, Pyhéa-, Siika-, Oulu- ja Kiiminkijoen kautta merialueelle paatyva metallien bruttoainevirtaama vuosina 2012-2017.
Pyha-, Oulu- ja Kiiminkijoelta tuloksia on kaikilta vuosilta. Kalajoen kuormitusinventaarioaineisto on vuosilta 2015-2017, Siikajoen vuosilta
2012-2013 ja 2016-2017 lukuun ottamatta elohopeaa (Hg), jonka tiedot ovat vuosilta 2016 ja 2017.

Vuosi Tutkittujen jokien maara Keskivirtaama Kadmium Elohopea Nikkeli
(m%/s) (kg) (kg) ()

2012 Elohopea 3, muut aineet 4 574 199 39 20 447 2937
2013 Elohopea 3, muut aineet 4 359 97 20 10 789 1335
2014 Elohopea 3, muut aineet 3 373 68 18 10 061 1416
2015 Elohopea 4, muut aineet 4 616 213 23 25 845 2069
2016 Elohopea 5, muut aineet 5 480 144 21 41 678 2 066
2017 Elohopea 5, muut aineet 5 480 143 24 50 932 2285

Oulujoesta on vuosina 2012-2013 maadritetty ftalaatteja, fenoleita ja PAH-yhdisteitd. Ftalaateista havaittiin
di(2-etyylineksyyli)ftalaattia (DEPH) ja dibutyyliftalaattia (DBP). Bentsyylibutyyliftalaattia (BBP) ei havaittu.
Tutkituista seitsemasta fenoliyhdisteesta havaittiin kolmea. PAH-yhdisteista I6ydettiin maaritettavia pitoisuuk-
sia fluoranteenista ja naftaleenista. Kuutta muuta PAH-yhdistetta ei havaittu.

Vesienhoitoalueella on nelja riskialuetta, joilla on todettu tai epdilladan olevan pilaantuneita sedimentteja.
Kajaanin Tihisenniemessa on toiminut sellutehdas ja paperitehdas. Tehtailla oli oma teollisuuskaatopaikka.
Alueella sijaitsi my6s saha. On mahdollista, ettd Kajaaninjoen ja Oulujarven sedimenteissa on toiminnan seu-
rauksena orgaanisia kloori- ja tinayhdisteitéd sekéa elohopeaa. Vanhojen kaivosten vaikutukset nakyvat ala-
puolisessa vesistossa. Nivalassa Kalajoen sedimentin nikkelipitoisuudet ovat koholla. My6s Vihannissa ja
Kajaanin Otanmaessa on lakkautetut kaivokset. Sotkamon talkki-nikkelikaivoksen jatevedet on johdettu Lah-
nasjoen kautta Nuasjarveen.

Lyhytketjuisista kloorialkaaneista (C10-13) , di(2-etyyliheksyyli)ftalaatista (DEHP) ja tributyylitinasta tarvi-
taan lisatietoa. Lyhytketjuisten kloorialkaanien kayttda on rajoitettu EU:n POP-asetuksella. Niitd on kaytettu
mm. hihnakuljettimien palonestoaineissa seka patojen tiivisteissa. di(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP) on
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kaytetty polymeerien valmistuksessa pehmentimend esimerkiksi PVC:sta valmistetuissa tekstiileissé ja ma-
toissa (paallystetyt/pinnoitetut kankaat, muovimatot/) seka kosmetiikkatuotteissa, kuten parfyymeissa, deodo-
ranteissa, hiusvaahdoissa ja -lakoissa.

Tributyylitinaa (TBT) on kaytetty alusten pohjamaaleissa estamaéan levien ja muiden merielididen kiinnit-
tymista ja kasvua alusten pohjassa. Liséksi yhdistetta kaytettiin paperiteollisuudessa limantorjunta-aineena
ennen vuotta 2006. Suomessa TBT:n kayttéa pohjamaaleissa rajoitettiin vuonna 1991. Kaikki TBT:n biosidi-
kayttd Euroopan yhteistn alueella paattyi vuoteen 2008 mennessa. Oulun merivaylalla vuonna 2016 tehtyjen
sedimenttitutkimusten perusteella satama-alueen ja tulovaylan sedimentin pintakerros ei sovellu mereen |&ji-
tettdvaksi kohonneiden orgaanisten tinayhdisteiden (TBT ja TPT) sek& osin PCB-yhdisteiden takia.

EU:n uudet prioriteettiaineet

Uusien prioriteettiaineiden inventaario perustuu vuosien 2010—2017 tietoihin ja sen on tehty vastaavalla me-
nettelyll& kuin vanhojen aineiden kuormitusinventaario. Vesienhoitoalueella uusista aineista merkitykselli-
siksi on tunnistettu perfluoro-oktaani-sulfonihappo (PFOS) ja sypermetriini. Dikofoli, kinoksifeeni, dioksiinit ja
dioksiinien kaltaiset yhdisteet, aklonofeeni, bifenoksi, sybutryyni, diklorvossi, heksabromisyklododekaanit
(HBCDD), heptakloori ja heptaklooriepoksidi ja terbutryyni ovat sen sijaan vahamerkityksellisia.

Vesienhoitoalueelta ei ole VAHTI- ja PRTR-rekistereissa yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden ja teolli-
suuden kuormitustietoja uusille prioriteettiaineille vuosilta 2010-2016. Suomesta on yhdyskuntajatevesien-
puhdistamoilta lahtevasta vedesta havaittu dioksiineja, HBCDD:ia, terbutryynia sekd PFOSia. Teollisuudessa
HBCDD:n péaéstoista valtaosa on perdisin paisutetun polystyreenin (EPS) valmistuksesta. HBCDD:n kaytto
on rajoitettu luvanvaraiseksi ja kaikenlainen kaytté oli sallittu EU:ssa 21.8.2015 saakka. Sen jalkeen kayttod
on ollut sallittu vain EPS-eristeiden raaka-aineen valmistuksessa elokuuhun 2017 saakka. Kotimainen teolli-
suus siirtyi kuitenkin korvaavaan palonsuoja-aineeseen jo vuonna 2016. HBCDD:n paastot jatkuvat viela vuo-
sia erityisesti rakennusten korjaus- ja purkutéiden yhteydessa.

Suomen ymparistokeskuksessa kehitetyn kasvinsuojeluaineiden valuma-aluekohtaisen kuormitusindi-
kaattorin perusteella on arvioitu, ettd sypermetriinia kaytettaisiin vesienhoitoalueella noin 50 kg vuodessa ja
huuhtouma pintavesiin olisi 0,05 kg/a. Jotta paastéjen arviointi olisi luotettavampaa, tulee sypermetriinin mit-
tausmenetelmia kehittda ja madritysrajaa pienentaa.

Laskeuma on arvioitu merkittavaksi kulkeutumisreitiksi dioksiineille, melko huomattavaksi PFOS:ille ja
pieneksi HBCDD:lle. Suomessa PFOS:in ja HBCDD:n laskeumaa ei ole arvioitu. Dioksiinien ilmaperéinen
laskeuma sisavesiin oli vuonna 2015 3,4 g I-TEQ/a ja rannikkovesiin 2,4 g I-TEQ/a.

Jokikuormituksessa on tarkasteltu kaikkia aineita, joista |0ytyy mitattua pitoisuustietoa. Aklonifeenia, bi-
fenoksia, sybutyynia, sypermetriinia, diklorvossia, terbutryynia, dikofolia, heptaklooria ja kinoksifeenia ei ole
I6ytynyt Oulujoesta. PFOS-virtaama mereen oli noin 1,8 kg/a.

Suomesta ei ole kattavia tietoja alueista, joiden maapera on pilaantunut ymparistossa hitaasti hajoavilla,
biokertyvilla orgaanisilla POP-yhdisteilla (mm. PCDD/F, PCB-yhdisteet, PFOS, heptakloori). Talla hetkella ei
mydskaan pystyta arvioimaan pilaantuneilta maa-alueilta pintavesiin paatyvid, vesiymparistolle vaarallisten
aineiden, kuten PFOS:in ja dioksiinien, huuhtoumia. Kloorifenoleita (KY 5) sinistymisen estoaineena kaytta-
neiden sahojen maaperé on usein pilaantunut dioksiineilla ja furaaneilla. PCB:ta ja PCDD/F -yhdisteita esiin-
tyy vahaisessa maarin korjaamojen ja romuttamoiden maaperassa. Sammutusvaahdoilla pilaantunut maa-
perd on PFOS-varasto, joka kuormittaa edelleen pintavesia. POP-yhdisteita (PCB, dioksiinit, furaanit) on
myds sedimenteissé. Dioksiineja ja furaaneja on muun muassa sahojen edustalla ja puunjalostusteollisuuden
alapuolisissa vesistdissa.
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3.3 Kuormitusta aiheuttavat toiminnot

3.3.1 Yhdyskunnat ja haja-asutus

Vesienhoitoalueen lahes puolesta miljoonasta asukkaasta yli 80 % on Pohjois-Pohjanmaalla. Vesienhoito-
alueen suurimmat asutuskeskittymét ovat Oulu (216 000 as.), Kajaani (38 000 as.) ja Raahe (26 000 as.).
P&adosin asutus on keskittynyt vesistdjen laheisyyteen. Kaupunki- ja muiden taajama-alueiden laajentuminen
vaikuttaa merkittavasti vesistdjen tilaan ja kayttéon. Intensiivinen maankaytté on muuttanut tai havittanyt ve-
desta riippuvaisia ja vesitasapainoa yllapitavia elinymparisttja, kuten soita, kosteikkoja, lahteita, ranta-alueita
ja puroja. Taajama-alueiden ja laajojen teollisuusalueiden hulevedet aiheuttavat kiintoaineen, ravinteiden
seka raskasmetallien kuormitusta ja voivat muuttaa paikallisesti vesiluontoa seka valuma-alueiden vesitasa-
painoa.

Vaestosta 98 % on liittynyt vesihuoltolaitosten vesijohtoverkostoihin ja 79 % viemariverkostoihin. Vesien-
suojelutoimenpiteitd kehittamalla jatevedenpuhdistamoiden ravinnepéastoja on saatu merkittavasti véhennet-
tya viime vuosikymmenten aikana. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilta tulevan typen kuormituksessa ei
ole paasty samantasoiseen vahennykseen kuin fosforin kuormituksessa. Taméa johtuu siita, ettéa typenpoisto-
prosessissa tulevan jateveden lampétilan pitda olla korkeampi, vahintdén +12 °C ja pohjoisessa vedet ovat
tyypillisesti kylmi&. Jatevesien mukana vesistdihin kulkeutuu vesiympaéristélle haitallisia ja vaarallisia aineita.
Raskasmetalleja ja orgaanisia ymparistomyrkkyja kertyy l&ahinna lietteisiin.

Hulevesien vaikutukset ovat suurimmat suurimpien asutuskeskittymien laheisisséa vesissa. Kuntaliiton hu-
levesioppaan mukaan yleisimpié hulevesien sisaltdmia haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet, metallit, kloridi,
Oljyt ja rasvat ja erddt muut orgaaniset yhdisteet seka torjunta-aineet. Vesiin saattaa paatya mm. autonren-
kaista peraisin olevia mikromuoveja ja muita haitta-aineita. Pohjaveden laatua vaarantavat hulevesissa esiin-
tyvét torjunta-aineet, liukkaudentorjunta-aineet ja metyylitertidgaributyylieetteri (MTBE).

Asukasta kohti laskettuna haja-asutuksen kuormitus on huomattavasti vastaavaa jatevedenpuhdistamoi-
den kuormitusta suurempi. Puhdistamoiden keskittdminen ja siirtoviemarien rakentaminen ovat tehostaneet
asutusjatevesien kasittelyd. Haja-asutusalueilla kiinteistokohtaista jatevedenkasittelya toteutetaan ymparis-
ténsuojelulain ja sen nojalla annetun hajajatevesiasetuksen (157/2017) mukaisesti. Haja-asutuksen ravinne-
kuormitus on vahentynyt sitd mukaa, kun keskitettyd viemardintid on rakennettu tai laajennettu, ja kiinteisto-
kohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmia parannettu vastaamaan nykyisiad puhdistusvaatimuksia. Vesienhoi-
toalueella on viemaériverkoston ulkopuolella, kiinteistékohtaisen jatevedenkasittelyn piirissa arviolta noin 30
000 vakituisesti asuttua kiinteistdd ja lahes saman verran loma-asuntoja. Teknis-taloudellisesti keskeisimmat
haja-asutusalueiden viemaroéintihankkeet on pitkalti jo tehty. Vemala-kuormitusmalliin pohjautuvan arvion mu-
kaan haja-asutus on merkittava paine 43 vesimuodostumassa.

Asutusta on keskittynyt hyvinkin laajasti joillekin pohjavesialueille esimerkiksi Oulun lahistolla Kempe-
leessa. Suurella osalla pohjavesialueista asutusta on kuitenkin hyvin vahan tai ei lainkaan. Jatevesien kul-
keutuminen pohjaveteen on yleisin asutuksesta pohjavedelle aiheutuva riski. Pohjaveden laatua voivat hei-
kentda seka yksityisten kiinteistdjen jatevesikaivot ja -imeyttamot etté yhdyskuntien jatevesien kasittelylaitok-
set. Erityisen ongelmallisia ovat huonokuntoiset, vuotavat viemariverkostot. Toisaalta myds viemariverkoston
puuttuminen aiheuttaa riskin pohjavedelle. Taajama-asutuksen ulkopuolella ei yleensa ole viemariverkostoa,
jolloin jatevedet kasitelldédn johtamalla ne saostuskaivojen kautta maaperéan tai avo-ojaan. Jatevesipaaston
tai -vuodon seurauksena pohjaveteen voi kulkeutua haitallisia mikro-organismeja, jotka saattavat sailya poh-
javedessa kuukausia. Myos pohjaveden typpi- ja kloridipitoisuus saattaa kohota jatevesipaaston seurauk-
sena.

Riskia pohjavesille aiheuttavat myds asuinkiinteistdjen vanhat, paéosin 1960- ja 1970-luvuilla asennetut
lammitysdljysailiot. Koko Suomessa arviolta kymmenia tuhansia sailiota sijaitsee vedenhankintaa varten tar-
keilla pohjavesialueilla. Pientalojen maanalaiset 6ljyséiliét ovat yleensa tilavuudeltaan 3 000-5 000 litraa.
Pohjaveteen voi paasta lammitysoljya sailididen ja putkistojen vuodoista seka tayttohairidissa ja kuljetuson-
nettomuuksissa. Pohjaveteen kulkeutuneet 6ljyt hajoavat hitaasti ja ne sailyvéat pohjavedessa vuosia.
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Kaatopaikoilta kulkeutuu kaatopaikkajatteen ja sen alapuolisen maaperan lapi imeytyneita suotovesia,
joissa eri haitta-aineiden pitoisuudet voivat olla korkeammat kuin tavallisissa jatevesisséa. Suoto- ja hulevedet
voivat pohjaveteen paastessaan kohottaa esimerkiksi pohjaveden séhkonjohtokykya, orgaanisen hiilen ko-
konaispitoisuutta seka typpi- ja kloridipitoisuutta. Perinteiset kaatopaikat ovat kuitenkin vahitellen katoa-
massa.

Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaréddn pohjavettd suojaavaa maanpeitetta
ohennettaessa. Maanpinnan paallystdminen vahentaa pohjaveden imeytymista maaperaén ja siten sen muo-
dostumista. Pohjaveden virtauksia ohjaavien kallioperakynnysten louhiminen voi vaikuttaa samalla tavoin.
Rakentamisen monimuotoisuuden vuoksi ei kuitenkaan ole kyetty osoittamaan aineita, jotka ilmentaisivat yk-
sinomaan rakentamisen vaikutuksia pohjavedessa. Pohjavedenpinnan aleneminen voidaan tunnistaa pohja-
veden pinnankorkeuksia mittaamalla.

Hautausmailta kulkeutuu ymparistéon maaperan lapi imeytyneité suotovesia ja salaojien hulevesia. Poh-
javesitutkimuksissa ei ole 16ytynyt selkeda haitta-ainetta, joka yksiselitteisesti osoittaisi hautausmaiden vai-
kutuksia pohjavedessa.

Pohjavettd mahdollisesti vaarantavia vapaa-ajan alueita ovat esimerkiksi moottoriurheilu- ja ampumara-
dat seka golf- ja urheilukentat. Naille kohdistuvissa toiminnoissa kaytetéén ja varastoidaan polttoaineita, 6l-
jyja, lannoitteita, torjunta-aineita ja muita pohjavedelle haitallisia aineita. Osaa naisté alueista kastellaan, jol-
loin syntyy suoto- ja hulevesia. Esimerkiksi golfkenttien on todettu kohottaneen pohjaveden typpi- ja torjunta-
ainepitoisuuksia.

Maalampgojarjestelmat kasvattavat suosiotaan maailmanlaajuisesti ja energiakaivot ovat nykyaan maa-
piireja huomattavasti yleisempid. Myds Suomessa talojen lammitysmuodoksi valitaan yh& useammin maa-
[Ampo. Sita on alettu hyddyntdd 1970-luvun puolivalista alkaen. Suomen l[Ampépumppuyhdistyksen mukaan
Suomessa myytiin vuonna 2019 lahes 9 000 maalampdpumppua, minkd myo6ta kokonaismaara on noussut
arviolta 152 000 kappaleeseen. Nykykaytanne on, ettd maalampdjarjestelmien sijoittaminen pohjavesialu-
eelle edellyttdd yleensa vesilain mukaisen luvan. Aluehallintovirasto arvioi luvan myodntamisedellytykset.
Viime vuosina maalampgjarjestelmien pohjavesialueelle sijoittamista koskevat ratkaisut ovat olleet useammin
kielteisia kuin myonteisia.

Energiakaivoihin ja niiden asentamiseen voi liitty& erilaisia pohjavesivaikutuksia. Kaivon poraus voi ai-
heuttaa paikallista pohjaveden samentumista ja epapuhtauksien paatymistéa putkistovuotojen kautta pohjave-
teen. Energiakaivo voi aiheuttaa muutoksia myds pohjaveden virtausolosuhteissa ja lampdtilassa. Pilaantu-
neille vesille voi syntya uusia leviamisreitteja mikali energiakaivo porataan ympéaristdssa, jonka maaperassa
tai pohjavedessa on pilaantumia.

3.3.2 Teollisuus ja kaivostoiminta

Vesienhoitoalueella on vakimaaraan suhteutettuna paljon teollisuutta. Se on keskittynyt suurimpiin kaupun-
keihin siten, ettd puunjalostus- ja kemianteollisuutta on Oulussa (Stora Enso Oyj, Kemira Oyj, Taminco Fin-
land Oy) ja metalliteollisuutta Raahessa (SSAB Europe Oy). Elintarviketeollisuutta on eniten vesienhoitoalu-
een eteldosissa. Pohjolan Peruna Oy:n tehdas sijaitsee Ohtuanojan valuma-alueella ja sen vaikutus pienessa
vesimuodostumassa on merkittdva. Pienten teollisuuslaitosten jatevedet johdetaan suurelta osin yhdyskun-
tien jatevedenpuhdistamoihin késiteltaviksi.

Stora Enso Oulu Oy:n Oulun tehtaan tuotantosuunnan muuttumisen myo6ta tehtaiden vesistokuormitus
muuttuu siten, etté orgaanisen aineen kuormitus laskee merkittéavasti, fosfori- ja kiintoainekuormitus jonkin
verran. Typpikuormituksen kasvu on suhteellisesti melko suuri, mutta muuhun Oulun edustalle kohdistuvaan
typpikuormitukseen suhteutettuna vaikutuksiltaan melko vahainen. Tuotantosuunnan muutoksen my6ta sel-
lua ei enaa valkaista, jolloin massantuotannon AOX-paastot tulevat kaytannossa loppumaan. Uusi suurehko
laitos olisi Pyh&joen vesistdalueella Kanteleen Voiman biojalostamo, jolle mydnnetysta ymparistdluvasta on
valitettu. My6s Paltamon biojalostamo on saanut ympéristéluvan, josta on valitettu.
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Huolimatta siita, etté teollisuuden vesistokuormitus on vahentynyt merkittavasti 1990-luvun alusta lahtien,
ovat suuret teollisuuslaitokset edelleen paikallisesti merkittavid kuormittajia. Ravinne- ja kiintoainekuormituk-
sen seké happea kuluttavan kuormituksen liséksi Oulun paperi- ja sellu- seka kemianteollisuudesta paasee
rannikkovesiin orgaanisia klooriyhdisteita, nikkelid ja elohopeaa. Kuormituksen méara on vahentynyt viime
vuosikymmenind. Massa- ja paperi- teollisuuden prosesseissa tapahtuneiden muutosten myo6ta erityisesti
kloorattujen yhdisteiden kokonaisméaaraé kuvaava orgaanisten halogeeniyhdisteiden (AOX) kuormitus on vé-
hentynyt ja Stora Enson Oulun tehtaalta se siis kdytannossa loppuu kokonaan. Raahen terastehtaan paaasi-
alliset kuormitteet ovat kiintoaine ja rauta seké sinkki ja 6ljy, mutta puhdistetuissa jatevesissa on myds nikke-
lid. Vaikka myds metalli- ja 6ljykuormitus on pienentynyt merkittavasti, voi teollisuus- ja satamapaikkakuntien
vesistojen pohjasedimenteissa olla edelleen vesiympéristolle haitallisia ja vaarallisia yhdisteita.

Pohjavesialueilla sijaitessaan suuret teollisuusalueet voivat uhata pohjaveden laatua. Pohjaveden pilaan-
tumistapaukset ovat tavallisesti seurausta viemareiden ja sailididen vuodoista, kemikaalien kasittelyalueiden
puutteellisesta suojauksesta ja jatevesien vaarasta kasittelytavasta. Kemikaaleja voi paasta maaperaan ja
pohjaveteen myos tulipalojen seurauksena. Kemikaalien varastointi laitoksilla aiheuttaa riskin pohjavedelle.
Pohjavetta pilaavista aineista yleisia ovat bensiinin lisdaineet, rasvanpoistoon kaytetyt liuottimet, puutavaran
kyllastysaineet ja oljyt.

Kalajoelta Temmesjoelle ulottuvalla suunnittelualueella kaivosteollisuuden kuormitus on kohdistunut Py-
hajarven Junttiseldlle, Kalajokeen ja Raahen edustalle. Pyh&salmi Mine Oy:n Pyhajarven kaivoksella on lou-
hittu ja rikastettu rikki-, kupari- ja sinkkipitoista malmia. Maanalainen kaivostoiminta loppuu keséalla 2021. B-
altaassa olevaa pyriittia rikastetaan viela 5-6 vuoden ajan maanalaisen kaivostoiminnan paéattymisen jalkeen.
Hituran kaivos Nivalassa tuotti nikkelikuparirikastetta. Kaivos pééatettiin sulkea valtion varoin toiminnanharjoit-
tajan mentya konkurssiin joulukuussa 2015. Varsinaisista sulkemistoisté on syksylla 2020 tehty noin 75 %.
Esimerkiksi Kalajokeen johdettavien, nikkelipitoisten suotovesien kasittely tulee jatkumaan vield useita vuosia
varsinaisten sulkemistdiden valmistuttua. Raahen Laivakankaan kultakaivoksen (Laivan kaivos) toimintaa on
kaynnistelty vuodesta 2011 lahtien. Edellinen noin neljan kuukauden toimintajakso oli vuodenvaihteen 2018—
2019 molemmin puolin. Kaivoksen toiminta on alkamassa uudelleen syyskuussa 2021.

Oulujoen vesistbalueella sijaitsevien kaivosten kasitellyissa jatevesissd on muun muassa metalleja ja
sulfaattia. Kaivostoimintaa harjoittavat Terrafame Oy, Sotkamo Silver Oy ja Elements Minerals B.V.Branch
Finland Sotkamossa, Juuan Dolomiittikalkki Oy Paltamossa seka Tulikivi Oy Suomussalmella. Kuhmossa ja
Suomussalmella sijaitsee vuolukivilouhoksia ja Paltamossa maanparannuskalkin tuotantoon erikoistunut tuo-
tantolaitos. Terrafamen nikkelikaivos hyddyntaa Sotkamon alueen mustaliuskepohjaista monimetalliesiinty-
mad. Vesistbvaikutukset kohdentuvat padasiassa Sotkamon reitille Nuasjarveen ulottuvan purkuputken
kautta. Luvan mukaisesti jatevesia voidaan johtaa vahaisessd maarin myds Tuhkajoen valuma-alueen kautta
seka Vuoksen vesienhoitoalueelle Kivijoen valuma-alueen kautta.

Vesienhoitoalueen pohjoisosassa on suunniteltu uusia kaivoshankkeita. Taivalkoskella Mustavaaran en-
tisella kaivosalueella kaivoshankkeen piti kdynnistyd, mutta rahoitusjarjestelyt eivat toteutuneet toivotulla ta-
valla ja hanketta ei olla talla hetkella kdaynnistamasséa. Hankkeen tarkoituksena oli aloittaa vanadiinipitoisen
malmin louhinta, rikastus ja mahdollisesti jatkojalostus. Jatevedet johdettaisiin Sirnidnjokeen, joka kuuluu li-
joen Kostonjoen vesistdalueeseen. Koutajoen vesistdalueella Koillismaalla kaivosyhtitt ovat tehneet selvityk-
sid eri malmiesiintymien hyddyntamiseksi. Keskeisin naista on Kuusamossa sijaitsevan Juomasuon kaivos-
hanke, jonne on tarkoitus saada avattua kobolttikaivos. Alueen malmio sisaltdd myds muita malmimineraa-
leja, kuten kultaa ja uraania.
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3.3.3 Kalankasvatus

Kalankasvatuksen keskittymia on Kuusamossa, Taivalkoskella, Kuivaniemen edustan merialueella ja Oulu-
joen vesistdalueen latvoilla. Vesienhoitoalueella on toiminnassa noin 45 kalankasvatuslaitosta ja 30 kooltaan
vahintdan 20 ha luonnonravintolammikkoa. Ympéristohaitoista merkittavin on ravinnekuormitus, jota syntyy
kalojen ulosteista ja sydmatta jadneesta rehusta. Haitta kohdistuu lIahinna laitosten lahialueille.

Kalankasvatuslaitosten ravinnekuormitus on vahentynyt 1990-luvun tilanteesta tuotantomaarien alene-
misen, rehun fosforipitoisuuden alenemisen, ruokinnan tarkentumisen ja vesiensuojelutoimien tehostumisen
seurauksena. Toiminnan kannattavuuden parantamiseksi laitoskokoja pyritdén kasvattamaan nykyisesta. Si-
jainninohjaussuunnitelmassa Peramerella on tunnistettu alueita, joille uutta tuotantoa voisi sijoittaa nykytek-
niikalla. Ulkomerelle soveltuva kasvatustekniikka ja -menetelméat vaativat viela kehittamista. Perameren ulom-
piin rannikkovesiin kuuluvaan Hailuoto—Kuivaniemi-vesimuodostumaan sijoittuu Laitakarin Kala Oy:n uusi iso
laitos. Laitoksen vesistokuormitusta hillitdan tarkalla ruokinnalla ja laitoksen sijoittamisella alueelle, jossa lai-
menemisolot ovat hyvét. Vesienhoitoalueella ei toistaiseksi ole kiertovesilaitoksia, vaikka vesiensuojelullisesti
ne olisivat laitoksista véhiten kuormittavia.

Luonnonravintolammikoiden tyhjennys, mahdollinen lannoitus seké& joissakin tapauksissa epéedulli-
nen sijainti saattavat aiheuttaa vesistokuormitusta. Naista syistd ymparistonsuojelulainsdadanto luokittelee
pinta-alaltaan 20 hehtaaria tai sitd suuremmat luonnonravintolammikot tai lammikkoryhmaét luvanvaraisiksi.
Luonnonravintolammikkojen mé&arat ja niistd aiheutuva vesistokuormitus ovat selvasti vahentyneet 1970—
1980-luvuilta. Vesistékuormituksen haittoja vahentaa se, ettd luonnonravintolammikot ovat lahes suljettuja
kesalla kasvukauden aikaan. Lammikot tyhjennetaan syksylla ja tyhjennys pyritdan tekeméan siten, etta poh-
jalle laskeutunut aines ei lahde liikkeelle.

Vaikka kalankasvatuksen kuormitusosuus koko kuormituksesta on pieni, voi se olla paikallisesti merkit-
tava kuormittaja. Tama johtuu siitd, ettd kuormitus ajoittuu tasaisesti keséaikaan. Kesaaikainen kuormitus
lisda vesistdjen rehevoditymista ja liettymista selkedsti enemman kuin tulvien aikaan tuleva kuormitus.

3.3.4 Turvetuotanto

Turvetuotannossa oli noin 12 800 ha vuonna 2019 (tuotanto-, tuotantokuntoinen ja kunnostettavana oleva
pinta-ala), mutta tuotannossa oleva pinta-ala on sen jalkeen pienentynyt merkittavasti ja tulee todennakdisesti
pienentymaan edelleen. Kesdkuussa 2021 Pohjois-Pohjanmaalla oli noin 100 tuotannossa, tuotantokun-
nossa tai kunnostuksessa olevaa turvetuotantoaluetta, joista tuotettiin turvetta vain noin kolmasosalla. Kaik-
kiaan turvetuotanto on lopetettu noin 130 alueella ja lopputarkastusta odotti noin 60 kohdetta. Eniten tuotan-
toalueita on edelleen Siikajoella ja lijoen valuma-alueella, siella etenkin Siuruanjoella.

Kainuussa Oulujarven valuma-alueella on 26 valvottavaa, tuotantokunnossa olevaa turvetuotantoaluetta.
Néaista noin puolella tuotanto on loppunut viime vuosien aikana. Vuonna 2019 kuormitusta aiheutui noin 1 300
hehtaarilta. TAma on reilu puolet (62 %) tuotannossa olevasta pinta-alasta vuonna 2007, jolloin tuotanto oli
suurimmillaan. Paaosa Kainuun tuotantoalueista sijoittuu Oulujarven ité- ja etelapuolelle.

Turvetuotannosta aiheutuu ravinnekuormituksen liséksi kiintoaineen ja orgaanisen aineen kuormitusta.
Toiminnan vaikutukset ovat ilmenneet selvimmin jokien sivu-uomissa ja joissakin latvajarvissa. Turvetuotan-
toalueet ja niiden jalkikaytto lisddvat maa- ja metsatalouden seké peruskuivatuksen tapaan happamuushait-
tojen riskida mustaliuske- ja sulfaattimaiden alueella. Myos néaiden ulkopuolisilla alueilla suon pohjakerroksen
rikkipitoisuudet voivat olla korkeita. Tama voi lisatd happamoittavien aineiden paasya vesistoihin, mikali oji-
tukset ulottuvat syvélle maahan. Suuria pinta-aloja tulee siirtymaan tuotannosta jalkikayttoon. Jalkikaytolla
voi sen muodosta riippuen olla suuri vaikutus vastaanottavan vesiston tilaan. Turvetuotanto voi vaikuttaa
my0s pohjaveden laatuun ja maaraan. Turvetuotannon ympéristélupaharkinnassa huomioidaan luokitellut
pohjavesialueet, eika uusia tuotantoalueita sijoiteta pohjavesialueille.
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3.3.5 Turkiseldintuotanto

Vuonna 2020 vesienhoitoalueella oli noin 76 kettu- ja 50 minkkitarhaa. Maaréa on pysynyt suunnilleen samana
edellisesta hoitokaudesta. Turkiselaintuotanto on keskittynyt vesienhoitoalueen eteldosaan Kalajoelle. Tur-
kiselaintuotantoa ei ole nykytilanteessa tunnistettu merkittavaksi paineeksi vesienhoitoalueella, mutta hyvaa
huonommassa tilassa olevien vesistdjen valuma-alueella kaiken kuormituksen vahentdminen on tarpeen.

Turkistiloilta tuleva kuormitus muodostuu paaasiassa paastodistd maaperaan ja sita kautta pohja- ja pin-
tavesiin. Kuormitus on vahentynyt ja tulee edelleen vdheneméaéan, kun viimeistaan peruskorjausten yhtey-
dessa tulee muun muassa asentaa vesitiiviit lanta-alustat varjotalojen alle. Turkiseldinten lantaa kaytetaan
peltojen lannoitukseen. Turkistarhauksen keskittymaalueella on myds paljon karjantaloutta. Lantaa olisi syyta
jalostaa ja kuljettaa myds kauemmaksi. Kalajoen yhteistarha-alueiden kompostointilaitokset vahentavét osal-
taan lannan ravinteiden huuhtoumista vesistoon, ja ne mahdollistavat myds lannan jatkojalostuksen.

3.3.6 Metsatalous

Vesienhoitoalueen maapinta-alasta noin 90 % on metsatalousmaata. Paddosa metsamaasta on yksityisten
omistuksessa, mutta valtiolla ja metséyhtidilla on suuri omistusosuus vesienhoitoalueen pohjois- ja itdosissa.
Metséataloustoimista erityisesti paatehakkuut, maanmuokkaus, kunnostusojitus ja lannoitus kuormittavat ve-
sistdja. Vesistdjen kannalta haitallisimpia ovat laaja-alaiset suometsien ojitukset. Vesienhoitoalueella metsa-
talousmaasta 48 % on turvemaalla ja suopinta-alasta 63 % on ojitettu. Ojitukset ovat mahdollistaneet metsan
kasvatuksen turvemailla ja lisdnneet metsien tuottoa, mutta samalla lisénneet muun muassa ravinteiden, kiin-
toaineen ja orgaanisen aineen huuhtoutumista vesistdon.

Uudisajituksia ei en&a juuri tehdd, mutta 1970- ja 1980-luvulla tehdyt ojitukset ovat laajamittaisesti kun-
nostusojituksen tarpeessa. Vesienhoitoalueella toteutetaan vuosittain noin kolmannes koko maan kunnos-
tusojituksista. Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) mukaan noin 15 % vesienhoitoalueen ojituksista ei ole
ollut kannattavia. N&ita alueita ei kunnostusojiteta, vaan ne jatetaan ennallistumaan tai ennallistetaan. Turve-
maiden metsien uudistaminen alkaa olla ajankohtaista. Turvemailla metsanuudistamiseen liittyy suurempi
vesistokuormituksen riski kuin kivennaismailla. Niilla tarvitaan usein voimakkaampaa maanmuokkausta, jol-
loin etenkin typen huuhtoutumisen riskit kasvavat. Etenkin turvemailla jatkuvapeitteinen metsankasvatus voi
olla vesien tilan, muun ympériston ja metsatalouden kannattavuudenkin osalta hyva vaihtoehto.

Metséatalouden osuus vesistdjen ulkoisesta ravinnekuormituksesta vaihtelee alueittain. Uusien tutkimus-
ten mukaan ravinnekuormitus vanhoilta ojitusalueilta on merkittavasti suurempi kuin aiemmin on arvioitu. Esi-
merkiksi Oulujoella metsatalouden osuus ihmisen aiheuttamasta kuormituksesta on léhes puolet. Siitd 88 %
tulee vanhoilta ojitusalueilta. Liséksi metsataloustoimenpiteisté aiheutuu veden kiintoainepitoisuuden kasva-
mista, uomien ja jarvien liettymista seké vesistod pienempien pintavesien muuttumista. Jo aikoinaan tehdyt
uudisojitukset ovat muuttaneet uomia, virtaamia ja vedenkorkeuksia. Happamilla sulfaattimailla ja mustalius-
kealueilla ojitukset lisdavat happamuushaittojen riskia. Selkeimmin metsatalouden vaikutukset nékyvat pie-
nissa sivu- ja latvavesistoissa, joissa muuta toimintaa on vahemman. Pienvesien kunnostustarve aiheutuukin
paaosin metsataloustoimenpiteista.

Metsatalouden vesiensuojelun taso on parantunut uudisojitusvuosien tasosta merkittavasti. Vesistojen
ekologisen tilan paraneminen on kuitenkin hidasta. Uudisojituksista l&htien kerdantynyt kiintoaine vaikuttaa
vesistdissa osin edelleen. Soiden ojitukset, uomien perkaukset ja oikaisut seka lampien ja pienten jarvien
kuivatukset ovat heikenténeet valuma-alueiden vedenpidatyskykyd. Nain virtaamat ovat voineet &arevdoitya
ja olosuhteet ravinteiden ja kiintoaineen huuhtoutumiselle muuttua. Ojien ennallistuminen voi kestéa vuosi-
kymmeni&, eika kaikkien kohteiden hydrologia valttaméatta palaudu ennalleen. Viimeaikaisten tutkimusten mu-
kaan vanhoilta ojitusalueilta ravinteiden ja orgaanisen aineen huuhtoumat ovat suurempia kuin ojittamatto-
milta alueilta.

Pohjaveden laatua ja pinnankorkeutta metsankasittelymenetelmat ja hakkuut voivat muuttaa siina ta-
pauksessa, ettd kasiteltdvan alueen osuus pohjavesialueen muodostumisalueesta on suuri. Lisaksi pohjave-
den pinnankorkeus voi nousta sadeveden imeytymisen ja haihdunnan muutosten vuoksi alueilla, joilla maalaji
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on hyvin karkearakeista. Hakkuiden vaikutukset pohjaveden laatuun nakyvat lahinna nitraattipitoisuuksien
kohoamisena. Paatehakkuu ja sen yhteydessa tehtava maanmuokkaus lisdavat pohjaveden nitraattipitoi-
suuksia vaihtelevasti riippuen pohjaveden virtausolosuhteista ja hakkuualueen ja pohjavesimuodostuman
ominaisuuksista. Pitoisuuden nousu voi nakya hakkuualueella jo 1-3 vuoden kuluessa, mutta alueen ulko-
puolella muutokset havaitaan useimmiten muutamaa vuotta myéhemmin ja vaikutukset ovat pitkékestoisem-
pia. Nitraattipitoisuudet palaavat alkuperdiselle tasolleen tai l&helle sitd yleensa 8—10 vuodessa, mutta muu-
tokset voivat nékya pidempaénkin. Hakkuiden seurauksena ei ole havaittu niin merkittavasti suurentuneita
nitraattipitoisuuksia, etté ne olisivat olleet Iahellakaan kayttévedelle asetettuja nitraatin enimmaispitoisuuksia.

Metséojitusten mahdollisesta vaikutuksesta pohjavesipinnan tasoon on saatavilla seurantatietoa vain
osassa kohteista. Oletettavasti ojitukset, myds kunnostusojitukset, saattavat aiheuttaa pohjaveden purkautu-
mista. N&in ne laskevat pohjaveden pintaa, ja vaarantavat pohjaveden maarallisen hyvan tilan. My6s pohja-
veden laatu voi vaarantua, jos pohjavedenpinta on lahell& maanpintaa. Varovaisuussyista kunnostusojituksia
ei nykyisin tehda pohjavesialueella. Joitakin poikkeuksia on tehty ulomman ja sisemman rajan vélisella alu-
eella, mikali alueen maapera ja hydrogeologiset olosuhteet huomioiden on perustellusti voitu arvioida haitan
aiheutuminen epéatodennéakdiseksi.

3.3.7 Maatalous

Maatalouskaytdssa on noin 265 000 ha, joka on on 4,5 % vesienhoitoalueen maapinta-alasta. Maatilojen
lukumaara on laskenut 2000-luvulla tasaisesti ja tilojen keskikoko on kasvanut. Vuonna 2019 Pohjois-Poh-
janmaalla oli 4 100 maatalous- ja puutarhatilaa. Tdma on noin tuhat vdhemma&n kuin 2000-luvun alussa.
Kainuussa tiloja oli 630 ja my6s Kainuussa lukumé&aré on laskeva. Pohjois-Pohjanmaan tiloilla on hallinnas-
saan keskimaarin 58 hehtaaria peltoa, Kainuussa 41 ha. Yleisimmét tuotantosuunnat ovat lypsykarjatalous
ja viljanviljely. Viljanviljelya on eniten Oulunseudun kunnissa ja vesienhoitoalueen eteldosassa. Kalajokilaak-
soon on keskittynyt my®s runsaasti karjataloutta. Lypsykarjatalous on p&aasiallinen tuotantosuunta Oulujoen
pohjoispuolella ja Kainuussa. Muiden paatuotantosuuntien osuus jaa yhteensa muutamaan prosenttiin. Vuok-
rapeltoja on yli 30 % pelloista.

Keskittymisesta johtuen maatalouden vesistovaikutukset ovat voimakkaimpia Oulujoen eteldpuolisella
osalla vesienhoitoaluetta (kuva 3.13). Jokilaaksojen ja rannikon peltoviljely- ja karjatalousalueilla hieman yli
70 % niin typpi- kuin fosforikuormituksesta aiheutuu maataloudesta. Maatalous saa aikaan myds kiintoaine-
kuormitusta, mutta sen maara riippuu paljon viljelymenetelmasta ja pellon ominaisuuksista. Valtaosa maata-
loudesta vesiin kulkeutuvasta kuormituksesta tulee kasvukauden ulkopuolella. Vahajarvisten rannikkojokien
rehevoitymiseen vaikuttavat peltojen ravinnehuuhtoumista eniten ne, jotka tulevat jokeen kesaaikana. Tulva-
ajan huuhtoumat siirtyvat nopeasti merialueelle ja vaikuttavat rannikkoalueiden tilaan. Uusien peltojen raivaus
ja peltojen kuivatuksen tehostaminen, erityisesti salaojituksen lisdédmistavoitteet, saattavat lisatd happamuus-
kuormitusta rannikkojokien alajuoksuilla. Happamuushaittoja voidaan hillitd esimerkiksi saatdsalaojituksella.

Maatalouden kuormitus on vahentynyt ja esimerkiksi peltojen ravinnetaseet ja fosforipitoisuudet ovat ol-
leet laskevia jo pitemméan aikaa. Tama ei kuitenkaan viela riitd vesien hyvan tilan saavuttamiseksi. Siksi myds
maataloudessa tulee jatkaa ja tehostaa vesienhoitosuunnitelmassa jo ensimmadiselle ja toiselle hoitokaudelle
esitettyjen toimenpiteiden toteuttamista seka ottaa kayttoon tdssa vesienhoitosuunnitelmassa esitettyja uusia
toimenpiteité. Ensisijaisen tarkeda on jatkossa kohdentaa toimenpiteitéa eniten kuormittaville ja vesien tilan
kannalta ongelmallisimmille alueille. Vesienhoitosuunnitelman tehokas toimeenpano edellyttdd myds rahoi-
tuksen jarjestymista.
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Kuva 3.13. Peltojen sijainti vesienhoitoalueella.

Useat maaperan ja vesien fysikaaliset, kemialliset ja biologiset prosessit ovat hitaita. Tasta johtuen monet
kuormitusta vahentavat toimenpiteet eivat valittomasti ilmene kuormituksen véahenemisena tai vesimuodos-
tuman ekologisen tilan paranemisena. lImastonmuutoksen arvioidaan lisdavan maatalouden ravinnekuormi-
tusta, kun sademaarat lisdantyvat eikd maa ole enaa talvella roudassa. Tama lisda ravinteiden huuhtoutu-
mista vesistoihin erityisesti kasvukauden ulkopuolella, jolloin ravinnehuuhtoumat ovat muutenkin suuria.

Peltoviljelyn pohjavesivaikutukset riippuvat alueen hydrogeologisista olosuhteista. Riskia aiheuttavat la-
hinna lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd, joka on viime vuosina kuitenkin selkeasti vahentynyt. Siten
myds niiden pohjavesille aiheuttamat haitat ovat vahentyneet. Peltoviljely ja karjatalous voivat kuitenkin vaa-
rantaa pohjaveden laatua, jos peltoalueen osuus pohjavesialueen muodostumisalueesta on suuri, pelloille
levitetédan lietelantaa tai toiminta sijoittuu erityisen herkéalle alueelle. Kempeleenharjun (492 ha), Markkulan
(232 ha) ja Rokuan (189 ha) pohjavesialueilla sijaitsee erityisen laajoja peltoja.
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3.3.8 Maa-ainesten otto

Vesienhoitoalueen pohjavesialueilla on voimassa 208 maa-ainesten ottolupaa (kuva 3.14). Ennen syyskuuta
2020 paattyneita lupia on tiettavasti hieman yli 1 000. Maa-ainesten otossa pohjavesille aiheuttavat riskia itse
ottotoiminnan liséksi sen oheistoiminnot, kuten kiviaineksen murskaus tai polttoaineiden séilytys pohjavesi-
alueella.
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Kuva 3.14. Pohjavesialueille sijoittuvat maa-ainestenottoluvat vesienhoitoalueella.

Laaja-alaisen maa-ainesten oton seurauksena pohjaveden laatu voi heikentya, koska ottoalueilta poistetaan
luonnontilainen maannoskerros. Erityisen haitallista tima on, kun maa-aineksia otetaan laheltéa pohjaveden-
pintaa tai sen alapuolelta. My6s tyokoneiden ja tukitoimintoalueiden polttoaine- ja 6ljypaastot ja polynsidonta
aiheuttavat riskia pohjavedelle. Maa-ainesten oton on havaittu kohottavan pohjaveden sahkdnjohtokykya
seka nitraatti-, sulfaatti- ja kloridipitoisuuksia. Pélynsidontaan kaytetty kalsiumkloridi voi nostaa pohjaveden
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kalsium- ja kloridipitoisuutta ja kokonaiskovuutta, mutta sen kayttoa on laajasti korvattu veden kayttamisella
pélynsidonnassa. Maa-ainesten otto vaikuttaa my6s pohjaveden maaraan. Ottoalueilla sadannasta imeytyy
maaperaan suurempi osa kuin luonnontilaisilla alueilla. Taman vuoksi pohjaveden pinnankorkeus saattaa
nousta ja pinnankorkeuden vaihteluvali kasvaa. My6s vanhat, jalkihoitamattomat ottoalueet ovat riski pohja-
vesialueilla, mikéli niitd kaytetaén luvattomina jatealueina.

Pinta-alaltaan laajoja, yli 50 hehtaarin ottoalueita on Pohjois-Pohjanmaalla 16 ja Kainuussa nelja. Erityi-
sen laajat ottoalueet sijaitsevat Oulun Kellonkankaan ja Salonseléan pohjavesialueilla. Salonselén pohjavesi-
alueella suurin osa ottoluvista on jo paattynyt. Kainuussa on otettu eniten maa-aineksia Kuhmon Multikan-
kaan, Kajaanin Matinméki-Mustikkamé&en, Paltamon Lehtoharjun ja Sotkamon Pdllyvaaran pohjavesialueilta.

3.3.9 Liikenne

Vesienhoitoalueen 1- ja 2-luokan pohjavesialueista 26:lla kulkee rautatie ja kahdella, Vuokatissa ja Kempe-
leenharjulla, sijaitsee ratapiha. Suuria lentokentti& on kaksi; Oulun ja Kuusamon lentokentét, jotka molemmat
sijaitsevat pohjavesialueella. Pudasjarven Torronkankaalla, Kalajoen Kourinkankaalla, Raahen Palokangas-
Selanméki alueella ja Vaalan Rokualla on pienilmailukéytdssé olevia lentokentti.

Maantieliikenteen turvallisuuden varmistamiseksi liukkaudentorjunnassa kaytetédan suolaa. Laitteiden ke-
hittymisen ansiosta suolan kaytté on tehostunutta, eik& sita voida juurikaan nykyisella tekniikalla véhentaa
likenneturvallisuutta vaarantamatta. Suojaamattomilla tieosuuksilla suolan kaytté voi lisata pohjaveden suo-
laantumisvaaraa. Liukkaudentorjuntaan kaytetty suolaus klooriyhdisteilla ja natriumilla vaikuttaa myds pinta-
vesiin. Osassa tiestda kaytetdan pohjavesien kannalta vihemmén haitallista kaliumformiaattia. Lentoasemien
talvikunnossapidossa liukkautta torjutaan péaasiassa mekaanisilla menetelmilla, kuten likennealueita auraa-
malla ja harjaamalla. Taméan lisaksi liukkaudentorjunnassa kaytetaan kemiallisia yhdisteita. Pohjavesien kan-
nalta vdhemman haitallisia liukkaudentorjunta-aineita on kaytetty lentoasemilla jo parinkymmenen vuoden
ajan.

Pohjavesialueilla tapahtuvat vaarallisten aineiden kuljetukset ja kemikaalionnettomuudet aiheuttavat poh-
javeden pilaantumisriskin. Kriittisimmiksi tunnistettuihin kohteisiin on rakennettu pohjavesisuojauksia. Kemi-
kaalien kasittely ja varastointi aiheuttavat riskin pohjavesille esimerkiksi ratapihoilla, lentokentilla, logistiikka-
keskuksissa, varikoilla ja varastoalueilla. Riskeja pohjavedelle ovat aiheuttaneet myds maanteiden varsien ja
rata-alueiden rikkakasvien- ja vesakontorjuntaan kaytetyt torjunta-aineet. Kemiallisesta vesakontorjunnasta
pohjavesialueilla on seka tien- etté radanpidossa luovuttu 1970-1980-luvuilla. Tienpidossa kemiallinen tor-
junta pohjavesialueilla on sallittu vain kivetyilla alueilla, joissa kayttétarvetta kuitenkin harvoin syntyy. Myos
tienpidossa torjunta-aineiden kaytésta pohjavesialueilla ollaan luopumassa. Maaperassa on edelleen vanhoja
torjunta-ainejadmia, joista osa voi olla peraisin muustakin toiminnasta kuin vaylaston yllapidosta. Pohjavesi-
alueiden ulkopuolella rikkakasvien torjunnassa kaytetdan radanpidossa torjunta-aineita, joiden kayttdé myos
pohjavesialueilla on Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) hyvaksymaa. Tien- ja radanpidossa kaytetta-
vien torjunta-aineiden kayttomaaria seurataan ja biologisten torjuntakeinojen kayttomahdollisuuksia tutkitaan.

Vaylavirasto varautuu ilmastonmuutoksen mahdollisesti aiheuttamiin muuttuviin sddolosuhteisiin. Vesis-
tbissd tama tarkoittaa tehostettua varautumista tulvatilanteisiin. Muun muassa silta- ja rumpurakenteet on
mitoitettu nykyisille virtaamille. My6s kuivatusjarjestelyt perustuvat nykymitoitukseen.

Meriliikenteeseen liittyy 6ljy- ja kemikaalionnettomuuksien uhka. Vaikeat jadolosuhteet hankaloittavat en-
tisestdan dljyntorjuntaa ja kylméssa vedessa 6ljy hajoaa hitaasti, jolloin sen haitat ymparistdlle ovat mitta-
vammat. Meriliikennettd, kuten 6ljy- ja kemikaalikuljetuksia késitelladn merenhoidon toimenpideohjelmassa.
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3.3.10 Pilaantuneet maa-alueet

Maapera voi pilaantua paikallisesti onnettomuuksien tai ymparistopaastojen seurauksena. Pilaantuneet maa-
alueet voivat sisaltdd muun muassa 0ljyja, raskasmetalleja, arseenia, polyaromaattisia hiilivetyja, polykloo-
rattuja bifenyyleja (PCB), kloorifenoleita, dioksiineja, furaaneja ja torjunta-aineita. Pohjavesialueilla riski
haitta-aineiden kulkeutumiseen pohjaveteen on suuri. Monia terveydelle haitallisia yhdisteité voi liueta maa-
perésta pohjaveteen jopa vuosikymmenien ajan. Tiedot tutkituista, mahdollisesti pilaantuneista ja kunnoste-
tuista maa-alueista on koottu maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI). Vesienhoitoalueella on 2 121 maa-
peran tilan tietojarjestelman kohdetta (MATTI, 7/2020). Naista 293 sijoittuu 99:lle pohjavesialueelle (kuva
3.15).

Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet
pohjavesialueilla (293 kpl)
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Kuva 3.15. Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet vesienhoitoalueen pohjavesialueilla.
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Maaperan tilan tietojarjestelméan kohteista 219 on voinut aiheuttaa haitallisten aineiden paasttja maaperaan.
Naisté 54 vaatii selvityksia maaperan ja pohjaveden likaantuneisuuden maarittdamiseksi, 80 on todettu pilaan-
tuneiksi ja kohteiden puhdistustarve on arvioitava tai alue on puhdistettava, 75:lla ei ole puhdistustarvetta ja
84 on edelleen toiminnassa. Tyypillisimmin pilaantuneiksi epaillyilla maa-alueilla on polttoaineiden jakeluase-
mia, huoltoasemia ja moottoriajoneuvojen huolto- ja korjauspaikkoja. Maaperan pilaantumista ovat aiheutta-
neet myds useat ampumaradat, yhdyskuntajatteiden kaatopaikat, korjaamot, varikot, metalliteollisuusyrityk-
set, kemian- ja muoviteollisuuden yritykset, kauppapuutarhat, romuttamot ja kemialliset pesulat.

3.4 Saannostely ja vesirakentaminen

Padot, vesistdjen sadnnodstelyt, uoman muokkaamiset, sillat, tiet ja penkereet seka jossain maarin myos ran-
nikkovesien rakenteet kuten satamat, laivavaylat ja tuulivoimalat, voivat olla vesien tilaan vaikuttavia hydro-
logis-morfologisia paineita. S&danndstely ja rakentaminen ovat muuttaneet laajalti vesistdjen rakennetta, ve-
denkorkeuksia ja virtaamia vesienhoitoalueella (kuva 3.16). Niiden seurauksena vesielididen eri elaméanvai-
heisiin soveltuvat elinymparistét ovat muuttuneet ja vesien ekologinen tila heikentynyt. Haittavaikutuksista
merkittavimpié ovat olleet koskiympéristdjen havidminen virtavesien perkausten ja allastuksen seurauksena,
kalojen ja muiden vesielididen vaellusyhteyden katkeaminen sekd saanndstelysta johtuvien vedenkorkeus-
ja virtaamavaihteluiden aiheuttamat haitat. Paikoin vaikutukset ovat kohdistuneet myds veden laatuun.

Merkittavimmat ja vaikutuksiltaan laajimmat vesistojarjestelyt on todennakoisesti jo tehty. Nykytilanteessa
padosa vesistdrakentamisesta on rakenteiden kunnossapitoa ja perusparannusta. llmastonmuutos ja sen
my6td muuttuvat valunta- ja virtaamaolosuhteet aiheuttanevat tulevaisuudessa uusia tarpeita ja haasteita
tulvasuojelulle ja vesien sdannostelylle. Sadanndstelykaytantsja ja -lupia tullaan muuttamaan. Liséksi voidaan
tarvita muita tulvasuojelutoimenpiteita.

Virtavedet

Vesistoja on kaytetty kulkureitteind satoja vuosia. Tervankuljetus ja asutuksen laajeneminen seka elintason
nousu lisasivat kuljetusten maaraa 1800-luvulle tultaessa. Tuolloin virtavesia muokattiin kulkemisen helpot-
tamiseksi. Sittemmin 1940-luvulla alkanut koskialueiden koneellinen perkaaminen uittoa varten heikensi joki-
luonnon tilaa koko vesienhoitoalueella muuttamalla uomien virtausolosuhteita ja rakennetta. Uittosdannoén
kumoamisen jalkeen valtaosa uittoa varten peratuista jokiuomista on kunnostettu. Kunnostuksilla on pystytty
palauttamaan melko hyvin virtavesille tyypillinen koskien ja suvantojen vuorottelu sek& monimuotoiset virtaus-
ja syvyysolosuhteet.

Tulvasuojelu- ja kuivatushankkeiden yhteydessa tehdyt uomien perkaukset ja suoristukset seké rantojen
pengerrykset ja suojaukset ovat muuttaneet virtavesien rakennetta huomattavasti. Mittavimmat tulvasuojelu-
tyot tehtiin vesienhoitoalueen eteldosissa 1950- ja 1970-luvulla. Vield viime vuosikymmeninéa tulvasuojelu-
hankkeet ovat muuttaneet huomattavasti joidenkin pienehkéjen jokien rakennetta. Kuivatuksen edistamiseksi
on muutettu etenkin pienten jokien ja purojen, mutta myos norojen rakennetta laajasti. Rankimmin vesiluontoa
muuttaneet kuivatushankkeet ovat painottuneet vesienhoitoalueen eteldosaan. Siella on paljon taysin tai osit-
tain kanavoituja pienia virtavesia.

Voimatalousrakentaminen on muuttanut valtaosaa vesienhoitoalueen keskisuurista ja suurista joista.
Rankimmin rakennettuja ovat Kalajoen keski- ja ylaosa, Pyhdjoen yldosa, Siikajoen keskiosa, Oulujoki, Ema-
joki, Kajaaninjoki_Ontojoki seka lijoen alaosa. Koskipinta-ala on allastumisen vuoksi vahentynyt murto-osaan
alkuperaisesté ja virtaamaolosuhteet ovat oleellisesti muuttuneet. Koska hyvéa ekologista tilaa ei ole mah-
dollista saavuttaa aiheuttamatta merkittdvaa haittaa voimataloudelle, on nama joet nimetty voimakkaasti muu-
tetuiksi.
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Kuva 3.16. Vesienhoitoalueen saanndstelyjarvet ja tekojarvet seka voimalaitospadot, séanndstelypadot ja muut padot.

Kalojen ja muiden vesielididen vapaan liikkumisen turvaaminen on yksi vesienhoidon tarkeista tavoitteista.
Yksikin téaydellinen vaelluseste voi estaa tai vaarantaa vaelluskalojen luontaisen elinkierron ja muuttaa jokien
ekologista tilaa laajalla alueella etenkin, jos este on vesisttn alaosalla. Joissa vaellusta haittaavat erityisesti
vesirakenteet kuten voimalaitos-, sdannostely- ja pohjapadot. Tieto patojen maarasté ja niiden aiheuttamasta
esteellisyydesta on tarkentunut vuosina 2019-2021 toteutetussa patokartoituksessa. Talla hetkella VESTY -
tietokannassa on tiedot noin 800 kaytdsséa olevasta padosta (voimalaitos-, mylly-, saha- tai muu pato) Oulu-
joen—lijoen vesienhoitoalueella. Padoista 105 muodostaa taydellisen vaellusesteen ja naiden liséksi 105 on
arvioitu osittaisiksi vaellusesteiksi. Esteita on kaikilla suunnittelualueilla, eniten Kalajoki-Temmesjoki- ja va-
hiten Koutajoki—Vienan Kemi -suunnittelualueella. lijoen alaosan voimalaitospadot estavat vaelluskalojen
paasyn koko lijoen laajalle vesistdalueelle. Vesienhoitoalueella on VESTY-tietokannan mukaan 45 kaytossa
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olevaa kalatietd. Vesirakenteista johtuvat vaellusesteet seka toiminnassa olevat kalatiet on esitetty toimenpi-
deohjelman osan 1 kuvassa 3.8.

Pienissa virtavesissa, puroissa ja noroissa tienalitusrakenteet, etenkin rummut, ovat vesirakenteita suu-
rempi uhka vesielididen vapaalle liikkumiselle ja luontaisen elinkierron toteutumiselle. Pelkastaan Pohjois-
Pohjanmaan puroissa (valuma-alue 10—~100 km?) on arvioitu olevan yli 800 tierumpua, jotka estavat vesielidi-
den liikkumista. Kun huomioidaan koko vesienhoitoalue ja valuma-alueeltaan alle 10 km? olevat virtavesien
osat, on estelliisyytté aiheuttavia tienalitusrakenteita tuhansia. Niiden tarkkaa mééréa ei tunneta.

[taan laskevat Vienan Kemin ja Koutajoen vesistdalueiden joet ovat Kuusinkijokea lukuun ottamatta hyd-
rologis-morfologisilta ominaisuuksiltaan Iahes luonnontilassa. Kuusinkijoessa on lyhytaikaissaannostelya har-
joittava voimalaitos. Peramereen laskevista vesienhoitoalueen merkittavista vesistdista vain Kiiminkijoen ja
Temmesjoen vesistt ovat sédnndsteleméattomia. Padosaa vesistoistd sédnndstelladn voimatalouden ja/tai
tulvasuojelun edistamiseksi. Pattijoen ja Piehinginjoen sdanndstely palvelee padasiassa terastehtaan pro-
sessivedenhankintaa. Sdanndsteltyjen jokien talvivirtaama on yleensé jonkin verran luontaista isompi ja ke-
véattulva vastaavasti luontaista pienempi. Kalajoen, Oulujoen ja lijoen vesistbalueiden vesivoimalaitoksissa
harjoitetaan lyhytaikaissdannostelyd. Lyhytaikaissdannostelysta johtuva jatkuva virtaaman vaihtelu haittaa
etenkin virta-alueilla elévien elididen luontaista elinkiertoa. Vesistdjarjestelyiden seurauksena moniin luon-
nonuomiin tai niiden osiin johdetaan huomattavasti luontaista véahaisempi virtaama tai ne ovat osan vuotta
jopa lahes kuivillaan, mink& vuoksi niiden tila heikentynyt.

Puroluontoa on perkausten ja oikomisten liséksi muuttanut myds ihmistoiminnoista aiheutuva eroosio ja
liettyminen. Hiekka, hiesu, savi, siltti ja orgaaninen kiintoaine ovat peittdneet alleen kalojen kutusoraikkoja,
poikasten suojapaikkoja ja talvehtimissyvanteitd. Samalla lehtikarikkeen pidattymiskyky on voinut heikentya,
mik& huonontaa pohjaeléinten ravintotilannetta. Purojen kasvillisuuden ja pohjaeldaimistdn yksipuolistuminen
tai haviaminen vaikeuttaa kalojen ravinnonsaantia.

Jarvet

Jarvien vedenkorkeuksia on muutettu satojen vuosien ajan. VESTY-tietokannan (2020) mukaan vesienhoito-
alueella on tehty 242 jarven laskua. Todellisuudessa jarven laskuja on enemman, mutta kaikista ei ole rekis-
terditya tietoa. Jarvenlaskut yhdessa luontaisen mataluuden ja ulkoisen kuormituksen kanssa ovat edesaut-
taneet etenkin pienten jarvien mataloitumista ja rehevditymista ja lisdnneet tarvetta jarvien kunnostuksille.
Useat arvokkaat lintuvedet ovat syntyneet jarvien laskun seurauksena, mutta niillékin voi olla kunnostustar-
vetta liiallisen umpeenkasvun heikentaessa linnuston elinoloja.

Vesienhoitoalueella on 43 sdanndsteltya jarved ja tai padosin maalle rakennettua tekoallasta (kuva 3.16).
Saanndstelyrakenteet ovat usein nousuesteita ja altaisiin on saatettu tehdé esimerkiksi rantasuojauksia. Ra-
kenteet heikentavat ekologista tilaa, mutta useimmiten suurempi haitta aiheutuu itse sdanndstelysta. Valtaosa
saannostelyhankkeista palvelee vesivoimatuotantoa ja tulvasuojelua, jolloin jarven vesipinta lasketaan tal-
vella luontaista alemmaksi lumen sulamisen aikana tarvittavan varastotilavuuden lisddmiseksi. S&annostel-
lyssé jarvessa kalantuotannon ja muun biologisen tuotannon kannalta tarkein alue, rantavydhyke, joka talvella
jaatyy tai joutuu jaan painamaksi, menettdd tuotantokykyaan. Vaikutusten voimakkuus riippuu sdanndstely-
valista ja etenkin siitd, kuinka paljon veden pinta laskee talven aikana. Talviaikainen vedenkorkeuden lasku
haittaa syyskutuisten kalalajien lisdantymista. S&anndstely kuluttaa rantavyohykettd, vaikeuttaa kalanpoika-
sia suojaavan rantakasvillisuuden muodostumista ja vahentaa kaloille térkeiden pohjaeldinten maaraa. Usei-
den jarvien saannostelykaytantdja on viime vuosina muutettu. Saanndéstelyn alkuperdisen paatavoitteen li-
saksi sdannostelykaytantojen kehittdmissuunnittelussa otetaan huomioon virkistyskaytté ja mahdollisuudet
parantaa jarvien ja alapuolisten jokien ekologista tilaa. lImastonmuutoksen seurauksena muuttuneet valunta-
ja virtaamaolosuhteet ovat jo lisdnneet sdanndstelykaytantdjen ja -lupien tarkistamistarvetta. Jos ilmaston-
muutos etenee oletetusti (Luku 3.9.), l&hes kaikkiensaannostelykaytantojen toimivuutta joudutaan arvioimaan
ja useisiin lupiin pitdd hakea muutosta.

Kaivostoiminta vaikuttaa joissakin tapauksissa jarvien vesitalouteen. Kolmisoppi -jarven luusuassa ole-
valla padolla saannéstellaan seka jarvea ettéd Tuhkajoen virtaamaa. Kaivos on ottanut jarvesta osan raaka-
vedesta ja toiminnan laajentaminen Kolmisopen alueelle on vireilla.
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VESIENHOITOALUEEN SAANNOSTELLYT JARVET

Kalajoki—-Temmesjoki-sunnittelualueella on 17 sdanndsteltya jarvea tai tekoallasta. Naistd kymmenen on Kalajoen,
kaksi Pyhajoen, nelja Siikajoen ja yksi Haapajoen vesistoalueella. Sdanndstellyt jarvet ovat padosin melko pienia ja suu-
rimmissa jarvissa saannodstely on melko lievaa. Tulvasuojelun ja voimatalouden kannalta suurin merkitys on Hautaperan
ja Uljuan tekoaltailla. Haapajarven tekojarven ja rannikkoalueen padottujen merenlahtien sdénndstely palvelee Raahen
terastehtaan vedenhankintaa.

Oulujoen vesistdssé olevien vesivoimalaitosten sdanndstelyaltaina kaytetaan Oulujarveé ja paaosaa siihen laskevien
Hyrynsalmen ja Sotkamon reittien suurista jarvista. Lentuaa ja Lammasjarved lukuun ottamatta kaikki Oulujoen vesiston
suurimmat jarvet on saanndstelty. Oulujarven keskiveden pinnan korkeutta on saanndstelyn alettua laskettu lahinna tul-
vasuojelun nimissa ja luontaisen rantaeroosion vahentamiseksi. Keskiveden korkeuden lasku, kevattulvan leikkaaminen
ja siitd aiheutunut rantojen sydpymisen vahentyminen ovat johtaneet rantakasvillisuuden liséantymiseen seka kasvillisuus-
vyOhykkeiden leventymiseen. Vuokki- ja Ontojarvessa vedenpintaa on sdanndstelyn alettua nostettu ja séannostelyvali on
suuri. Vaikutukset ovat huomattavia niin rantavyohykkeen kasvillisuuteen kuin muun eliéston esiintymiseen ja vallitsevaan
elidyhteisoon koko jarvialueella. Rantavydhykkeen kuivuminen ja jaatyminen vaikuttavat suoraan muun muassa syysku-
tuisiin kalalajeihin seka vesi- ja rantakasvillisuuden lajikoostumukseen ja runsaussuhteisiin.

Kiiminkijoki—Kuivajoki-sunnittelualueella séanndsteltyja jarvia on etenkin vesistdalueiden latvoilla. Voimakkainta saan-
nostely on lijoen vesistdalueella sijaitsevissa Kostonjarvessa ja jarviryhmassa, johon kuuluvat Irninjéarvi - Ala-Irni, Iso- ja
Keski-Kero seka Polojarvi. Latvajarvien saannostely vaikuttaa usean paduomassa tai sen valittdmassa laheisyydessa
olevan jarven vedenkorkeuksiin. Naista merkittavimpia ovat Jongunjarvi ja Jokijarvi. Lievemmin saannosteltyja, pinta-alal-
taan yli 5 km?:n jarvia ovat lijoen vesistdalueella sijaitseva Kurkijarvi-Tuuliainen ja Kuivajoen vesistéalueella l&hinn& tulva-
suojelun edistamiseksi séanndstelty Oijarvi.

Koutajoki-Vienan Kemi -sunnittelualueella sdénnostellaén lievasti Ala-Vuotunkijarve&d voimatalouden tarpeisiin.

Rannikkovedet

Vesienhoitoalueen rannikkovesissa rakentamisen eniten muuttamia vesimuodostumia ovat Siniluodonlahti ja
Kuljunlahti Raahen teréastehtaan valittomassa laheisyydessa. Ne ovat makeavesialtaiksi padottuja, séannds-
teltyja merenlahtia. Rakentamisesta aiheutunut ekologisen tilan muutos on erittdin suuri, eik& hyvaan tilaan
ole mahdollista paasta aiheuttamatta merkittdvaa haittaa tehtaan vedenhankinnalle.

Muita rannikon vesimuodostumia ei sdannostelld, mutta sisavesien saanndstely lisdd mereen laskevien
jokien virtaamia talvella, jolloin niukkasuolainen ja kevyt jokivesi leviaa jaan alla laajalle alueelle raskaamman
meriveden paallda. Muuttunut juoksutusrytmi vaikuttaa kiintoaineen, ravinteiden ja muiden aineiden kulkeutu-
miseen, mik& edelleen vaikuttaa rannikkoalueen tilaan.

Muu rannikon vesirakentaminen liittyy p&dasiassa merenkulkuun. Satamat ja laivavaylat ovat muuttaneet
jonkin verran useiden rannikon vesimuodostumien morfologista tilaa. Muutos on niin vahainen, ettad se ei
merkittavasti haittaa vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Eniten morfologialtaan muuttuneet rannikko-
alueet sijaitsevat Oulun, Raahen ja Rahjan satamien laheisyydessa. Pienvenesatamilla on paaasiassa pai-
kallista vaikutusta, joten ne eivat sanottavasti heikenna rannikkovesimuodostumien kokonaistilaa.
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3.5 Vedenotto

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella talousvesi otetaan léahinn& pohjavesista. Poikkeuksena on Oulun kau-
punki, joka kayttaa padosin Oulujoen vetta raakavetenaan. Kaupungin vedenotto on noin 29 000 m* vuoro-
kaudessa (m3/vrk). Tama on 0,13 % Oulujoen keskivirtaamasta, joten vaikutukset Oulujoen virtaamiin ovat
hyvin pienet. Tekopohjavetta vesienhoitoalueella ei muodosteta.

Teollisuuslaitoksista eniten pintavetta kayttavat Raahessa SSAB Europe Oy (380 000 m3/vrk) seka Ou-
lussa Stora Enso Oulu Oy (237 700 mé/vrk), Taminco Finland Oy (entinen Kemiran muurahaishappotehdas,
200 000 m3/vrk) seka Nouryon Finland Oy (entinen Akzo Nobel Finland Oy, 30 000 m®/vrk). Suurin osa teol-
lisuuslaitosten ottamasta vedesté otetaan jaahdytysvedeksi. Se palautuu vesistoon yleensa lahelle ottopaik-
kaa lammenneend, mutta laadun muuttumatta. Oulun Energian Toppilan voimalaitos ottaa vetta noin 20 000
m?/vrk. Oulun Energian uudella biovoimalaitoksella on lupa ottaa Oulujoesta jaahdytysvetta noin 20 000
m?/vrk. Biovoimalaitoksen kayttéonoton ja Toppila 1:n lopettamisen myo6ta Toppilan voimalaitoksen kayttama
vesimaara vahenee. Pyhdsalmen kaivoksen Pyhgjarvesta ottama vesimaéara on pienentynyt ollen viime vuo-
sina noin 10 000 mé/vrk. Kolmisopesta otettiin kaivoksen prosessivedeksi noin 3 900 m®/vrk pintavetta vuonna
2018. Osa vedesta kaytetaan talvella sulanapitovirtaukseen.

Pintaveden otto kastelua varten on keskittynyt Oulun eteldpuolelle, Lakeuden alueelle. Erityisesti Tem-
mesjoen vesistdalueella harjoitetaan laajamittaista perunanviljelyd (1 500 ha). Kasteluvetena kaytetaan joki-
vettd. Otettavan veden méaarasté ei ole tarkkaa tietoa. Koko maakunnan kasteluveden maéarasta saadaan
tietoa mééraajoin osana maatilatalouden rakennetutkimusta. Vuoden 2016 rakennetutkimuksen perusteella
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella kasteltu peltopinta-ala oli 400 ha. Vesilaki velvoittaa ilmoitta-
maan pinta- ja pohjaveden ottamisesta, jos otettava maara on yli 100 m3/vrk. Vaikutusten perusteella veden-
otolle voi joutua hakemaan vesilain mukaisen luvan. Aluehallintovirasto voi antaa luvassa maarayksia otetta-
van veden enimmaismaarasta. Vuosina 2017—2020 kasteluvedenotosta tehtiin keskimaérin 19 ilmoitusta vuo-
dessa, kaikki Lakeuden alueella. Koska Lakeuden alueen vesistdt ovat vahajarvisia ja virtaamat aarevia,
saattaa vedenotolla olla haittaa jokiekosysteemeille poikkeuksellisen kuivina kesinéd. EU:n vedenniukkuusin-
dikaattorilla WEI+ tehtyjen arvioiden mukaan varsinaista veden niukkuutta ei missdan vesienhoitoalueella
tulisi kuitenkaan esiintymaan.

Pohjavedenoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman véaheneminen voi olla haitallista
pienille vesistdille ja pohjavedesta riippuvaisille lahde- ja suoekosysteemeille. Vaikutukset lajistoon ovat
yleensa suurimpia lahde-elinympéristdissa. Vesilain mukaisen vedenottoluvan ja sen maardysten ansiosta
pohjavedenotto ei yleenséa aiheuta riskid pohjaveden hyvélle maaralliselle tilalle. Pohjaveden muodostumi-
seen nahden liiallinen vedenotto voi kuitenkin saada aikaan pohjavedenpinnan alenemisen ja muuttaa ve-
denlaatua. Tyypillisimmin laadun heikkeneminen johtuu pintaveden rantaimeytymisesta.

Pohjavedenotto aiheuttaa aina paikallisesti pohjavedenpinnan alenemista. Lupamaarayksilla pyritaén eh-
kaisemaan tehokkaasti koko muodostuman pohjaveden pinnan jatkuvaa alenemista tai vaikutuksia pohjave-
desta suoraan riippuvaisiin pintavesi- ja maaekosysteemeihin.

3.6 Maa- ja metsatalouden vesienhallinta

Maa- ja metsatalouden tarpeisiin tehtavalla maankuivatuksella on merkittdva vaikutus vesimuodostumien
hydrologiaan. Vesienhoitoalueella 63 % soiden ja turvemaametsien yhteenlasketusta pinta-alasta on ojitettu.
Paikoin ojitusprosentti on paljon suurempi. Ojituksilla seka purouomien oikaisuilla ja perkauksilla on pienen-
netty valuma-alueen vedenpidatyskykya, niin etté virtaamat ovat darevoityneet. Siitd on seurannut muun mu-
assa tulvahaittoja alajuoksulla ja veden vahyytta ylajuoksulla. Useiden pienten lampien ja jarvien vedenpinta
on laskenut ja rehevaditymiskehitys sen vuoksi kiihtynyt.

Valuma-alueen vedenpidatyskykya voidaan parantaa vesistokunnostuksilla, soita ja puroja ennallista-
malla, monilla vesiensuojelurakenteilla (kosteikot, pintavalutuskentéat, putkipadot, saatésalaojitus) ja kaytta-
malla peruskuivatuksissa luonnonmukaisen vesirakentamisen menetelmia. Lisaksi tarvitaan valuma-aluekoh-
taista suunnittelua ja suunnitelmien toimeenpanoa.
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Rokuan alueen pinta- ja pohjavesien korkeuksissa on tapahtunut muutoksia viimeisen parinkymmenen
vuoden aikana. Vedenkorkeudet ovat laskeneet huomattavasti erityisesti suppajarvissa, mutta myos joissakin
lasku-uomallisissa jarvissa. Pohjaveden pinta seka siitd riippuvaisten suppajarvien ja -lampien pinnat ovat
yhteydessa saiden vuosittaiseen vaihteluun; kuivien vuosien jalkeen pinnat ovat alhaalla ja sateisten vuosien
jalkeen korkealla. Osalla harjualueesta on kuitenkin havaittavissa pohjaveden pinnankorkeuden pitkaaikaista
laskua, joka ei noudata alueen ilmasto-olosuhteita. Rokuan harjun vesitalouden seké pohjavesien yhteytta
pintavesiin ja maaekosysteemeihin on selvitetty useissa hankkeissa.Tutkimukset viittaavat siihen, etta sup-
palampien vedenpinta on voinut laskea ojitusten seurauksena.

3.7 Vieraslajit

3.7.1 Haitalliset vieraslajit

Vieraslajit ovat levinneet luontaiselta levinneisyysalueeltaan uudelle alueelle ihmisen mukana joko tahatto-
masti tai tarkoituksella. Jotkin vieraslajeista menestyvat hyvin ja ovat uhka alkuperéislajeille. Naita kutsutaan
haitallisiksi vieraslajeiksi. Maa- ja metséatalousministerion vuonna 2012 julkaiseman kansallisen vieraslajistra-
tegian tavoitteena on minimoida Suomessa olevien ja Suomeen mahdollisesti saapuvien haitallisten vieras-
lajien aiheuttama uhka ja haitta. Haitallisia vieraslajeja tavataan seka vesienhoitoalueen sisévesissa etté ran-
nikkovesissa.

Sisdvedet

Sisévesissa on viisi haitallista vieraslajia, joita kaikkia esiintyy myés Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella: pu-
ronieria, téplarapu, kanadanvesirutto, isosorsimo seka rapurutto. Naista rapurutto on luokiteltu erityisen hai-
talliseksi vieraslajiksi. Maaselkarankaisiin kuuluvista haitallisista vieraslajeista vesistojen aarella viihtyvéat
kanadanmajava ja minkki (taulukko 3.4).

Taulukko 3.4. Vesienhoitoalueen sisdvesissa tavattavat haitalliset vieraslajit (Kansallinen vieraslajistrategia ja www.luonnontila.fi)

Vuosikymmen,

Haitalliset vieraslajit jolloin saapunut Su- Alkupera Leviamisreitti
omeen

1890 (As-tyyppi) - ) ) .
Rapurutto . Pohjois-Amerikka Levinnyt rapujen mukana
1960 (Ps1-tyyppi)

Puronieria 1890 USA, Saksa Tuotu tarkoituksella
Taplarapu 1960 Pohjois-Amerikka Tuotu tarkoituksella
Kanadanvesirutto 1880 Pohjois-Amerikka \I;;i\/(;tr; ?{Itislzeusrtgogl‘?jtt;ﬁ;a:
Isosorsimo 1860 Eurooppa Tuotu tarkoituksella
Kanadanmajava 1930 Pohjois-Amerikka Tuotu tarkoituksella
Minkki 1920 Pohjois-Amerikka Tuotu tarkoituksella

Taplarapu on luokiteltu haitalliseksi vieraslajiksi koko EU:n alueella ja sen istuttaminen luonnonvesiin on
Suomessa kielletty. Taplaravun leviaminen kaventaa alkuperaisen jokiravun elinmahdollisuuksia kilpailulla,
seka etenkin levittamalla ja yllapitamalla rapuruttoa toimien usein Psl1-tyypin rapuruton kantajana. Kansalli-
sessa rapustrategiassa maaritellaén jokiravun suoja- ja hoitoalueet. Rapustrategian mukaan vedenomistajan
tulee pyrkia poistamaan uudet taplarapuesiintymét mahdollisimman nopeasti ennen kuin ne leviavat laajem-
malle (vieraslajilaki 4 8). Esimerkiksi Kuhmon Lentuajarvella vesialueen omistajat ovat k&ynnistaneet hank-
keen taplaravun leviamisen estamiseksi ja taplarapupopulaation tuhoamiseksi.
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Rapuruton As-tyyppi voi tappaa yksittaisen jarven tai joen alkuperéisen jokirapupopulaation. Rapuruton
vaivaamille alueille on istutettu taplarapua, joka sietaa rapuruttoa jokirapua hieman paremmin. Taplaravun
mukana levida rapuruton Ps1-tyyppi, joka kaytanndssa estaa kotoperaisen jokiravun kantojen palauttamisen
vesistoihin, joissa rapuruttoa esiintyy.

Puronierida esiintyy istutettuna eréissa vesienhoitoalueen pienissa joissa ja puroissa. Laji ei ole yhta
vaatelias kuin taimen, mika on lisannyt virkistyskalastuksen edellytyksia. Puronieria kuitenkin syrjayttaa alku-
peréaisen taimenen. Mikéli puronierian leviamisté uusille alueille ei saada hallintaan, jatkuu alkuperaisten tai-
menkantojen heikentyminen.

Kanadanvesirutto on luokiteltu kansallisesti haitalliseksi vieraslajiksi. Se viihtyy Kuusamon kirkkaissa ja
kalkkipitoisissa jarvissa. Kanadanvesirutto on kilpukkoihin kuuluva uposkasvi, joka tuotiin Pohjois-Amerikasta
Irlantiin vuonna 1836. Sielta se levisi laajalle Eurooppaan. Suomessa laji tuotiin Helsingin yliopiston kasvitie-
teelliseen puutarhaan vuonna 1884. Kasvi on levittaytynyt voimakkaasti pohjoiseen. Taivalkosken Koitijar-
vella laji havaittiin 1980-1990-lukujen vaihteessa. Vuonna 1999 kanadanvesirutto muodosti ensimmaéisen
kerran massakasvustoja Kuusamossa Karjalan tasavallan puolelle Pistojokeen laskevissa vesistoissa (Jou-
kamojarven Vahalahti, Syvajoki, Tiirikkajarvi, Vuolajarvi ja Valijarvi). Runsaissa esiintymissa vesirutto tukah-
duttaa muiden lajien kasvua. Hajoava kasvimassa kuluttaa hajotessaan happea ja voi pahimmillaan aiheuttaa
happikatoa ja sité kautta jarven rehevdéitymista. Runsas vesiruttokasvusto haittaa uintia, veneilya ja kalas-
tusta. Se aiheuttaa riskin hyvan tai erinomaisen tilan sailymiselle tai heikentaa ekologista tilaa viidessatoista
Koillismaan jarvivesimuodostumassa ja kahdessa Rokuan alueen jarvessa. Vesirutosta johtuen vesikasvien
ekologinen luokka oli hyvaa huonompi vuonna 2014 tehtyjen vesikasvilinjojen perusteella Kuusamon Vuotun-
kijarvessa, Torankijarvessa ja Kuusamonjarvessa.

Isosorsimoa tavataan yksittéisina esiintymina jo Oulun korkeudella. Runsastuessaan se syrjayttaa ko-
toperaisen rantakasvillisuuden ja muuttaa kalojen ja rapujen elinymparistdd. Isosorsimo levisi yhden keséan
aikana Oulun Hupisaarten kunnostetuissa puroissa.

Kanadanmajava Kkilpailee vesienhoidon nakodkulmasta hyddyllisen alkuperdisen euroopanmajavan
kanssa ja voi syrjayttaa sen. Euroopanmajava metsastettiin aikoinaan sukupuuttoon, mutta istutusten avulla
kantaa on saatu vahvistettua.

Minkin on katsottu syrjayttdneen aiemmin lajistoomme kuuluneen vesikon. Voimakkaampana minkki es-
taa vesikon palautumisen takaisin Suomen luontoon. Vesistdjen rannoilla ja saarissa minkki heikentéda mer-
kittavasti paikallisia lintukantoja. Minkit voivat myds sydda suuria maarid uhanalaisia suursimpukoita.

Rannikkovedet

Rannikkovesissé haitallisten vieraslajien lisd&ntymisté ja levittdytymista haittaa useimmiten niille lilan alhai-
nen suolapitoisuus. Useat murtovesia sietavat lajit ovat kuitenkin asettuneet rannikolle. Ne muuttavat ekosys-
teemin toimintaa tai aiheuttavat haittaa ihmiselle. Haitalliset lajit ovat kulkeutuneet laivojen pohjaan kiinnitty-
neena tai painolastivesien mukana. Rannikon vieraslajeja kasitellaan seikkaperdisemmin merenhoitosuunni-
telmassa. Tassa esitellaén yleisesti vesienhoitoalueen rannikkovesissa esiintyvia vieraslajeja.

Tehokkaana saalistajana koukkuvesikirppu kilpailee kotoperédisten petovesikirppujen kanssa ja voi
muuttaa koko planktonyhteison rakennetta. Hailuodon ulkomerialueella koukkuvesikirppujen massaesiintyma
sotki verkkoja elo-syyskuun vaihteessa 2018. Aikaisemmin Hailuodon korkeudella oli tavattu yksittaisia yksi-
I6itd. Lampimé&n kesan johdosta laji runsastui ensimmaisté kertaa néin pohjoisessa tavatuksi massaesiinty-
maksi.

Merialueelta on 16ytynyt kolme liejuputkimatoihin kuuluvaa lajia. Naista kaksi on kotoisin Pohjois-Ame-
rikasta, kolmas arktisilta merialueilta. Eri lajien tarkkoja esiintymisalueita ei ole kartoitettu. Koska liejuputki-
madot esiintyvat laajoilla alueilla hyvin runsaina, niiden on peléatty syrjayttavan ltdmeren luontaisia pehmeiden
pohjien lajeja. Liejuputkimadot voivat elad melko huonoissa happiolosuhteissa. Kaytaviensa avulla ne toi-
saalta hapettavat pohjasedimenttia, mutta toisaalta pohjan sekoittaminen ja hapettaminen voivat saada liik-
keelle sinne kerdéntyneita ravinteita ja haitallisia aineita.

Peramereen on levittaytynyt kaspianpolyyppi, joka esiintyy yhdyskuntina kiinnittyneena vesikasveihin,
kiviin ja veneenpohijiin, laitureihin ja muihin rakenteisiin.
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Mustataplatokkoa on tavattu Oulun korkeudella. Suomen alkuperéislajeista mustatokko, kivisimppu ja
kivinilkka saattavat ravinnon lisdksi menettaa suoja- ja lisdantymispaikkoja tehokkaasti lisaantyvélle musta-
taplatokolle.

lImastonmuutos voi edesauttaa joidenkin haitallisten lajien leviamista ItAmeressa talviaikaisten lampoti-
lojen noustessa. Vieraslajien esiintymista seurataan rannikon eldinplankton- ja pohjaeléinseurantojen yhtey-
desséa. Vedenalaisen luonnon kartoituksissa (VELMU) kootaan tietoa myds vieraslajien esiintymisesta ve-
sienhoitoalueen rannikkovesissé. Laivojen mukana saapuvien vieraslajien leviamisté pyritéan ehkaisemaan
satama- ja laivaliikennekaytantoja parantamalla seké kansainvalisin sopimuksin.

Vieraslajihavainnot voi ilmoittaa Vieraslajiportaalissa ja vesiruttohavainnot Jarviwikissa.

3.7.2 Tarkkailtavat tai paikallisesti haitalliset vieraslajit

Vesienhoitoalueella on haitallisten vieraslajien liséksi sellaisia vieraslajeja, jotka vieraslajistrategiassa luoki-
tellaan tarkkailtavaksi tai paikallisesti haitalliseksi. N&it& ovat esimerkiksi kirjolohi, harmaanierié ja villasak-
sirapu. Suomessa tarkkailtaviin lajeihin kuuluu kiehkuravesirutto, joka on luokiteltu haitalliseksi vieraslajiksi
koko EU:n alueella. Kiehkuravesirutto on lahtéisin Pohjois-Amerikasta. Eurooppaan se saapui vuonna 1939,
minka jalkeen se levittaytyi nopeasti useisiin Euroopan maihin. Monissa maissa laji on syrjayttanyt lahisuku-
laisen kanadanvesiruton ja on sitd yleisempi. Kasvi on kanadanvesiruttoa pienempi, alle metrin mittainen ja
variltdéan kalpeanvihred. Kasvutapa, optimiolosuhteet ja haittavaikutukset ovat samankaltaiset kuin kanadan-
vesirutolla. Kiehkuravesirutto on jo levinnyt Ruotsiin, Norjaan ja Viroon. Ruotsissa sita kasvaa muun muassa
Norrbottenissa lahella Suomen rajaa. Ensimmaiset kiehkuravesiruttohavainnot Suomesta tehtiin Paimiossa
kesalla 2021. Kiehkuravesirutto levidad kanadanvesiruton tavoin pienestakin versonpatkasta ja voi valloittaa
nopeasti uusia alueita.

Kuva: Lea Hiltunen
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3.8 Tulvariskien hallinta

Vesienhoitoalueella on tunnistettu kolme merkittéavaa tulvariskialuetta: Pudasjarven keskusta lijoen vesisto-
alueella, Pyhajoen alaosa seka Alavieska-Ylivieska Kalajoen vesistdalueella (kuva 3.17). Naille alueille on
laadittu tulvariskien hallintasuunnitelmat. Muita tulvariskialueita on tunnistettu 11. Myds naille on laadittu tul-
variskien hallintasuunnitelmia, esimerkkina Siikajoki ja Kiiminkijoki.

1 Pudasjarven taajama Tulvariskialueet N
2 Pudasjéarvi lansi Y
3 Pudasjarvi ita Merkittéva tulvariskialue AN
4 Haukipudas-Y likiiminki

5 Heikkilansaari, Turkansaari
6 Temmesjoen alaosa ‘\
7 Revonlahti-Rantsila

8 Pyh&joen alaosa 3 \

9 Kalajoen alaosa v\}%,\,ﬂ‘# Yii-Kitka

Muu tulvariskialue N\

10 Alavieska-Ylivieska
11 Vahakangas - Padinki

12 Malisjoen ala- ja keskiosa ME
13 Vaarajoen ala- ja keskiosa f’u‘r

14 Kuhmon taajama !

.

/. Kuivajoki
/

4

ljoki 2

Kiiminkijoki

Oulujoki \
Siikajoki \
6

Kalajoki \L\
9 s Ul Oulujérvi 3
Pyhé&joki .

12 \\J'WIM/\&/’/

vesienhoitoalue

N Pyhdjarvi
ra h\w—\ﬁ f‘) 0 50 100 km
i& \p:\ ( L 1 1 | I | I I |

vesienhoitoalue © SYKE
tulvariskialueet © SYKE, ELY-keskukset

2\’13\ 11 « Gl NS

Kuva 3.17. Vesienhoitoalueen tulvariskialueet.

Tulvariskien hallinnan yleisena tavoitteena on, etta tulvista aiheutuvat vahingolliset seuraukset jaavat koko-
naisuutena arvioiden mahdollisimman vahaisiksi. Vesienhoitoon liittyva tavoite on, ettd hyvan tilan saavutta-
minen ei esty ja toisaalta vesien tila ei mydsk&an heikkene. Laatimissaan suunnitelmissa tulvaryhmat ovat
esittaneet toimenpiteet joilla tulvariskien hallinnan tavoitteet on tarkoitus saavuttaa. Valtaosa toimenpiteista
ei haittaa vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista tai on sen kannalta neutraaleja (taulukko 3.5). Mukana on
kuitenkin toimenpiteitd, jotka sopivat huonosti tai melko huonosti yhteen vesienhoidon tavoitteiden kanssa.
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On tarkead, ettd hankesuunnittelussa ja toteutuksessa otetaan riittavalla tavalla huomioon vesienhoidon ta-
voitteet.

Taulukko 3.5. Tulvariskien hallintatoimenpiteiden yhteensopivuus vesienhoidon tavoitteiden kanssa Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen
merkittavilla tulvariskialueilla.

Yhteensopivuus vesienhoidon Lisatieto
tavoitteiden kanssa

Toimenpiteet

. | Melko | Neut- WETG)
Hyva hu

Kalajoki

Jo kaytossa olevat tulvariskien hallintakeinot, N

kuten jaapatojen rajaytys

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn lisddminen N Ravinteiden ja kiintoaineen

pidatysaltailla tai pengerrysalueilla pidatys

Veden luonnonmukainen tilapainen varastointi Ravinteiden ja kiintoaineen
pidatys

Kohdekohtaiset tulvasuojelurakenteet Eivat sijoitu vesistoon

Penkereiden kunnossapito ja rakentaminen Poistaa luontaisia tulva-alueita,

X muuttaa joen luonnollisia

piirteita

Pyhajoki

Jo kaytossa olevat tulvariskien vahentamiskei-

not ja niiden kehittaminen (maankaytén suunnit-

telu, varautuminen, tulvavaara ja riskikartoitus,

jaésahaukset)

Pyhajoen alaosan ruoppaukset ja pengerrykset Muutama kohde, vaikutus

X paikallisesti suuri, koko

muodostumassa pieni

Uudet uoman ruoppaukset ja perkaukset seka . . Riippuen hankkeen toteutus-

tulvasuojelupenkereet ylempana jokiuomassa tavasta ja laajuudesta.

Pyh&joen alaosan tulvatasanteet ja -uomat X Jo peratulla alueella liséa moni-
muotoisuutta hyvin toteutettuna

Uudet tulvatasanteet ja -uomat ylempéana joki- X Jo peratulla alueella lisda moni-

uomassa muotoisuutta hyvin toteutettuna

Liséapenkereiden ja tonttien ja teiden korotusten

suunnittelu

Haapajarven saénnostelyn kehittdminen X Vesienhoidon tavoitteet otettu
huomioon

Jaapatojen purkaminen rajayttamalla X Pienet alueet

lijoki

Jo kaytdssa olevat tulvariskien vahentamiskei- Kaikessa maankaytdssa

not ja niiden kehittdminen X pyritaan sailyttémaan veden
varastotilavuus

Kaytdssa olevat valmiustoimet ja niiden kehitta-

minen

Kaytdssa olevat tulvasuojelukeinot ja niiden ke- . .

I . PO, L Yhteensopivuuteen vaikuttaa

hittdminen, esim. sdannodstelyn kehittdminen, x) (x) .
toteutustapa ja menettely

penkereet

Toiminta tulvatilanteessa, esim. jadpatojen ra- 7

jaytys

Kéaytossa olevat jalkitoimenpiteet
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3.9 limastonmuutoksen vaikutukset

liImastonmuutoksen vaikutukset ovat jo monelta osin havaittavissa vesienhoitoalueella, mutta niiden arvioi-
daan lisaantyvan olennaisesti lahivuosikymmenina ja erityisesti vuosisadan loppupuolelle edettdessa. Alla
olevat kuvaukset perustuvat tuoreimpiin ilmastoskenaarioihin, joita on kuvattu oppaassa "llmastonmuutoksen
huomioon ottaminen vesienhoitotytssa. Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelu vuosille 2022-2027.”
(https://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Vaikutukset vesienhoitoalueen hydrologiaan

Suomen keskilampétila on 1,6—-2,1 °C korkeampi tarkastelujaksolla 2020-2049 kuin vertailujaksolla 1981—
2010. Sadanta kasvaa keskimaarin 5—7 prosenttia, rankkasateet yleistyvéat. Suhteellisesti eniten rankkasateet
voimistuvat talvella, mutta suurin osa niistd saadaan jatkossakin kesélla. Vuosittaisen valunnan on arvioitu
kasvavan vuosisadan puolivaliin mennessa 0-10 % vesistdalueesta ja ilmastoskenaariosta riippuen (kuva
3.18). Talven valunta kasvaa merkittavasti talvella tapahtuvan lumen sulamisen ja vesisateiden liséantymisen
vuoksi. Vastaavasti kevaan lumen sulamisen aiheuttama valunta pienenee, kun lumipeitetta ei en&da kerry
entiseen tapaan lAmpimien talvien aikana.
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Kuva 3.18. Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueelle simuloitu keskimaaraisen valunnan seka maksimi- ja minimivalunnan prosentuaalinen
muutos jaksolla 2010-2039 vertailujaksoon 1981-2010 verrattuna. Vasen pylvasryhma kuvaa muutosta vuositasolla, muut vuodenajoit-
tain. Lahde: Noora Veijalainen, ClimVeturi -hanke.

Virtaaman muutos on vuositasolla hieman pienempi kuin valunnan muutos, etenkin runsasjarvisilla alueilla
(kuvat 3.19-3.21). Talvella yleistyva lumen sulaminen ja vesisade lisdavat virtaamia ja talvitulvia. Vastaavasti
kevéttulvat pienenevét. Taman seurauksena pienten latvajarvien tulvariski voi pienentya. Suurten keskusjar-
vien vedenkorkeudet tulevat nousemaan talvella nykyista ylemmaksi ja kokonaisuudessaan tulvien suuruus
kasvaa.

Kasvavien talvivirtaamien, yleistyvien talvitulvien ja lisdantyvan hyyderiskin vuoksi vesienhoitoalueen
saann@steltyihin jarviin on tarvetta jattaa syystalveksi lisda varastotilavuutta. Kevattalvella varastotilavuuden
tarve vastaavasti keskimaarin pienenee, kun lumitulvat pienenevéat. Runsaslumiset talvet kdyvat vuosisadan
puolivalissa entista harvinaisemmiksi, mutta varastotilavuutta tarvitaan kevattulvien pienentamiseen viela pit-
kalle tulevaisuuteen. Saannoéstelylupien muutoksia on jo tehty tai ollaan tekemassa useilla jarvilla. Niissé on
huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus. Muutostarve riippuu jarven sijainnista, vesiston ominaisuuksista ja
nykyisen saéanndstelyluvan maarittelyista.

Kevattulvat pienenevét ja tulvariski todennakoisesti pienenee vesistoissa, joissa kevattulvat ovat nykyaan
selvasti suurimpia tulvia. Sen sijaan syksyn ja talven tulvat kasvavat ja talven jaépeiteajan lyheneminen liséa
hyydetulvien todennakdisyytta hyyteelle alttiissa joissa. Rankkasateiden on ennakoita lisdantyvan keskimaa-
raisia sateita enemman ja niiden myo6ta lisaantyvat rajut kesatulvat taajama-alueilla ja pienissa jokivesissa.
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Merenpinnan nousun on Suomessa arvioitu olevan noin 80 % maailmanlaajuisesta keskiarvosta. Vesienhoi-
toalueella maankohoaminen vaikuttaa viela pitkdan merivedennousua enemman meriveden korkeuteen.
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Kuva 3.19. Siikajoelle simuloitu péivittdinen virtaama ja sen vaihteluvéli jaksolla 2010-2039 vertailujaksoon 1981-2010 verrattuna. Lahde:
ClimVeturi -hanke, Noora Veijalainen, SYKE.
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Kuva 3.20. Oulujoelle simuloitu paivittainen virtaama ja sen vaihteluvali jaksolla 2010-2039 vertailujaksoon 1981-2010 verrattuna. Lahde:
ClimVeturi -hanke, Noora Veijalainen, SYKE.
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Kuva 3.21. lijoelle simuloitu paivittdinen virtaama ja sen vaihteluvali jaksolla 2010-2039 vertailujaksoon 1981-2010 verrattuna. Léahde:
ClimVeturi -hanke, Noora Veijalainen, SYKE.
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Vesienhoitoalueen etelaosassa, Kalajoki-Temmesjoki-suunnittelualueella, edella kuvatut ilmastonmuutoksen
vaikutukset ovat jo selvasti ndhtévissa ja suurta osaa saanndstelykaytannoista on tdmén vuoksi muutettu.
Tarvetta muutokseen on aiheuttanut etenkin se, etta talviset sulantajaksot ovat yleistyneet ja keskimaaraiset
kevattulvat pienentyneet ja aikaistuneet. Vesienhoitoalueen ité- ja pohjoisosissa talvet ovat olleet viela lumi-
sia. Siella tarve kevéttulvaan varautumiseen on viel& vahintaén samalla tasolla kuin lahihistoriassa.

Vedenhankinnan kannalta térkeiden alivirtaamien pieneneminen ja kesaaikaisten alivirtaamakausien pi-
teneminen laskee loppukesén vedenkorkeuksia. Kuivina kesiné kastelu ja muu vedenhankinta voivat vaikeu-
tua. Vesisektorilla merkittdvimmat riskit muodostuvat tulevaisuudessakin poikkeuksellisista &ari-ilmidista, ku-
ten suurtulvista ja vakavasta kuivuudesta. Téllaiset ilmidt ovat myos tulevaisuudessa harvinaisia, mutta il-
mastonmuutos tulee muuttamaan niiden todennakdgisyyttd. Tarkkaa vaikutusta on mahdotonta arvioida ja li-
séksi paikalliset erot ovat merkittavid. Kesan rankkasateiden lisdédntyminen seka lampimaét ja sateiset syksyt
ja talvet voivat toisaalta liséta joidenkin vedenottamoiden tulva- ja kontaminaatioriskeja. llmastonmuutos lisdéa
myrskyjd, mik& saattaa vaikuttaa vedenottamoiden toimintavarmuuteen sahkokatkojen myota.

WDI (Water Depletion Index) on vedenniukkuusindikaattori, joka kuvaa veden kayttdastetta vesistota-
solla. Veden niukkuus tarkoittaa ihmisten aiheuttamaa liiallista vedenkaytt6é suhteessa kaytettévissa oleviin
uusiutuviin vesivaroihin. Vesienhoitoalueella ei ole yhta suurta riskiéa vakavalle kuivuudelle kuin eteldisemmilla
alueilla, mutta paikoittain on jo saatu merkkeja veden riittdvyyden mahdollisesta heikentymisesta. limaston-
muutos pahentaa kuivuustilanteita jossain maarin.

Vaikutukset vedenlaatuun ja ekologiaan vesienhoitoalueella

Arviot ilmastonmuutoksen mahdollisista vaikutuksista vesielidihin ja -ekosysteemeihin ovat viela epavarmoja.
Lisadksi muutosten suuruudet ja suunnat todennakdisesti poikkeavat merkittavasti toisistaan erityyppisissa
vesistoissa ja vesimuodostumissa. Alustavasti on arvioitu, etta siséavesiluonto tulee muuttumaan merkittavasti
erityisesti pohjoisella alueella. Eteldiset, lamminta vetta suosivat lajit levidvat pohjoiseen ja pohjoiset, kylmaa
vetta suosivat lajit haviavat tai joutuvat siirtyméaan yha pohjoisemmaksi. Vieraslajit aiheuttavat uusia uhkia
pienvesille. Pienet vesistot, purot ja lammet ovat erityisen herkkid lampétilastressille. Pahimmillaan purot voi-
vat kuivua. Pienenevien tulvien ja kesaajan kuivuuden yleistymisen myéta kosteana pysyvat rantavyhykkeet
kapenevat ja niiden kasvillisuuden lajirunsaus véhenee. Veden lampétilan nousun ja kasvukauden pitenemi-
sen my0ta vesistdjen perustuotanto saattaa lisdéntya, rehevdityminen voimistua ja levakukintojen maara kas-
vaa. My0s bakteeriméérat vesissa saattavat lisdantya. Lampdétilan noustessa jarvien kesdaikainen lampaotila-
kerrostuneisuus pidentyy ja voi voimistua. Pohjalle vajoavan orgaanisen aineksen maaran lisaéédntyminen voi-
mistaa hapenkulutusta. Hapenkulutus voi lisédéntya, jos pohjanldheisen vesikerroksen lampdtila kasvaa. Toi-
saalta jadpeitteisen jakson lyheneminen voi olla happitilanteen kannalta eduksi.

liImastonmuutos voimistaa rehevoitymisen riskid. Valunnan ja rankkasateiden runsastuminen seké valun-
nan ajankohdan muuttuminen todennakgéisesti lisdavat ravinnekuormitusta maa- ja metséatalousalueilta, silla
merkittdva osa ravinteista huuhtoutuu vesistéihin tulva-aikana. Roudattoman ajan valunnan kasvu lisda alt-
tiutta eroosiolle. Huuhtoutumariski kasvaa erityisesti talviaikana. llmastonmuutoksen on havaittu voimistavan
vesien tummumista, mika johtuu maa-alueilta perdisin olevan liuenneen orgaanisen hiilen maaran noususta.
Paikalliset erot ovat suuria. Eroja selittavat valuma-alueen ominaisuudet, maalajit ja maankayttd. Tummumi-
nen vaikuttaa vesisttjen perustuotantoon esimerkiksi muuttamalla valo-olosuhteita ja lisaamalla vahahappisia
olosuhteita. Jarvien tummuminen ja rehevdityminen muuttavat myos levayhteisén rakennetta.

Hydrologisten &ari-ilmididen lisdantyminen todennakdisesti voimistaa metallien ja happamuuden huuh-
toutumista maaperasta, erityisesti happamilta sulfaattimailta. Myrkyllisten yhdisteiden korkeita pitoisuuksia
esiintyy erityisesti pitkien kuivien kausien ja niitéd seuraavien rankkasateiden jalkeen. Ongelma voi korostua
vahgjarvisilla valuma-alueilla, joissa virtaaman vaihtelut ovat nopeita. Happamuushaitat ajoittuvat jatkossakin
kuivien kesien jalkeisiin rankkasateisiin ja sateisiin syksyihin, joiden esiintymista ilmastonmuutos lisaa. Lyhyt-
aikainenkin happamuus- ja metallikuormitus aiheuttavat kalakuolemia. Pitkaan jatkuva happamuus muuttaa
elidyhteistja, koska se vaikeuttaa kalojen lisdéntymista ja havittaa kalkkikuorisia elaimia.
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Vaikutukset vesienhoitoalueen pohjavesiin

lImastonmuutoksen vaikutuksista pohjavesivaroihin tiedetddn vihemman kuin sen vaikutuksista pintavesiin.
Mallinnusten perusteella talviaikaiset pohjavedenkorkeudet nousevat, mutta kesdaikaiset laskevat hieman
loppukeséstd. On odotettavissa, ettd kesan ja syksyn alimmat pohjavedenkorkeudet alenevat entisestéaan
vesienhoitoalueella. Suurissa pohjavesimuodostumissa sadannan ja sulamisen vuodenaikaisrytmi vaikuttaa
vahemman kuin pienissa. Alimmat korkeudet ovat esiintyneet kaikkein suurimmissa pohjavesimuodostumissa
viiveelld vasta pintavesien kuivakausien paatyttyd. Kesésateet paatyvat kasvukauden ja haihdunnan vuoksi
harvoin pohjaveteen saakka. Nain ollen ne eivéat vaikuta yleensa suuresti pohjaveden muodostumiseen. Syk-
syn ja talven vesisateet ja sulamisvedet taydentévat pohjavesivarastoja tehokkaasti. Pohjaveden muodostu-
minen riippuu vesitilanteen liséksi roudasta, jonka méaéré keskimaérin vahenee ilmastonmuutoksen myotéa.
Roudan vaheneminen ei ole yhta suurta kuin Manner-Suomen eteldisemmilla vesienhoitoalueilla. Roudan
maaraan vaikuttaa pakkassumman lisdksi lumiméaéra, jonka pieneneminen voi vuorostaan kasvattaa routaa.
Vaihtelu roudan maarassa pysyy etenkin lahivuosikymmenina suurena.

Syys- ja talvisateiden runsastuminen voi heikentédd pohjaveden laatua. Maaperén ollessa veden kyllas-
tamaa voi likaista pintavettd suodattua tavanomaista enemman pohjavedenottamoiden kaivoihin. Suurimpia
pintavalunnan ja suotautuvan veden riskinaiheuttajia ovat kasvinsuojelu- ja torjunta-aineet seka metaboliitit,
kuten koliformiset bakteerit ja |aédkeainejadmat. Riski kasvaa etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on lahella
maanpintaa. Pienissa pohjavesimuodostumissa heikentyneet virtaamat johtavat hapen puutteeseen ja liuen-
neen raudan, mangaanin ja metallien korkeisiin pitoisuuksiin.

Muut vaikutukset

SIETO-hankkeessa Suomen vesisektorin suurimmiksi riskeiksi on arvioitu hulevesitulvat, vesistéjen suurtul-
vat, kuivuuden aiheuttamat riskit ja aarisaan riskit vesihuollolle. Lisaksi merkittavia riskeja arvioitiin kohdistu-
van luonnon monimuotoisuuteen. N&itd ovat muutokset lajien levinneisyydessa ja elinymparistoissa, uhan-
alaisten lajien menestymisen heikentyminen entisestdan seka vieraslajit. Tauti- ja tuholaisriski, sdan &ari-
ilmididen lisdantyminen ja kuivuus aiheuttavat suurimpia riskeja maataloudessa ja muilla luonnonvara-aloilla.
lImastonmuutoksen terveysvaikutukset vaestélle ovat Suomessa maailmanlaajuisesti tarkastellen keskiméa-
raistd huomattavasti védhaisempid, mutta niitakin tulee esiintymaan.

Suomessa maa- ja metsatalous seka lammitysenergian kuluttajat saattavat hyotya ilmastonmuutoksesta.
Maatalouden tuotantokyky saattaa parantua pidentyvan kasvukauden ja suuremman lAmpdsumman kautta.
liImaston &arevoityminen, esimerkiksi rankkasateiden ja kuivuusjaksojen yleistyminen, sek& suurempi tauti-
ja tuholaispaine saattaa kuitenkin aiheuttaa ennalta arvaamattomia haittoja. Samoin metsataloudessa lam-
poétilan noususta saatava mahdollinen hy6ty saattaa hyvinkin kumoutua kuivuuden, myrskyjen ja tuholaisten
yleistyessd. Vesivoiman tuotantopotentiaalin on arvioitu kasvavan noin 5 % jaksolla 2040-2069. Lisaksi mat-
kailuala voi saada suhteellista hyotyd eurooppalaisessa katsannossa. Kiinteisttjen ja liikenteeseen liittyvan
rakentamisen kustannukset lisdéntyisivat jonkin verran [&hivuosikymmenina ja enemman myéhemmin. limas-
tonmuutokseen liittyy huomattavia epavarmuuksia ja etenkin siihen liittyvéat globaalit riskit ja valilliset vaiku-
tukset voivat kasvaa hyvinkin suuriksi pidemmalla aikavalilla.
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4 VVesien tila

4.1 Pintavedet
4.1.1 Ekologinen tila

PINTAVESIEN EKOLOGISEN TILAN ARVIOINTI ELI LUOKITTELU

Luokittelu on tehty ELY-keskuksissa vuosijakson 2012—2017 biologisten, fysikaalis-kemiallisten ja hydrologis-morfologisten laa-
tutekijoiden pohjalta. Lisaksi luokittelussa on otettu huomioon kansallisella tasolla méaaritellyt haitalliset aineet. Niilla ei ollut vaiku-
tusta luokittelun tulokseen, koska aineiden ympéristonlaatunormin ylityksia ei vesienhoitoalueella todettu.

Suomen ymparistokeskus ja Luonnonvarakeskus ovat laskeneet keskitetysti luokitteluindeksit Hertta-tietojarjestelméan rekisterei-
hin tallennetuista aineistoista. Vesien tilasta on olemassa enemmankin tietoa eri tahoilla. Koska tuloksia ei ole tallennettu rekiste-
reihin, eivat ne ole olleet kaytettavissa luokittelun tarpeisiin. Suomen ymparistékeskus on tehnyt kuormitusta koskevat laskelmat.
Ekologisessa luokittelussa vesimuodostumat jaotellaan viiteen tilaluokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono.
Luokittelumenetelman kuvaus seka tyyppikohtaiset luokkarajat virtavesille, jarville ja rannikkovesille 18ytyvéat vesienhoitosu unni-
telman osasta 2 (luku 4.1 ja liitteet 3, 4 ja 5). Siella kerrotaan myos keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien tilan maa-

rittamisesta.

Vesimuodostumakohtaisiin luokittelutuloksiin voi tutustua vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa, pintavesien tilan, paineiden
ja ymparistotavoitteiden tietojarjestelman hakuraportissa seka Vaikuta vesiin -karttapalvelussa. Ne kaikki 16ytyvat verkkosivun
www.ymparisto.fi/vaikutavesiin kautta.

Vesienhoitoalueella on luokiteltu 965 jarvea tai jarven osaa, 278 jokea/puroa tai niiden osaa ja 19 rannikko-
vesimuodostumaa. Ekologinen tila on laajalti hyva tai erinomainen vesienhoitoalueen keski- ja itdosassa.
Tyydyttéavassa tai valttavassa tilassa olevat vesimuodostumat painottuvat alueen lansiosiin ja rannikkovesiin
(kuva 4.1). Hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa on jarvien yhteenlasketusta pinta-alasta 94 %
(edellisessa luokittelussa 90 %), virtavesien yhteenlasketusta pituudesta 64 % (aiemmin vajaa 60 %) ja ran-
nikkovesien pinta-alasta 18 % (aiemmin yli 70 %). Tilaluokkien jakaumat on esitetty kuvassa 4.2.

Viidesosassa vesienhoitoalueen hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevista jarvista on pai-
netarkastelun tai veden tilassa tapahtuneiden muutosten perusteella tunnistettu riski tilan heikkenemiseen.
Erinomaisessa tai hyvassa tilassa olevista virtavesimuodostumista vastaavasti vajaa kolmannes on riskissa
heikentya.

Keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut vedet

Keinotekoisia vesimuodostumia vesienhoitoalueella on kuusi. Naista viisi on tekojarvia ja yksi kanava. Voi-
makkaasti muutetuiksi on nimetty 26 puroa, jokea tai joen osaa sekéd kahdeksan jarvea ja kaksi padottua
merenlahtea. Vesienhoitosuunnitelman liitteessa 1 on kuvattu vesimuodostumien hydrologis-morfologinen
muuttuneisuus. Nimeamisen perustelut on kirjattu vesienhoidon tietojarjestelméaén. Keinotekoisten ja voimak-
kaasti muutettujen vesimuodostumien tila on arvioitu suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.
Vesimuodostumakohtainen tieto I6ytyy vesienhoitoalueen toimenpideohjelmasta.

Tarkentuneiden muuttuneisuustietojen perusteella kuusi uutta kuivatuksen ja/tai tulvasuojelun vuoksi ran-
kasti perattua ja suoristettua puroa tai pientd jokea nimettiin voimakkasti muutetuiksi. Nama ovat Kiljan-
joki_Kaotijoki, Levonperakanava_Juurikkaoja, Karsikasoja, Vuohtojoki, Vaikonoja sek& Savaloja. Kolme luon-
nonravintolammikkoa poistettiin vesimuodostumista.
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Kuva 4.1. Kokonaisarvio pintavesien ekologisesta tilasta Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen
vesimuodostumien tila on esitetty suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Yksittaisten vesimuodostumien tiedot voi tarkis-
taa toimenpideohjelmasta tai Vaikuta vesiin -sivustoilta.

Vesimuodostumat, joihin liittyy erityisid alueita

Vesienhoitoalueella oli EU-uimarantoja sekéa vuonna 2018 etté vuonna 2020 neljassatoista pintavesimuodos-
tumassa. Oulujarvessa oli kaksi EU-uimarantaa. Vuonna 2018 kaikkien luokiteltujen EU-uimarantojen uima-
vesiluokka oli erinomainen. Vuonna 2020 uimarannoista yhden uimavesiluokka on hyva ja kaikkien muiden
erinomainen. Sisdmaan EU-uimarannat ovat paaosin vesimuodostumissa, joiden ekologien tila on hyva. Ai-
noastaan Kelan ranta (Kuusamojarvi Kirkkolahti-Haaposelkd) ja Kylpylasaari (Haapajarvi) sijaitsevat vesi-
muodostumissa, joiden ekologinen tila on tyydyttava. Kolme EU-uimarantaa (Tuira Oulujoessa, Kesaniemi
Kajaanissa ja Jatkanpuisto Suomussalmella) sijaitsevat voimakkaasti muutetussa vesimuodostumassa.

71


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vaikuta_vesiin

Oulujoen alaosa tila on tyydyttava, Kajaaninjoki-Ontojoen ja Kiantajarvi hyva suhteessa parhaaseen saavu-
tettavissa olevaan tilaan.

Perameren rannikolla sijaitsee nelja EU-uimarannoista. Naista Nallikari sijoittuu Oulun edustan vesimuo-
dostumaan, jonka ekologinen tila on valttava. Nallikarin uimavesiluokka on erinomainen seké vuonna 2018
ettéd 2020. Muista kolmesta rannikkon EU-uimarannasta ei ole luokittelutietoa vuodelta 2018, mutta vuonna
2020 kahden uimavesiluokka on erinomainen ja yhden hyva. Ne sijaitsevat vesimuodostumissa, jotka ovat
tyydyttavassa ekologisessa tilassa.

Useat vesienhoitoalueen matalat jarvet ovat Natura-lintuvesia, ja niiden ekologinen tila on usein lintuve-
sille ominaisen rehevyyden takia hyvaa huonompi. Kaikkien Natura-alueilla sijaitsevien pohjavesialueiden
kemiallinen ja maarallinen tila on hyva. Rokua kuuluu kuitenkin selvityskohteisiin ja Taivalvaara-Repovaara
riskipohjavesialueisiin.

Pintavesimuodostumista ainoastaan Oulujoen alaosasta otetaan talouskayttoon vettd. Vesimuodostuma
on voimakkaasti muutettu ja sen fysikaalis-kemialliset laatutekijat ilmentavat hyvaa ekologista tilaa.
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Kuva 4.2. Pintavesien ekologisen tilan jakautuminen luokkiin Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella. Ensimmaisessa pylvaassa on tarkasteltu
vesimuodostumien méaaraa, muissa jarvien ja rannikkovesien pinta-aloja seké virtavesien uomapituuksia. Kaaviossa ovat mukana keino-
tekoiset ja voimakkaasti muutetut vesimuodostumat (KeVoMu), joiden tila on esitetty suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan ti-
laan.

Ekologisen luokittelun taso

Pintavesien tilan luokittelu on tehty paéosin ympéaristéhallinnon rekistereihin tallennettujen aineistojen perus-
teella. Vesimuodostumakohtainen tieto luokittelun tasosta kay ilmi kuvasta 4.3.

Vesienhoitoalueen jarvien kokonaispinta-alasta 69 % on luokiteltu biologisten aineistojen perusteella.
Talloin tietoa on ollut joko yhdesta (suppea aineisto) tai useammasta (laaja aineisto) biologisesta laatuteki-
jasté. Vedenlaatutulosten perusteella on luokiteltu 17 % jarvipinta-alasta. Suunnilleen samalle pinta-alalle (14
%) aineistoa on ollut hyvin vahan tai ei lainkaan, jolloin tila-arvio on tehty asiantuntija-arviona paine- ja malli-
tietojen perusteella tai [&heisten, samankaltaisten vesimuodostumien perusteella. Tarkastelussa on hyddyn-
netty VEMALA-kuormitusmallin antamaa tietoa, jota on tarkennettu karttatarkastelulla. Edelliseen kahteen
luokittelukierrokseen verrattuna lisatietoa asiantuntija-arvioihin ovat antaneet Suomen ymparistékeskuksen
satelliittikuvista levien maarasta tekemat tulkinnat. Eniten satelliittikuvien tulkintoja oli kaytettavissa lijoen
seka Koutajoen ja Vienan Kemin latvavesistdalueiden jarvista. Asiantuntija-arviota on kaytetty eniten vesien-
hoitoalueen itdisessa osassa, jossa jarviin kohdistuu huomattavasti vdhemman ihmisen aiheuttamia paineita
kuin vesienhoitoalueen lantisessé osassa.
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Kuva 4.3. Ekologisen luokittelun taso vesienhoitoalueen vesimuodostumissa.

Virtavesien yhteen lasketusta uomapituudesta 62 %:lle oli kaytettévissa biologista aineistoa, eniten vesien-
hoitoalueen eteldosassa. Virtavesien biologiset laatutekijat kohdentuvat koskialueille, joten kaikista vesimuo-
dostumista ei ole mahdollista hankkia aineistoa. Toisaalta koskipaikat ovat usein parhaita jaljella olevia
elinymparistoja ja tasta syysta biologiset laatutekijat antavat helposti vedenlaatua paremman tuloksen ekolo-
gista tilaa arvioitaessa. Ekologisessa luokituksessa biologisilla laatutekij6illa on suuri painoarvo, koska veden
fysikaalis-kemialliset tekijat ovat vain luokittelua tukevia muuttujia. Vesimuodostumaksi rajattujen joki- ja puro-
uomien yhteen lasketusta pituudesta 24 % on luokiteltu vedenlaatuaineiston perusteella. Vastaavasti 15
%:ssa luokittelupaatds on tehty asiantuntija-arviona tai laheisten, samankaltaisten vesimuodostumien perus-
teella. Eniten asiantuntija-arviota on kaytetty Koillismaan virtavesien luokittelussa. Siella virtavesiin kohdistuu
huomattavasti vahemman ihmisen toiminnoista johtuvia paineita kuin vesienhoitoalueen lantisemmassa
osassa.

73



Vesienhoitoalueen rannikkovesien pinta-alasta 92 % on luokiteltu biologisten laatutekijoiden perus-
teella. Vaikka biologista aineistoa oli kattavasti, vaatii tekijoiden soveltuvuus Perameren olosuhteisiin viela
kehittamista. Nykyisilla luokkarajoilla biologiset laatutekijat antavat vedenlaatutekij6itd heikomman luokan.
Edellisessa luokittelussa Perameren ulkoisilla rannikkovesilla luokittelua korjattiin hyvaan luokkaan valilla Hai-
luoto-Kuivaniemi, vaikka biologiset laatutekijat osoittivat valttavaa tilaa. Nain tehtiin alueelle kohdistuvan va-
haisen kuormituksen perusteella ja toisaalta luokituksen yhteensovittamiseksi Ruotsin ja avomerialueen
kanssa. Nyt vastaavaa korjausta ei ole tehty.

Muutokset edelliseen luokitukseen verrattuna

Valtaosassa vesimuodostumia tilaluokka on pysynyt ennallaan kuusi vuotta aiemmin tehtyyn luokitteluun ver-
rattuna (kuva 4.4). Pieni osa, 27 jarvi ja kaksi jokivesimuodostumaa, on nyt luokiteltu ensimmaista kertaa.
Tilaluokka on parantunut 221 jarvessa ja 34 virtavesimuodostumassa. Tilaluokka on heikentynyt 43 jarvesséa
ja 26 virtavesimuodostumassa. Lahes kaikkien Perameren ulompien rannikkovesimuodostumien tilaluokka
on laskenut tyydyttavéksi. Suurta hyppaysté rannikkovesien tilassa ei kuitenkaan ole tapahtunut.

Suuressa osassa vesimuodostumia tilamuutoksen syyné on ollut uusi luokitteluaineisto tai vesimuodos-
tuman tyypin korjaaminen. Uutta tietoa lukuisten vesimuodostumien tilan arvioimiseksi on saatu seurantojen,
vesistotarkkailujen ja hankkeiden avulla. Myds Suomen ymparistékeskuksen satelliittikuvien tulkinnat ovat
tuottaneet luokittelua tukevaa uudenlaista aineistoa. Tyypittelya on korjattu siten, etté suovaltaisilla valuma-
alueilla lyhytviipyméaisten jarvien luokitteluun kaytettiin humustyyppien luokkarajoja. Tama tehtiin siksi, etta
lyhytviipymaisten jarvien luokkarajat eivat ota huomioon veden tilan kannalta keskeistd humuspitoisuuden
vaihtelua. Rokuan harjualueella puolestaan kaytettiin luontaisesti rehevien jarvien luokkarajoja jarville, jotka
sijaitsevat alempana kuin 128,9 metria merenpinnan ylapuolella. Alueen luontaisesti rehevat jarvet sijaitsevat
topografisesti alempana kuin karut jarvet. Nain luokittelu on ollut aiempaan luokitteluun verrattuna varmem-
malla pohjalla.

Ryhmittelya kaytettiin edellista luokittelujaksoa vahemman, koska vesimuodostumakohtaista tietoa oli
enemman kaytettavissa. Kuusi lyhytviipymaista jarvea on luokiteltu ylapuolisen vesimuodostuman perusteella
ja kaksi viereisten jarvien perusteella. Kolmessa joessa luokittelu on tehty ylapuolisen vesimuodostuman pe-
rusteella.

Osassa vesimuodostumia kyseesséa on ollut todellinen, ei menetelmien tai aineistojen tarkentumisesta
johtuva muutos. Tilamuutokseen johtavia syité arvioitaessa on otettava huomioon se, ettd luokittelu on tehty
takautuvasti vuosien 2012—-2017 aineistojen perusteella. Edellisen, vuosille 2016—2021 laaditun toimenpide-
ohjelman toteuttamisen vaikutuksia vesien tilaan voidaan arvioida vasta hoitokauden 2022—2027 aikana teh-
tavassa luokittelussa. Siihen tarvittavaa aineistoa keratédan parhaillaan. Nyt tehdyn luokittelun pohjalta todel-
lisia muutoksia on varovaisuusperiaatteella arvioitu tapahtuneen niissa vesimuodostumissa, joiden valuma-
alueella tai itse vesimuodostumassa tiedetaan toimenpiteitd tehdyn jo pitemman aikaa. Kaikki toimenpiteet
eivat kuitenkaan ole olleet luokittelijoiden kaytettavissd, mika tuo arvioon jonkin verran epavarmuutta.

Vaikka uuden luokituksen mukaan yha useammat pintavesimuodostumat ovat tavoitetilassa, on useissa
hyvéaan tai erinomaiseen tilaan luokitelluissa vesimuodostumissa tunnistettu ihmistoiminnoista aiheutuvia pai-
neita, jotka voivat aiheuttaa riskin ekologisen tilan heikkenemiselle. Tall6in tarvitaan toimenpiteiden tehosta-
mista tai uusia toimenpiteita.

Jarvet

Toimenpiteiden ansiosta tila on parantunut melko suurella varmuudella ainakin viidessatoista jarvessa. Naista
kahdeksan (Kéyhanjarvi, Kangaspaanjarvi, Iso Rytkynjarvi, Pyhajarvi Pyhaselkda, Osmanki, Ainali, Pyhannan-
jarvi ja Rokuanjarvi) sijaitsevat Kalajoelta Temmesjoelle ulottuvalla suunnittelualueella. Pinta-alallisesti suurin
muutos on tapahtunut Pyhdjarven Pyhéseldlld, joka nousi erinomaiseen tilaluokkaan. Jarven tilan yllapita-
miseksi tarvitaan edelleen toimenpiteitéa. Pyhajarven Junttiselan tila puolestaan laski valttavaksi kohonneista
klorofylli- ja kokonaisfosforipitoisuuksista, toistuvista kevattayskierron aikaisista happamuuspiikeisté ja niista
aiheutuneista kalakuolemista johtuen. Kuivajoen vesistdalueella Oijarvessa saannostelyn kehittdminen ja hoi-
totoimenpiteet nakyvat tilaluokan parantumisena. Myos Vienan Kemin latvavesistdaluella Oivanginjarven
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valuma-alueella tehdyt toimenpiteet ovat parantaneet jarven tilaa. lijoen vesistdalueella tila on parantunut
Ranuanjarvessa, Luiminkajarvessa ja Kauhamossa. Vesien tilaa parantavia toimenpiteitd on tehty laajasti
muuallakin, mutta niista ei ole ollut tarkempaa tietoa tilaluokassa tapahtuneen muutoksen syyta arvioitaessa.

Ekologisen tilan muutos
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Kuva 4.4. Vesienhoitoalueen pintavesien ekologisessa tilassa tapahtuneet muutokset edelliseen luokitteluun verrattuna. Tila parantu-

nut/huonontunut = muutoksen on arvioitu olevan todellinen, ei menetelmallinen tai aineiston tarkentumisesta johtuva.

Kymmenen jarven (Osmanki, Leuvanjarvi, Rokuanjarvi, Iso-Vuotunki, Tulijarvi, Kuluntajarvi, Kolmisoppi, Jo-
losjarvi, Kivijarvi ja Pyykdsjarvi) tilassa on tapahtunut parantumista, vaikka hyvaa tilaa ei viela saavutettu. Tila
on parantunut valttavasta tyydyttavéaksi Kolmisopessa kuormituksen véhentymisen vuoksi ja Pyykdsjarvessa
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Oulujoesta johdettavan lisdveden vuoksi. Edellisella luokittelukierroksella luokittelematta jaaneista 27 jarvesta
23 on hyvassa tai erinomaisessa tilassa.

Ekologiseen tilaan vaikuttavien vieraslajien levinneisyydessa on tapahtunut muutoksia. Edellisella luokit-
telujaksolla vesiruttoa esiintyi paddasiassa Koillismaan jarvissd, mutta viime vuosina se on runsastunut myods
Rokuan alueen jarvissa. Tulijarven rannoilla vesiruttoa on kauttaaltaan, paikoin paksuna mattona. Kirvesjar-
ven pohjoispaéssa vesiruttoa on havaittu yksittaisind tuppaina. Vesiruton esiintyminen nakyy ensisijaisesti
vesikasviluokituksessa. Mikéli vesikasviaineistoa ei ole, vesiruton runsas esiintyminen on tulkittu riskiksi erin-
omaisen tai hyvan tilan sailymiselle. Tulijarvesséa vesirutto laskee ekologisen tilan tyydyttavaksi ja Kirvesjar-
vessa se aiheuttaa riskin hyvan tilan sailymiselle.

Virtavedet

Kaikkiaan 32 virtavesimuodostuman tila on parantunut. Naista 20 on hyvassa tai erinomaisessa tilassa. Joki-
pituudeltaan suurimmat muutokset ovat tapahtuneet Pyhdjoen ala- ja keskiosalla, Vaarajoella seké Siuruan-
joen ala- ja keskiosalla. Vaikka niissé vesienhoidon tavoitetila on saavutetu, tarvitaan edelleen toimenpiteita
estamaan tilan heikentyminen. Yhdekséan virtavesimuodostuman (Kalajoen alaosa, Piipsanjoki, Karsaméaen-
joki, Karsamanjoki, Rokuanoja, Mulkuanjoki, Nauruanoja, Paskajoki ja Lumijoki) tilaluokka on noussut valtta-
vasta tyydyttavaksi. Kalajoen alaosalla, Vaarajoella, Hinkuanjoella, Pyh&joen ala- ja keskiosalla, Karsamaen-
joella, Paskajoella, Heinijoella ja Lumijoella tilan arvioidaan parantuneen kuormituksen vahenemisen ja teh-
tyjen kunnostustoimenpiteiden johdosta.

Tila on heikentynyt 22 virtavesimuodostumassa. Virtavesissa rakenteelliset muutokset (perkaukset, poh-
japadot) on otettu huomioon aikaisempaa tarkemmin, mik&a on aiheuttanut tilaluokan laskemisen teknisista
syista esimerkiksi Pirinojassa, Oijusluoman laskujoessa ja Kostonjoessa. Pyh&joen yldosan tilaa heikensi
luokittelujaksolla Pyhajarven Junttiseléan tilan heikentyminen.

Rannikkovedet

Lahes kaikkien Perameren ulompien rannikkovesimuodostumien tilaluokan lasku tyydyttavaksi on pinta-alal-
taan suurin muutos vesienhoitoalueella. Peramerelld rannikkovesien luokitteluun liittyy menetelmésta johtu-
via epavarmuuksia. Levien maaraa epasuorasti kuvaavan klorofyllipitoisuuden luokkarajat ovat Peramerella
tiukat siséavesiin verrattuna. Perameren sisempien rannikkovesien klorofyllin vertailuolot ja luokkarajat ovat
l&hinn& Pohjois-Lapin jarvid ja véhahumuksia jarvityyppeja, vaikka monet Peramereen laskevat joet ovat hu-
mustyypin jokia. Sisavesissa humustyyppien luokkarajat ovat vahdhumuksisia korkeampia. Rakkohaurun ala-
kasvuraja on luokittelutekija, jota Peramerelld ei voi kayttdd rakkohaurukasvustojen puuttuessa. Rannikon
pehmeiden pohjien pohjaeldimiston tilaa kuvaava BBI-indeksi (Brackish water Benthic Index) ei taysin sovellu
Peréameren luontaisesti vahalajiseen pohjaeléinyhteisdon. Makean veden pohjaelainlajisto (esimerkiksi har-
vasukasmadot ja surviaissddsken toukat) on rannikkovesien herkkyysluokituksessa arvioitu kuormitusta sie-
taviksi. Luokittelussa ne siis iimentavét rehevyytta, vaikka ne ovat taysin luontainen osa Perameren pohja-
elainyhteis6a. Pohjaelaimistdsséa on edellisen liséksi suurta vuosien vélista vaihtelua, mihin vaikuttaa alueelle
ominainen hiekkapohjien liikkuvuus ja pohjaelédimiston laikuttainen esiintyminen.

Uusimmassa tila-arviossa Oulun edustan tila laski tyydyttavasta valttavaksi. Edellisella luokittelujaksolla
(vuosien 2006—2012 aineisto) Oulun edustalla klorofylli- ja ravinnepitoisuudet ilmensivat tyydyttavaa tilaa,
mutta olivat jo tuolloin lahelld valttdvaa. Uudella luokittelujaksolla (vuosien 2012—2017 aineisto) klorofylli ja
kokonaisfosfori olivat niukasti valttavan puolella. Luokkamuutoksesta huolimatta ravinnepitoisuudet ovat py-
syneet aiemmalla tasolla. Pitoisuusmuutos on ollut pienempi kuin ravinnepitoisuuksien mittausepéavarmuus,
15 %. Suurin muutos tapahtui pohjaeldimissa, jotka edellisella luokittelujaksolla iimensivat hyvaa tilaa (14
paikkaa vuosilta 2007, 2009 ja 2010) ja jaksolla 2012—2017 niukasti valttavaa tilaa (17 paikkaa vuosilta 2013,
2014, 2016 ja 2017).
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4.1.2 Kemiallinen tila

PINTAVESIEN KEMIALLISEN TILAN MAARITTAMINEN

Pintavesien kemiallinen tila maaritetaan vertaamalla EU-tasolla valittujen aineiden pitoisuuksia niiden ymparisténlaatunormeihin.
Luokkia on kaksi: hyva ja huono. Jos yhdenkin aineen pitoisuus ylittaa sille asetetun ymparistonlaatunormin, kemiallinen tila ei voi
olla hyva. Nyt jo kolmannen kerran tehtyyn luokitteluun on tullut mukaan 12 uutta aineryhmaa. Liséksi usean aiemmin mukana
olleen aineen ymparistonlaatunormi on muuttunut. Pitkdaikaisen altistuksen haitallisuuteen perustuen yhdeksélle aineelle laatu-
normi on asetettu mitattavaksi kalasta ja kahdelle nilvidisestd. Muiden aineiden laatunormit ovat vedesta mitatun pitoisuuden
vuosikeskiarvoja. Metalleilla kaytetaan liukoista pitoisuutta. Useille aineille on annettu myds aineen akuuttiin haitallisuuteen pe-
rustuva normi vedesta mitattavaksi enimmaispitoisuudeksi. Kemiallisen tilan luokittelujakso on 2012—2018.

Kemiallisen luokittelun taso riippuu siitd, onko ollut kaytettdvissa mittausaineistoa vai onko kemiallinen tila méaaritetty asiantuntija-
arviona. Asiantuntija-arviona on muun muassa maadritetty riski ahventen elohopean laatunormin ylityksesta humusvesissa Oulu-
joen vesistossa ja siita etelaan. Luokittelumenetelmaa on kuvattu vesienhoitosuunnitelman osassa 2.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella pintavesien kemialliseen tilaan vaikuttavia ymparistonlaatunormien yli-
tyksié on seuraavilla aineilla tai yhdisteilla: bromatut difenyylieetterit, elohopea, nikkeli ja kadmium. Muiden
kemialliseen tilaan vaikuttavien aineiden ylityksia ei ole todettu.

Bromatut difenyylieetterit

Edellisen luokittelun jélkeen polybromattujen difenyylieettereiden ympéristonlaatunormi muutettiin mitatta-
vaksi veden sijasta kaloista. Samalla laatunormi tiukennettiin ja vuodesta 2015 ldhtien se on ollut 0,0085
pg/kg kalan tuorepainosta (tp). Muutoksen myéta kemiallinen tila on koko Suomessa ja Euroopassa kaikissa
vesimuodostumissa huono.

Bromatuista difenyylieettereista on mittaustietoa rannikkovesista kolmelta paikalta, Oulujarvesta kahdelta
ja Yli-Kitkasta yhdelta paikalta. Pitoisuudet ylittivat vuonna 2015 voimaan tulleen ympéristonlaatunormin kai-
killa paikoilla: Oulun edusta (0,196 ug/kg tp, 2016), Kalajokisuun edusta (0,19 pg/kg tp, 2012), Luodonselka
0,099 pg/kg tp, 2012 ja 2015), Oulujarven Arjanselka (0,29 pg/kg tp) ja Paltaselkad/Mieslahti (0,062 ja 0,067
pa/kg tp) seka Yli-Kitka (0,060 pg/kg tp).

Elohopea

Elohopean ympéristdnlaatunormin arvioidaan ylittyvéan valtakunnallisesti tehtyn&a asiantuntija-arviona Oulu-
joen vesistossa ja siité eteldan sijaitsevissa humustyypin vesistdissa (kuva 4.5). Perusteluna arviolle on ollut
talla alueella vallitseva suuri kaukokulkeuma seka luonnonolosuhteet. Néailla alueilla on paljon humusyhdis-
teité sisaltavia vesia, joissa elohopea sitoutuu orgaaniseen ainekseen. Asiantuntija-arvio on yleistys, silla
mittausten mukaan kalojen elohopeapitoisuus alittaa ympéristonlaatunormin Oulujoen alapuolisista humus-
vesista Siikajoella ja Pyhajoella. Laskeumakartan perusteella ahvenen ymparistonlaatunormi alittuu asian-
tuntija-arviona puolestaan Oulujoen vesistosta pohjoiseen olevissa vesistdissd. Kaytettavissa olevat mittaus-
tulokset tukevat arviota. Elohopeapitoisuus ahvenessa ylittad ymparistblaatunormin ainoastaan Pudasjarven
Saunajarvessé ja Kuusamon Pesosjarvessa seké on silmalla pidettava (>70 % normista) lijoen ja Kiiminkijoen
alaosalla seka lin Oijarvessa.

On huomattava, etta kemiallisen tilan méaarittelyssa elohopean laatunormi on huomattavasti tiukempi kuin
ravinnoksi kaytettavan kalan elohopean raja-arvo. EU:n komission asetuksen (1881/2006) mukaan elintarvik-
keena kaytettavan kalan elohopeapitoisuus ei saa ylittda 0,5 milligrammaa kilossa kalan tuorepainoa kohti
laskettuna (mg/kg tp). Petokaloille, kuten hauelle, pitoisuusrajaksi on asetettu 1,0 mg/kg tp. Kalojen eloho-
peapitoisuudesta on aineistoa 38 jarvesta ja 12 joesta vuosilta 2013—-2018. Ahvenesta mitattu elohopean
ymparistonlaatunormi ylittyi 15 jarvessa (taulukko 4.2), mutta ylitykset jaivéat selvasti alle elintarvikkeena

77



kaytettavalle kalalle sallitun tason 0,50 mg/kg. Tama taso ylittyi ainoastaan Puolangan Isossa ja Pienessa
Siikajarvessa. Tuloksissa ovat mukana vain 14-20,5 cm pituiset ahvenet.

Laskeuma nékyy useiden Kainuun hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevien jarvien (Ki-
vesjarvi, Vuokkijarvi, Luvanjarvi, Iso ja Pieni Tipasjarvi, Lammasjarvi, Lentua, Oulujarvi, Kellojarvi-Korpinen,
Kivarinjarvi ja Iso ja Pieni Siikajarvi) ahventen elohopeapitoisuuden ympaéristélaatunormin ylityksena. Naista
Vuokkijarved sddnnostelldan ja sen vesipintaa on aikoinaan nostettu. Seka vesipinnan nosto etta sdanndstely
ovat saattaneet laskeuman ohella vaikuttaa elohopeapitoisuuksien nousuun, mutta tutkimustietoa tasta ei ole.

Kemiallinen tila, elohopean laatunormi

- Ylittyy mittausten perusteella

Ylittyy asiantuntija-arviona

Alittuu, silmallapidettava
- Alittuu mittausten perusteella
- Alittuu asiantuntija-arviona W_.;-(,?;,?f“\‘:(*
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Kuva 4.5. Vesienhoitoalueen pintavesimuodostumien kemiallinen tila elohopean laatunormin perusteella.

Tekojarvissa ahventen elohopeapitoisuuden ympéaristdénlaatunormin ylitykset ovat tavallisia. Ajan myo6ta pitoi-
suudet kaloissa lahestyvat ennen allastamista vallinnutta tasoa. Vesienhoitoalueen tekojarvistda Hautaperan
tekojarvessa ahventen elohopeapitoisuus ylitti vuonna 2014 ymparistonlaatunormin. Uljuan, Kortteisen ja
Haapajarven tekojarvissa ahventen elohopeapitoisuus on silmalla pidettdva. Muissa jarvissa ahventen
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elohopeapitoisuus on silméalla pidettava Pyykodsjarvessd, Sanginjarvessa, Pidisjarvessa, Iso Lamujarvessa,
Muhoksen Pirttijarvessa, Otermanjarvessa ja Oijarvessa (Pohjois-Pohjanmaa) seka Ristijarven lijarvessa,
Ontojarvi-Nurmesjarvessa, Iso Riihijarvessa ja Anéttijarvessa, Suomussalmen Piispajarvessé ja Suomussal-
men Kiantajarvessa sekd Sotkamon Kiantajarvessa (Kainuu).

Taulukko 4.2. Pintavesien kemiallista tilaa heikentavét aineet ja niiden pitoisuudet seké paéasiallinen syy raja-arvon ylitykseen vesienhoi-
toalueen niissé pintavesissé, joiden kemiallinen tila on mittausten perusteella hyvéaa huonompi. Mukana ei ole laskeuman perusteella
arvioituja elohopean tai polybromattujen difenyylieettereiden ympéristénlaatunormien ylityksia. Jormasjarvesséa on kyse yhdesté poikkea-
vasta naytteesta, ja kyseessa voi olla virhe, esimerkiksi naytteiden sekoittuminen. (* = enimmaispitoisuus)

Vesimuodostuma Suunnittelun Paaasiallinen tilaa Pitoisuus |Raja-arvo | Ylityksen
osa-alue heikentava aine tarkein syy

V|rtavedet

Tuhkajoki-Korentojoki Oulujoen vesisto Biosaatava nikkeli (vesi) | 130 pg/I* 34 ug/l* Kaivostoiminta
Kadmium (vesi) 0,57 pg/l* 0,45 pg/l*

Jarvet

Hautaperan tekojarvi Kalajoki—-Temmesjoki | Elohopea (ahven) 0,30 mg/kg | 0,25 mg/kg | Tekoallas

Piipsjarvi Kalajoki-Temmesjoki | Elohopea (ahven) 0,27 mg/kg | 0,25 mg/kg | Jarvikuivio. Vesi-

pinta nostettu

Jormasijarvi Oulujoen vesisto Kadmium (vesi) 0,58 pg/l* 0,45 pg/l* Kaivostoiminta
Biosaatava nikkeli (vesi) |48 pg/l* 34 ug/l*

Kolmisoppi Oulujoen vesisto Kadmium (vesi) 0,13 g/l 0,10 pg/l Kaivostoiminta
Biosaatava nikkeli (vesi) | 5,6 pg/l 4,0 pg/l

Kivesjarvi Oulujoen vesisto Elohopea (ahven) 0,36 mg/kg | 0,22 mg/kg | Laskeuma

Vuokkijarvi Oulujoen vesisto Elohopea (ahven) 0,24 mg/kg | 0,22 mg/kg |Laskeuma

Luvanjarvi Oulujoen vesistd Elohopea (ahven) 0,29 mg/kg |0,22 mg/kg | Laskeuma

Iso ja Pieni Tipasjarvi Oulujoen vesistd Elohopea (ahven) 0,31 mg/kg |0,25 mg/kg |Laskeuma

Lammasijarvi Oulujoen vesistd Elohopea (ahven) 0,36 mg/kg | 0,22 mg/kg | Laskeuma

Lentua Oulujoen vesistd Elohopea (ahven) 0,29 mg/kg | 0,22 mg/kg | Laskeuma

Oulujérvi Oulujoen vesistd Elohopea (ahven) 0,26 mg/kg | 0,22 mg/kg | Laskeuma

Kellojarvi-Korpijarvi Oulujoen vesistd Elohopea (ahven) 0,34 mg/kg | 0,22 mg/kg | Laskeuma

Kivarinjarvi Oulujoen vesistd Elohopea (ahven) 0,34 mg/kg |0,22 mg/kg | Laskeuma

Iso ja Pieni Siikajarvi Oulujoen vesistd Elohopea (ahven) 0,54 mg/kg | 0,20 mg/kg | Laskeuma

Kuivasjarvi Oulujoen vesistd Elohopea (ahven) 0,28 mg/kg | 0,22 mg/kg | Laskeuma

Saunajarvi Kiiminkijoki—Kuivajoki | Elohopea (ahven 0,27 mg(kg |0,22 mg/kg |Laskeuma

Pesosjarvi Koutajoki—Vienan Elohopea (ahven) 0,21 mg/kg | 0,20 mg/kg | Laskeuma

Kemi

Vesienhoitoalueella ahventen elohopea-aineisto on valtaosin vuosilta 2013 ja 2014. Pohjois-Pohjanmaalta
on vuosilta 2015-2018 uutta aineistoa 12 jarvesta. Naistad kahdessa (Saunajarvi ja Kuivasjarvi) ympariston-
laatunormi ylittyi. Piipsjarven, Pesosjarven ja Puolangan Kivarinjarven ahvenissa elohopeapitoisuuden arvi-
oidaan pysyneen ylittyneena vuosien 2010 ja 2011 tilanteen mukaan. Piipsjarven ahventen kohonnutta elo-
hopeapitoisuutta selittda se, ettd 1900-luvun alusta l&htien jarvikuiviona olleen jarven vesipinta on nostettu
l&hes luontaiselle tasolle 1970-luvun lopulla. Pesosjarvella elohopean ympéristénlaatunormi ylittyi niukasti
laskeumasta johtuen.

Ahventen elohopeapitoisuudesta on mittauksiin perustuvaa tietoa kaikista isoista Perdmereen laskevista
joista (Kalajoen alaosa, Pyh&joen ala- ja keskiosa, Siikajoen alaosa, Temmesjoki, Oulujoki, Kalimenoja, Kii-
minkijoen alaosa, lijoen alaosa ja Kuivajoki) seka Oulujoen sivujoista (Sanginjoki, Muhosjoki ja Utosjoki).
Ympaéristonlaatunormi ei ylittynyt yhdessakaan joessa, mutta pitoisuus on silmalla pidettavalla tasolla Kala-
joen alaosalla, Oulujoen alaosalla ja kahdessa sen sivujoessa Sanginjoessa ja Utosjoessa seka Kiiminkijoen
alaosalla ja lijoen alaosalla.
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Rannikkovesien ahventen elohopeapitoisuudesta on mittaustietoa Oulun edustalta. Pitoisuus on silmalla
pidettavalla tasolla.

Muut metallit ja yhdisteet

Talvivaaran kaivoksen alapuolisissa vesistdissa metallien ympéaristonlaatunormit ylittyvat Oulujoen vesisto-
alueella Kolmisopessa, Tuhkajoessa ja Jormasjarvessa (taulukko 4.2 ja kuva 4.6). Kolmisopessa hyvaa huo-
nompi kemiallinen tila méaraytyy vedessa olevan kadmiumin ja biosaatavan nikkelipitoisuuden perusteella.
Tuhkajoessa biosaatavan nikkelin ja kadmiumin enimmaispitoisuudet ylittyvat. Jormasjarvessa biosaatavan
nikkelin ja kadmiumin enimmaispitoisuus ylittdd ympéaristonlaatunormin yhden poikkeavan tuloksen perus-
teella.

Kemiallinen tila, aineylitykset (muut kuin Hg ja PBDE)

Bl Vetaliit: kadmium jattai nikkeli \
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Kuva 4.6. Kadmiumin ja nikkelin ymparistonlaatunormin ylitykset vuosijaksolla 2012—2017 vesienhoitoalueen pintavesissa.

Vesienhoitoalueen lansiosalta on mittaustuloksia kahdentoista joen veden metallipitoisuuksista (kadmium,
lyijy ja nikkeli). Vedesta mitattujen metallien pitoisuudet eivat ylittdneet ympéaristénlaatunormeja. Biosaatavan
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nikkelin pitoisuudet olivat yli 70 % ymparistonlaatunormista ja siten silmalla pidettavia Kalajoen alaosalla,
Siikajoen alaosalla ja Tahjanjoella. Kadmiumpitoisuus on silmalla pidettava Tahjanjoella.

Kalajoki-Temmesjoki-suunnittelualueella maankuivatus happamilla sulfaattimailla aiheuttaa riskia metal-
lien liikkeelle [&ht6on. Tama on tunnistettu paineeksi 21 virtavesimuodostumassa. Tulosten tarkastelussa on
huomattava, etté luokittelujaksolle 2012—2017 ei sattunut happamoitumiselle otollisia olosuhteita eikd happa-
muutta ja siitd aiheutuvia kohonneita metallipitoisuuksia esiintynyt vesienhoitoalueen virtavesissa. Pienissa
pelto-ojissa happamoitumista havaittin muun muassa Temmesjokeen laskevasta Ruhko-ojasta.

Pyhajarven Junttiselalla pitkaéan jatkuneen, mutta paattyméssa olevan kaivostoiminnan kuormitus nakyy
sedimentissa. Junttiselélléa pH laskee usein kevattayskierron aikaan, kun hapettomaan alusveteen ja pohja-
sedimentin pintaosaan sekoittuu hapellista vettd. Happamuudesta aiheutuneita kalakuolemia esiintyi Juntti-
selélla ja Pyhajoen ylaosalla kevaalla 2017, jolloin veden sinkki- ja nikkelipitoisuus kasvoi, vaikkakaan ei yhta
paljon kuin rauta- ja mangaanipitoisuus.

Vaikka luokittelujaksolla ei esiintynyt happamuutta, on riski happamien sulfaattimaiden kuormitukselle
olemassa. Pohjois-Pohjanmaan eteldosan pienissé rannikkojoissa vesi happamoitui alkutalven 2019 lauhan
jakson aikana happamilta sulfaattimailta tulleesta valunnasta johtuen. Pohjavedet olivat olleet koko vuoden
matalalla ja viikkojen vesisade ja lumen sulaminen huuhtelivat hapanta valumaa vesistoihin. Esimerkiksi Yp-
péarinjoessa happamuutta ilmentava pH oli 4,7. Vaardjoen ja Siiponjoen sahkdnjohtavuudet olivat tavan-
omaista korkeampia happamasta kuormituksesta johtuen, mutta niissé pH pysyi kohtalaisella tasolla.

Muutokset edelliseen luokitukseen verrattuna

Kemiallisen tilan mé&arittely on muuttunut usean aineen osalta. Eniten kemiallisen luokittelun tulokseen vaikutti
polybromattujen difenyylieettereiden ympéaristonlaatunormin tiukentuminen, mutta tilan heikentymisesta ei ole
kyse. Vuonna 2015 sisévesissa siirryttiin nikkelin ja lyijyn liukoisen pitoisuuden normista eliéston kannalta
keskeisempééan biosaatavan pitoisuuden normiin. Vaikka biosaatavalle osuudelle annetut ymparistonlaa-
tunormit ovat pienempia kuin liukoiselle pitoisuudelle annetut, eivat ymparistdnlaatunormit ole kiristyneet, silla
metallien biosaatava osuus on pienempi kuin liukoinen osuus. Rannikkovesissa lyijyn ja nikkelin normit ovat
edelleen liukoisina pitoisuuksina. Ne ovat hiukan tiukentuneet edellisesta luokittelujaksosta.

Pinta-alallisesti suurin kemiallisen tilan muutos on Oulujarvessa. Sielld ahventen elohopeapitoisuuden
ymparisténlaatunormi ylittyi vuoden 2019 tulokset huomioiden. Edelliselld luokittelujaksolla Oulujarven eri sel-
k&alueilta pyydettyjen ahventen keskimaarainen elohopeapitoisuus (0,18 Hg mg/kg vuosina 2013—-2014) alitti
ympaéristbnlaatunormin. Uljuan tekojarvessa ahventen elohopeapitoisuuden ymparistonlaatunormi ylittyi niu-
kasti vuonna 2013, mutta alittui vuonna 2017 pyydetyissa ahvenissa. Myds Roukajarvessa ahventen eloho-
peapitoisuuden ymparistonlaatunormi ylittyi vuonna 2011, mutta alittui vuoden 2014 aineistossa. Molemmissa
jarvissa ahventen elohopeapitoisuus on silmalla pidettavalla tasolla.

Kolmisopessa kadmiumpitoisuus on pienentynyt, vaikka se edelleen ylittdéd ymparistonlaatunormin. Vuo-
sina 2011-2013 kadmiumia oli 0,49 ug/l, vuosijaksolla 2012—2018 (kahdelta eri vuodelta) 0,13 pg/I.

4.2 Pohjavedet

POHJAVESIEN TILALUOKITUS

Pohjavesien tilaluokituksessa arvioidaan erikseen pohjavesimuodostumien kemiallista tilaa ja maarallista tilaa. Liséksi tarkastel-
laan pohjavesille riskeja aiheuttavia toimintoja. Seurantajakso on sama kuin pintavesissa, 2012—-2017. Luokittelumenetelmi& on
kuvattu vesienhoitosuunnitelman osan 2 luvussa 4.3.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella kaikki pohjavedet ovat hyvassa maarallisessa ja kemiallisessa tilassa.
Vesienhoitoalueella on tunnistettu 35 riskipohjavesialuetta, joilla olevista ihmistoiminnoista saattaa aiheutua
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riskia pohjaveden laadulle (kuva 4.7 ja taulukko 4.3). Selvityskohteiksi nimettiin 43 pohjavesialuetta. Niista
ei ollut riittdvasti vedenlaatutietoa riskiluokituksen tekemiseksi.

Pohjavesien tila ja riskialueet
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Kuva 4.7. Pohjavesien tila Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella. Kaikki pohjavesialueet ovat hyvassa maarallisessa ja kemiallisessa tilassa.
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Taulukko 4.3. Riskipohjavesialueet ja niiden tila Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella.

Pohjavesialue Pinta-ala Arvio muodostuvasta Kemiallinen Maarallinen
(km?) pohjavedestéa tila tila
(m3/vrk)
Pitkakangas, Haapajarvi 13,06 4 000
Karhukangas, Haapavesi 2,75 1200
Nevalanmaki, Haapavesi 1,16 350
Mantykangas, Hyrynsalmi 3,78 1600
Multimaki, Hyrynsalmi 4,21 1700
Matinmaki-Mustikkamaki, Kajaani 24,97 15 000
Kourinkangas, Kalajoki 8,05 4 000
Kempeleenharju, Kempele 28,31 10 000
Mammankaivo, Kuhmo 0,88 500
Multikangas, Kuhmo 2,95 1400
Kirkonkyla, Kuusamo 42,52 15 000
Porkankangas, Karsamaki 1,94 450
Rantakyla, Liminka 7,98 2 600
Linnakangas, Lumijoki 4,38 1400
Laivakangas, Oulu 6,34 2 500
Hangaskangas, Oulu 9,85 4 000
Salonselkd, Oulu 29,57 12 000
Torrénkangas, Pudasjarvi 3,36 2 000
Kirkonkyla, Puolanka 1,39 500
Leiviskankangas, Pyhanta 3,81 1500
Alpua-Lumijarvi, Raahe 17,85 7 000
Palokangas-Selanmaki, Raahe 10,50 3500
Moykkyla-Mantylampi, Raahe 11,31 2 500
Vihanninkangas, Raahe 22,09 3500
Pitkakangas, Sievi 3,13 1400
Lahteenkangas, Sievi 3,41 1900
Markkula, Sievi 5,33 1800
Isokangas, Siikalatva 5,07 1700
Maksinharju, Siikalatva 3,81 1000
Paskokangas, Siikalatva 4,49 1600
Taperankangas, Siikalatva 1,99 600
Hiukanharju-Péllyvaara, Sotkamo 2,18 1100
Vuokatti, Sotkamo 9,53 5500
Taivalvaara-Repovaara, Taivalkoski 25,63 20 000
Laajankangas-Kankari, Vaala 6,37 2 400

Muutokset edelliseen luokitukseen verrattuna

Huonossa kemiallisessa tilassa ollut Raahen Antinkangas on poistettu vesimuodostumista uusimman pohja-
vesialueluokituksen yhteydessa. Antinkankaalta ei ole otettu vetté sen jalkeen, kun paikallisesta pesulasta
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tapahtui liuotinainevuoto yli 20 vuotta sitten. Toimenpiteistd huolimatta haitta-ainepitoisuutta ei ole saatu las-
ketuksi.

Pohjavesien pitk&aikaisten pitoisuusmuutosten arvoimiseksi oli riittavasti tietoa 20 pohjavesimuodostu-
masta. Naista neljassatoista ei todettu yhdellekdan mitatulle aineelle selkedéd muutossuuntaa ja neljassa to-
dettiin jonkin yksittiisen aineen laskeva suuntaus (taulukko 4.4). Kloridin nousevia suuntauksia oli yhdessa
ja dljyhiilivetyjen keskitisleiden nousua yhdesséa pohjavesimuodostumassa. Lievasti nousevasta pitoisuuske-
hityksesta huolimatta kloridin ympéristdlaatunormi ei ole ylittynyt.

Mikali havaitaan aineiden merkityksellisia ja pysyvia nousevia muutossuuntia, on ryhdyttava toimenpitei-
siin niiden kaantamiseksi laskeviksi. Kansallisen lainsdadannon (pohjaveden pilaamis- ja paastokiellon) mu-
kaisesti toimenpiteisiin on ryhdyttava valittdmasti, kun haitta-ainepitoisuuksia todetaan pohjavedessa.

Taulukko 4.4. Pohjavesien tilan pitk&aikaiset pitoisuusmuutokset ja niiden suunta Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen riskipohjavesialueilla,
joista oli saatavissa tarkasteluun riittéavia ainekohtaisia aineistoja.

Pohjavesimuodostuma Vuosijakso, Muutoksen Aine, jonka pitoisuus on  Aine, jonka pitoisuus on
jolta arvio on suunta laskeva (taitevuosi) nouseva (taitevuosi)
Pitkakangas, Haapajarvi 2007-2014* Ei suuntaa - -
Nevalanméki, Haapavesi 2007-2018 Ei suuntaa = =
Hiukanharju-Péllyvaara A, Sot- .
1998-2020 Ei suuntaa o =
kamo
Kempeleenharju, Kempele 2009-2019 Ei suuntaa = =
) B Ammonium typpena (2015)
Kirkonkyla, Kuusamo 2007-2019 Laskeva . . . =
Nitraatti typpena (2017)
DT — 20122019 N Oljyhiilivedyt C10-40
irkonkyla, Puolanka — ouseva -

y (0,75 mg/l, 2019)
Kourinkangas, Kalajoki 2007-2019 Laskeva Kloridi (2007) -
Laajankangas-Kankari, Vaala 2008-2019* Ei suuntaa - -
Leiviskankangas, Pyhanta 2010-2019 Ei suuntaa - -
Lahteenkangas, Sievi 2007-2014* Ei suuntaa - -
Mammankaivo, Kuhmo 2005-2020* Ei suuntaa - -
Matinmaki-Mustikkamaki, 1998-2001 ja . . .

. Laskeva Nitraatti typpena (2018) -
Kajaani 2018-2019
Multikangas, Kuhmo 1990-2018* Ei suuntaa - -
Moykkyla-Mantylampi, Raahe 2007-2019 Laskeva Kloridi (2011) -
Palokangas-Selanmaki, Raahe | 2007-2019 Ei suuntaa - -
Pitkdkangas, Sievi 2008-2014 Ei suuntaa - -
Rantakyld, Liminka 2008-2019 Ei suuntaa - -
Salonselkd, Oulunsalo 2006-2019 Ei suuntaa - -
Vihanninkangas, Raahe 2007-2019 Ei suuntaa - -
Vuokatti, Sotkamo 1990-2020 Nouseva - Kloridi (24 mg/l, 2018)

* mittaustietoa ei ollut jokaiselta jakson vuodelta

84



5 Vesienhoitoalueen seurantaohjelma

5.1 Pintavesien seuranta

SEURANTAOHJELMA

Seurantaohjelma koostuu viranomaisten seurannasta, lupavelvollisten toiminnanharjoittajien tarkkailusta seka tutkimusten ja sel-
vitysten luokittelun laatukriteerit tayttavasta aineistosta. Laatukriteereilld tarkoitetaan, etta kaytetyt menetelmat ovat yhtenevaiset
naytteenotosta aina tiedon tallentamiseen saakka. Suomen ympéristokeskus ja Luonnonvarakeskus ovat laatineet vesien biolo-
gisten seurantamentelmien ohjeet.

Perusseurannan tarkoituksena on antaa yleiskuva vesienhoitoalueen vesien tilasta. Perusseurannalla hankitaan tietoa erityisesti
luonnontilaisten vesien ja vesienhoitoalueen merkittavien vesien tilasta seka inmistoiminnasta johtuvien pitkaaikaisten muutosten,
kuten ilmastonmuutoksen, vaikutuksista. Perusseurannassa seurataan biologisia, fysikaalis-kemiallisia ja hydrologis-morfologisia
tekijoita seka haitallisia aineita.

Toiminnallisen seurannan tarkoituksena on seurata ihmistoiminnan muuttamien vesien tilaa ja toimenpiteiden vaikutuksia. Toi-
minnallista seurantaa jarjestetaan, mikali vesien hyvan tilan saavuttaminen on epdvarmaa tai hyva tila uhkaa heikentya.

Tutkinnallinen seuranta voi tulla kyseeseen, jos on tarvetta selvittad tarkemmin syyt vesimuodostuman tilaan ja siina tapahtu-
neisiin muutoksiin.

Pintavesien seurantaohjelman periaatteet, ja menetelméat seka laadunvarmistus on kuvattu vesienhoitosuunnitelman osan 2 lu-
vussa 5.1.

Seurannan aineisto tallennetaan Suomen ymparistokeskuksen Hertta-tietojarjestelmaan. Luokittelu tehdaan paaosin rekistereihin
tallennettujen tietojen perusteella.

Seuranta-aineisto on suurelta osin Suomen ympéaristokeskuksen Avoin Tieto -palvelun kautta julkisesti saatavilla. Elainplankto-
nille, paallysleville ja vesikasveille on rekisterit valmisteilla. Vesien- ja merenhoidon tietojarjestelmien kokonaisuudistus (Pisara)
on tyon alla ja sen tavoitteena on nykyistd havainnollisempi ja kayttajaystavallisempi ymparisto.

Vesienhoitoalueen pintavesien seurantaverkko sisaltdd ymparistdhallinnon seurannat seké lupavelvollisten
toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailuja (kuva 5.1). Toiminnallista seurantaa on eniten vesienhoitoalueen
lansiosassa. Seurannassa voi olla myos seka toiminnallista etté perusseurantaa, jolloin perusseuranta tuottaa
aineistoon siitd puuttuvia laatutekij6ité. Téllaista seurantaa on esimerkiksi Perdmereen laskevien suurimpien
jokien alaosilla (valuma-alue yli 2 500 km?). Rannikkovesissa toiminnallinen seuranta painottuu suuremman
kuormituksen kohteena oleviin sisempiin rannikkovesiin.

Perusseurantapaikkoihin on siséllytetty mahdollisuuksien mukaan biologisia laatutekijéitd. Luonnon olo-
suhteet rajoittavat biologisten laatutekijoiden naytteenottoa erityisesti virtavesissa. Virtavesien biologinen
seuranta perustuu koskieliostoon eika kaikissa virtavesimuodostumissa ole koskia. Matalista jarvista, jotka
ovat tyypillisia vesienhoitoalueen lansiossa, ei voida seurata syvannepohjaeléaimia, eika niissa usein ole so-
pivia kivikkorantoja rantakivikon pohjaeléin- tai paallyslevaaineiston hankkimiseksi.

Lupavelvollisten toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailulla on suuri merkitys vesien tilatiedon tuottajana.
Pohjois-Pohjanmaalla on velvoitetarkkailua vuosittain 270-380 havaintopaikalla ja Kainuussa 100-150 ha-
vaintopaikalla. Toiminnallista seurantaa tehdéaén velvoitetarkkailuna sddnndstellyissa vesissa seka teollisuu-
den, kaivosten, turvetuotannon, kalankasvatuksen ja jatevedenpuhdistamojen alapuolisisissa vesissa. Vel-
voitetarkkailun laajuus maaraytyy luvanvaraisen tarkkailuvelvollisen toiminnan mukaan. Toiminnallisessa
seurannassa biologisista laatutekijoista herkin valitaan kuvaamaan toiminnan vaikutuksia.

Ympaéristohallinnon seurannassa valtaosalla sisdvesien seurantakohteista seurantaa on maaravuosin
kolmen, kuuden tai kahdentoista vuoden valein. Vuosittaista seurantaa on Peramereen laskevissa suurim-
missa joissa ja intensiiviseurannan jarvissa. Niitd ovat Kuusamon Yli-Kitka ja Oulujarven Niskanselka.
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Maatalouden vesistovaikutuksia seurataan vuosittain Komujarvella ja Iso-Vatjusjarvella, metsatalouden ve-
sistbvaikutuksia puolestaan Kainuussa Iso-Riihijarvella ja Roukajarvelld. Vuosittaista maa- ja metsatalouden
seurantaa on Siikajoen Luohuanjoella, Vaalan Aittojoella ja Kajaanin/Sotkamon Pohjajoella, Vaarajoella, Téh-
janjoella ja Siikajoella on riski happamista sulfaattimaista johtuvalle vesien happamoitumiselle, minka takia
vedenlaatua seurataan vuosittain usealla havaintopaikalla. Rannikon seurantakohteilla seurantaa on joka
vuosi. Luonnonvarakeskus seuraa metsatalouden vesistokuormitusta vuosittain pienilla latvavaluma-alueilla
Oijusluomalla, Kuusamon Vaarajoella, Sydtteen Royvansuolla ja Hyrynsalmen Myllypurolla.

Pintavesien seurantapaikat
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Kuva 5.1. Kemiallisessa ja ekologisessa luokittelussa kaytettavat pintavesien seurantapaikat vesienhoitoalueella.

Jarvia havainnoidaan paasaantdoisesti nelja kertaa vuodessa (maalis-, heina-, elo- ja syys-/lokakuussa). Nayt-
teenottopaikka on yleensa jarven syvanne. Naytteet otetaan usealta eri syvyydeltd, vahintaan pintakerrok-
sesta ja pohjan tuntumasta. Peramereen laskevia suurimpia jokia seurataan 13 kertaa vuodessa siten, etta
naytteenotto painottuu tulva-aikaan. Muiden jokien seuranta on nelja kertaa vuodessa (maalis-, touko-, elo-
ja syys-/lokakuussa). Rannikkovesien seurantaa on kuudella asemalla nelja kertaa vuodessa. Oulun
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ulkomerialueella on intensiiviasema, josta naytteet otetaan yksitoista kertaa vuodessa. Avomeriseurannasta
vastaa Suomen ymparistokeskuksen merikeskus.

Seurannassa on huomioitu erityiset alueet. Osa pintavesien seurantachjelman havaintopaikoista sijaitsee
vesistdissa, joissa on raakaveden ottoa tai EU-uimarantoja tai joihin kuuluu Natura 2000 -suojelualuerekiste-
riin kuuluva alue tai alueita.

Vesienhoitoalueella ymparistdhallinnon seurantojen painotus on siirtynyt jonkun verran vertailuoloista toi-
menpiteiden suunnittelun ja toteutuksen tuloksellisuuden seurantaan. Kansalaiset tuottavat seurantaa tuke-
vaa aineistoa erilaisille alustoille esimerkiksi Jarvi- tai meriwiki -verkkopalvelussa tai Vieraslajiportaalissa. He
my0s toteuttavat itse seurantaa. Tasta hyva esimerkki on valtakunnallinen levahaittaseuranta, josta Pohjois-
Pohjanmaalla puolet on aktiivisten ranta-asukkaiden ja toinen puoli kuntien ympaéristo- ja terveydensuojeluvi-
ranomaisten toteuttamaa.

Uusimmassa luokittelussa Suomen ymparistokeskuksen tulkinnat satelliittikuvista ovat tuottaneet luokit-
telua tukevaa aineistoa erityisesti lijoen latvavesistéa sekd Koutajoen ja Vienan Kemin latvavesistdalueilla.
Jatkossa kaukokartoituksen rooli tulee entistéd ndkyvammaksi osaksi vesien tilan seurantaa.

Haitallisten aineiden suuresta lukumaarasta johtuen niiden seuranta on kartoituspainotteista. Kartoitus
kohdistuu todennékaisille riskialueille. Sité tehdaan myos kuormittamattomilla alueilla pitkdaikaisten muutos-
suuntien selvittdmiseksi. Suomen ympéristokeskuksen haitallisten aineiden seuranta kéynnistyi vuonna 2019
per- ja polyfluorattujen yhdisteiden (PFAS) naytteenotolla. Vuonna 2020 seurannassa ovat alkyylifenolit ja
etoksylaatit ja rannikkovesissd metallipitoisuudet, vuonna 2021 ftalaatit. Sitd ennen muun muassa vuonna
2017 tehtiin uusien prioriteettiaineiden kartoitus. Vesienhoitoalueelta Oulujoki on mukana haitallisten aineiden
seurannassa, jossa aineryhmat vaihtuvat vuosittain ja uusia prioriteettiaineita kartoitetaan.

Vesiympéristolle haitallisista aineista eniten tietoa on raskasmetalleista, joita seurataan vuosittain kym-
menesta mereen laskevasta joesta (Kalajoki, Pyhajoki, Piehinginjoki, Pattijoki, Olkijoki, Siikajoki, Temmesjoki,
Oulujoki, Kalimenoja ja Kiiminkijoki) seka kahdesta sisdmaan joesta (Tahjanjoki ja VVaarajoki). Tietoa ahven-
ten elohopeapitoisuuksista hankitaan muun muassa koekalastusten yhteydessé. Tiedot aineiden pitoisuuk-
sista pintavesissa tallennetaan vedenlaaturekisteriin (Vesla). Tiedot sedimentteihin, elidihin ja maaperaan
kertyneista tiedoista kootaan kertymarekisteriin (KERTY).

Ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelu tehdéddn Suomen ympéristokeskuksen yllapitamaan Hertta-tieto-
jarjestelmaan tallennettujen tietojen perusteella. Biologisista laatutekijdistd Hertta-tiedonhallintajarjestel-
massa on olemassa rekisterit pohjaeléimille, kasviplanktonille ja kaloille. Periaatteena, ettd seurannan tai
tarkkailun toteuttajataho vastaa tulosten oikeellisuudesta tallennukseen saakka. Eléainplanktonrekisteri val-
mistuu vuoden 2021 aikana ja piilevarekisteri vuoden 2022 aikana. Molemmat tulevat osaksi Hertta-tietojar-
jestelm@é. Sisavesien vesikasvitiedot tallennetaan Metsahallituksen yllapitdmaan LajiGis-tietokantaan vuo-
desta 2022 lahtien. Ennen rekistereiden valmistumista tiedot tulee toimittaa tarkkailuohjelman mukaisesti
ELY-keskukseen. Kemiallisen tilan luokittelussa kaytetddn Hertta-tietojarjestelman vedenlaaturekisteriin
(Vesla) ja kertymarekistereriin (KERTY) tallennettuja tuloksia.

Lupavelvollisille toiminnanharjoittajille on luvassa tai erillisené hyvaksytyissa tarkkailuohjelmissa velvoite
tallentaa tulokset ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelméan rekistereihin. Luokittelun kannalta on keskeista,
etta kaikki aineisto on tallennettu rekistereihin, koska luokittelu perustuu osaltaan tdhan tietoon. Rekistereihin
tallentamattomat tarkkailutulokset eivat tule luokitteluissa nakyviin, mika voi hankaloittaa lupakasittelya. Pin-
tavesien luokittelemiseen soveltuvaa aineistoa kertyy liséksi ymparistovaikutusten arvioinneissa ja erilaisissa
hankkeissa. Myds nama olisi syyta saada tallennetuksi samoihin rekistereihin.

Vesienhoitoalueen hydrologisessa seurantaverkossa on 88 valtakunnallista vedenkorkeuden havainto-
paikkaa ja 83 virtaamahavaintopaikkaa. Jokaiselle vesisttalueelle on laadittu vesistémalli, jolla voidaan arvi-
oida vesimaaraa alueilta, joilta ei ole saatavissa havaintoja. Nykyinen havaintoverkko ja mallinnus tayttavat
vesienhoitoasetuksen (1040/2006) vaatimukset hydrologisesta seurannasta. Seuranta- ja mallinnustietojen
perusteella on arvioitu sdanndsteltyjen jarvien ja jokien hydrologista tilaa. Padsaantoisesti kaytdsséa on vain
vuorokauden keskimaaraisia havaintoja, joten tiedot lyhytaikaissdanndstelyn intensiteetin arvioimiseksi ovat
olleet puutteellisia. Maankayton vaikutuksia pienten virtavesien minimivirtaamien esiintymiseen on arvioitu
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kunkin vesimuodostuman maankayttotietojen perusteella, jotka saadaan VEMALA-tietojarjestelmasta. Arvi-
ossa on liséksi huomioitu tuore ojitusilmoitusten tieto seké vesimuodostuman valuma-alueen koko ja jarvi-
syysprosentti.

Ympaéristohallinnon pintavesien seurantaohjelmat tarkistetaan vuonna 2022. Tarkoituksena on lisata bio-
logista seurantaa. Seurantaa ollaan tdydentdméassa automaattiasemilla. Kaukokartoitusaineistojen kaytto li-
saantyy.

Kaikkien Suomessa ymparistttietoa tuottavien laitosten yhteistydna paivitetdan Ympariston tilan seuran-
nan strategiaa 2030. Tavoitteena on, ettd yhteistyt tiedontuottajien ja tiedon kayttajien valilla on sujuvaa ja
seurantatietoa hyddynnetdan paremmin, uudet seurantamenetelméat ovat rutiinikytdssa, tiedon kerays, tuot-
taminen ja jakelu on automatisoitu ja seurantatieto on adaptiivista ja huomioi uudet ilmiot.

5.2 Pohjavesien seuranta

POHJAVESISEURANNAN OSA-ALUEET

Maarallisen tilan seuranta koostuu pohjaveden pinnankorkeuden ja otetun vesimaaran seurannasta. Maarallinen tila arvioidaan
pohjavesimuodostumasta otetun pohjaveden kokonaismaaran suhteesta arvioituun alueella muodostuvan uuden pohjaveden
maaraan. Lisaksi pohjavedenpinnan korkeuden muutoksia tarkastellaan ottaen huomioon myo6s luonnollisen pohjavedenpinnan
korkeusvaihtelut. Kemiallisen tilan seuranta koostuu seka laadun perusseurannasta etta toiminnallisesta seurannasta. Kemial-
lisen tilan arviointi perustuu analyysituloksiin, joista tulee kayda ilmi mahdolliset pohjaveden ymparistonlaatunormin ylittavat pitoi-
suudet.

Pohjavesien seurantaohjelman periaatteet, rakentuminen ja menetelmat on kuvattu vesienhoitosuunnitelman osassa 2 (luku 5.2).

Ensimmaisté vesienhoitosuunnitelmaa varten tehdyssa riskialueiden nimeédmisessé ja pohjaveden tilan luo-
kituksessa 70 pohjavesimuodostumaa jouduttiin nimeamaan selvityskohteeksi. Kyseisiltd muodostumilta ei
ollut riittavasti seurantatietoa riskin todentamiseksi ja tilaluokitusta varten. Toiselle vesienhoitokaudelle tulta-
essa riskiluokitusohjetta paivitettiin ja seuranta-aineistoa oli kaytettavissa aiempaa enemman. Ensimmaisella
vesienhoitokaudella keratyn aineiston perusteella osalle selvityskohteista pystyttiin antamaan tilaluokka, ja
vuonna 2013 selvityskohteeksi nimettiin enda 44 pohjavesimuodostumaa. Vuonna 2018 tehdyn uusimman
riskiluokituksen my6ta selvityskohteiden maéarassa ei ole tapahtunut merkityksellistd muutosta edelliseen ve-
sienhoitokierrokseen verrattuna.

Seurantaohjelmassa ei ole tapahtunut suuria muutoksia. Seurantapisteet kayvat ilmi kuvista 5.2 ja 5.3.
Erityisesti tiesuolauksen takia seurantaa on lisatty usealle pohjavesialueelle sek& Pohjois-Pohjanmaalla etta
Kainuussa. My6s metséojitusten vaikutuksia pohjavesipinnan tasoon on seurattu. Riittavasti tietoa on ollut
saatavilla vain osalla kohteista, joilla toimenpiteet ovat saattaneet vaikuttaa pohjavesialueen vedenpinnan
korkeuteen. Liséksi yksittaisia laatunaytteita on otettu lukuisilta seurantakohteina olevilta pohjavesialueilta,
mutta ne eivét ole osa seurantaohjelmaa.
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Pohjavesien mé&arillisen tilan seuranta
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Kuva 5.2. Pohjavesien maarallisen tilan seurantaverkko vesienhoitoalueella.
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Pohjavesien kemiallisen tilan seuranta

- Perus- ja toiminnallinen seuranta
- Toiminnallinen seuranta
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Kuva 5.3. Pohjavesien kemiallisen tilan seurantaverkko vesienhoitoalueella.
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6 Vedenkayton taloudellinen analyysi

Vedenkayton taloudellinen analyysi koostuu toimenpiteiden suunnittelun yhteydesséa tarkasteltavista eri kayt-
tdmuotojen taloudellisten merkitysten ja vaikutusten arvioinnista. Liséksi esitellddn veden hankinnan ennus-
teita seka kustannusten kattavuuden huomioimista vesihuollossa. Lisétietoa arvioinnin yleisista periaatteessa
on vesienhoitosuunnitelman osassa 2.

6.1 Vedenkayton ennusteet vesienhoitoalueella

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen kaupunkimaiset taajamat on lahes kokonaan liitetty vesihuoltoverkkoon.
Niiden vedenhankinnan tulevia kehittdémistarpeita ovat vedenhankinnan ja vedenlaadun varmistaminen sek&a
vesihuoltoverkoston ja vesilaitosten kunnostaminen ja yllapito. Myds haja-asutusalueilla ja maaseudulla ve-
denhankinnan toimintavarmuuden turvaaminen on edell&a mainittujen kehittdmistarpeiden liséksi tarkeaa.
Haja-asutusalueilla vesihuoltoverkkoon liittyminen on yleistd. Vedenhankinnan turvaamiseksi paikallisten ve-
silahteiden laatu ja riittdvyys on varmistettava. Maaseudulla vesilaitosten palveluja tulevat tarvitsemaan haja-
asutusalueiden lisaksi my6s loma-asunnot ja maaseutumatkailuyritykset. Vedenkaytdssa vesienhoitoalueella
ei ole tapahtunut muutoksia verrattuna aiempiin vesienhoitosuunnitelmiin. Vesilaitokset kayttavat raakavete-
naan pohjavetta lukuun ottamatta Oulun kaupunkia. Sen raakavesi otetaan padosin Oulujoesta. Pintavedella
turvataan lisaksi kasteluveden hankinta joillakin maatalousalueilla. Pohjavetta ja pintavetta kaytetaan veden-
hankintaan my6s tulevaisuudessa, mutta suhteelliset osuudet voivat muuttua. Oulun kaupunki suunnittelee
vedenhankinnan varmistamista lisdamalla pohjaveden kayttdd. Ratkaisu pohjavedenhankinnasta Viinivaa-
ran-Kalvasvaaran alueelta tehtiin 2015, ja hanke on lupaviranomaisen kasittelyssa.

Alueelliset vaestdmuutokset tuovat oman haasteensa vedenhankinnalle. Monilla alueilla véestd on edel-
leen keskittymassa kaupunkeihin ja suuriin asutuskeskuksiin, jolloin vedentarve niissa kasvaa. Liséksi yhdys-
kuntarakenteen muutokset, kuten kaukana asutuskeskuksista sijaitsevan pientaloasumisen yleistyminen ja
maatilojen tilakoon kasvu, vaikuttavat vesihuollon kehitystarpeisiin. Elintarviketeollisuuden keskittyminen yha
suurempiin laitoksiin voi lisata paikallisesti vedentarvetta, vaikka tuotantoyksikkda kohti vedenkaytté vahenisi
suurempien laitosten tehokkuuden vuoksi. lImastonmuutoksen vaikutusta vedenhankintaan on vaikea enna-
koida. Kuivemmat kesat, lampétilojen nousu seké kevétvalunnan pieneneminen saattavat alentaa pohjavesi-
muodostumien pintoja huolimatta loppusyksyn ja alkutalven pohjaveden runsaasta muodostumisesta. Pohja-
veden pinnan aleneminen voi vaikuttaa pohjaveden riittdvyyden lisdksi sen laatuun. llmastonmuutoksen takia
lisdantyvat tulvat voivat heikentdd seka pinta- etta pohjavesien laatua. llmastonmuutoksen vaikutuksia on
kuvattu luvussa 3.9.

6.2 Kustannusten kattamisen periaate vesihuollossa

Vesihuollon kustannusten kattavuutta arvioitiin vuonna 2020 selvityksesséa, joka perustui vesihuoltolaitosten
vuoden 2018 tilinpaatostietoihin. Valtakunnallisella otannalla selvitettiin 57 eri kokoisen vesihuoltolaitoksen
kustannusten kattavuutta. Naistd kymmenen toimii Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella. Laitoksista yksi oli
laskennallisesti eriytetty, kolme liikelaitoksia/taseyksikoita, nelja osakeyhtidité ja kaksi osuuskuntia.

Selvityksen perusteella vesihuoltolaitosten kustannusten kattavuus vesienhoitoalueella on kokonaisuu-
dessaan hyvdlla tasolla. Laitoksista yhdeksén (90 %) on voitollisia ja yksi (10 %) tappiollinen. Kokonaisuutena
kustannusten kattavuus ilman tukia on 108 % (taulukko 6.1). Tuottojen ja kulujen laskentapa on kuvattu ve-
sienhoitosuunnitelman osassa 2.

Voitollisten laitosten liikevaihdon keskiarvo oli 6,8 miljoonaa euroa ja tappiollisen laitoksen 1,7 miljoonaa
euroa. Vastaavasti tuottojen keskiarvo oli 6,3 milj. € (vuonna 2013 vastaavasti 2,3 milj. €) ja mediaani 1,9 mil].
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€ (1,1 milj. €). Kulujen keskiarvo oli 5,7 milj. € (1,9 milj. €) ja mediaani 1,8 milj. € (1,05 milj. €). M&arat ovat
otannoista, joten aivan suoraan niita ei voi verrata aiempiin lukuihin. Suhdelukujen vertailtavuus on kuitenkin
pyritty sailyttamaan sisallyttamalla otantaan eri kokoisia ja erilaisia laitoksia.

Tuloslaskelmaan kirjattuja tukia ei ole maksettu millek&an laitokselle. Kaksi laitosta on maksanut tulou-
tusta omistajalleen vuonna 2018.

Taulukko 6.1. Vesienhoitoalueen vesihuoltolaitosten kustannusten kattavuus vuosina 2018, 2011 ja 2003. Tuotot ja kulut on laskettu jaka-
malla vesihuoltolaitosten yhteenlasketut tuotot laskutetun veden ja jateveden yhteismaaralla ja vastaavasti jakamalla kulut laskutetun ve-

den ja jateveden yhteismaaralla. (— ei arviota).

Tunnusluku 2003 2003
(koko otanta) (2018 otanta)

Vesihuoltolaitoksia otoksessa (lukumaara) 10 28 34 10
Otannan asukasmaara (henkea) 327 000 - - 188 000
Talousveden maéré / talousvesiverkosto (m®/km) 2550 - - 5080
Laitosten tuotot (€/m®) 1,70 1,26 1,08 1,20
Laitosten kulut (€/m?®) 1,60 1,03 0,63 0,66
Laitosten voitto/tappio (€/m°) 0,10 0,23 0,45 0,54
Kustannusten kattavuus ilman tukia (%) 108 122 171 182

Vesikuutiota kohden laskettuna vesihuoltolaitosten voitto ja kustannusten kattavuus ovat laskenut vuodesta
2003 ja edelleen vuodesta 2011. Tunnuslukuna kaytetty talousvesikuutioiden maara talousvesiverkostokilo-
metrid kohti on laskenut 50 % vuodesta 2003 vuoteen 2018.

Aiemmin on selvitetty pienempien vesihuoltolaitosten (vedenotto alle 500 m? paivassa) kustannusten kat-
tavuutta (Suomen pienten vesihuoltolaitosten liiketaloudellinen analyysi, 2007). Tulokset laskettiin vesihuol-
tolaitosten vuoden 2005 tilinpaatdstiedoista. Koko Suomen pienten vesilaitosten toiminta oli tuolloin keski-
maarin niukasti voitollista, joskin 45 laitoksella 126:sta toiminta oli tappiollista. Pienet laitokset eivat hinnoit-
telullaan pysty varautumaan pitk&janteisesti investointeihin eika niiden toiminta ole taloudellisesti tehokasta.
Pieni tuottavuus johtuu muun muassa hajautuneesta yhdyskuntarakenteesta pienilla paikkakunnilla.
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/ Edistyminen ja toimenpiteiden lisatarve

7.1 Edellisen toimenpideohjelman toteutuminen

Vesienhoitotoimenpiteiden toteutuksessa on tapahtunut myonteista kehitysta kaikilla toimialoilla (taulukko
7.1). Vesienhoidon seurantasivulle paivitetdan tiedot toimenpiteiden edistymisesté noin kolmen vuoden va-
lein: https://seuranta.vaikutavesiin.fi/

Taulukko 7.1. Edelllisessé vesienhoitosuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toteutuminen Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella. Arvi-
oinnin pohjana on kéaytetty toisen hoitokauden puolivélissé (2018) koottua tietoa toimenpiteiden toteutumisesta.

Toimiala tai teema

Arvio toimenpiteiden toteutumisesta vuoteen 2021 mennesséa

Yhdyskunnat

Jatevedenpuhdistukseen liittyvat toimenpiteet ovat edenneet hyvin. Osa toimenpiteista on saatu
kokonaan toteutetuksi. Eniten haasteita on ollut luonnonolosuhteista johtuen typenpoistossa,
mutta myos siind on merkittavasti edistytty.

Haja- ja loma-asutus

Pohjavesi- ja ranta-alueilla sijaitsevien kiinteistojen jatevesien kasittely on paasaantodisesti toteu-
tettu hajajatevesiasetuksen mukaisesti. Jatevesien kasittelya on tehostettu myos muilla alueilla
kiinteiston peruskorjausta vastaavan remontin yhteydessa.

Teollisuus Teollisuuden toimenpiteet on toteutettu paaosin lupamenettelyn kautta.

Kalankasvatus Kalankasvatukselle esitetyt toimenpiteet on paaosin toteutettu.

Turvetuotanto Turvetuotannon vesiensuojelu on tehostunut. Ymparivuotinen pintavalutuskentta tai vastaavan ta-
soinen vesiensuojeluratkaisu on kaytossa uusilla alueilla ja jo lahes kaikilla vanhoilla alueilla, joilla
tuotantoaikaa on useampi vuosi.

Metsétalous Metséatalouden toimenpiteisté tehostettu vesiensuojelusuunnittelu, eroosiohaittojen torjunta ja hak-
kuiden suojakaistat ovat toteutuneet suunnitellusti. Kunnostusojitusmaara ja siité aiheutunut kuor-
mitus vesistodihin ovat olleet arvioitua vahaisempiéa. Kunnostusojituksen tehostetussa vesiensuoje-
lussa ei paéasta tavoitteeseen eteldisimmalla suunnittelualueella.

Maatalous Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman 2014-2020 kautta ei ohjelmakauden lopussa ol-

lut mahdollista rahoittaa uusia toimenpiteita. Suojavydhyketuki oli viljelijoille hyvin kannattava ja
toimenpidetta valittiin hyvin laajasti. Kustannukset ylittyivat odotetusta ja loppukaudesta ei esimer-
kiksi kosteikkojen perustamiseen ollut enda rahoitusta. Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys ja
saatbsalaojitus on toteutunut hyvin. Lannan hyddyntaminen on toteutunut reilusti yli suunnitellun,
mutta lannan prosessoinnissa tavoite oli asetettu lian korkealle. Neuvontaa ja koulutusta on toteu-
tettu laajalti useissa hankkeissa.

Happamuuden torjunta

Happamien sulfaattimaiden yleiskartoitus on toteutunut ja tdsmakartoituksia toteutetaan tarpeen
mukaisesti eri maankayttbhankkeissa ja kaavoitusten yhteydessa. Tietoisuus maaperan happa-
muuteen liittyvista haasteista on lisdantynyt ja tutkimustietoa on kaytettavissa. Happamuusriski
otetaan paremmin huomioon maankaytén suunnittelussa ja kuivatushankkeissa. Jo syntyneen
happamuuden vaheneminen on toimenpiteista riippumatta hyvin hidasta.

Maa-ainesten otto

Toisen vesienhoitokauden toimenpiteisté virkatydna tehtavalle lupaehtojen valvonnan tehostami-
selle on haastavaa I0ytéa seurantaindikaattoreita. Pohjavesialueille sijoittuvissa maa-ainesluvissa
edellytetdan toiminnanharjoittajan toteuttamaa seurantaa. Maa-ainestenoton yleissuunnitelman
laadinnassa on haasteena toiminnanharjoittajien vélinen kilpailu samoista resursseista.

Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmat ja
pohjavesitutkimus

Suojelusuunnitelmat on laadittu 158 pohjavesialueelle ja kaikille riskipohjavesialueille. GTK:n to-
teuttamiin rakenneselvityksiin on 18ytynyt rahoitusta. Lukuisia suppeampia pohjavesiselvityksia on
tehty vesienhoitokaudelle ajoittuneen pohjavesialueiden maaritystyon yhteydessa.

Liikenne

Tieston talvikunnossapidon pohjavesivaikutusten selvittdmiseksi on aloitettu kloridiseuranta useilla
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun riskipohjavesialueilla. Siirtyminen tiesuolaa haitattomampaan liuk-
kaudentorjunta-aineeseen on ollut hidasta.

Vesirakentaminen,
saannostely ja vesisto-
kunnostus

Kunnostustoimenpiteet ovat edenneet hyvin lisdéntyneen rahoituksen ansiosta. Monissa sisave-
sikohteissa on kaynnissa kunnostukseen tahtéaava selvitys- tai suunnitteluvaihe. Vaikuttavia toi-
menpiteitd ei naissa viela ole selvilla, minkad vuoksi aikataulusta ollaan jéljessa. Useilla kohteilla
yksittdinen kunnostustoimenpide ei riitd vaan tilatavoitteen saavuttamiseen tarvitaan useita hank-
keita ja jalkihoitoa. Vesistosaannodstelyn kehittdmistoimenpiteet ovat edistyneet hyvin.

Pilaantuneet maa-alu-
eet

Kainuussa noin 80 % suunnitelluista pilaantuneisuusselvityksisté ja 70 % suunnitelluista riskinarvi-
oista ja kunnostuksista on saatu tehdyksi. Pohjois-Pohjanmaalla noin puolet suunnitelluista on to-
teutettu.
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Useat toimenpiteet perustuvat vapaaehtoisuuteen. Tama on hidastanut toimeenpanoa alueella. Yksittaiset
kunnostushankkeet eivét aina riita tavoitteen saavuttamiseen ja tarvetta voi olla eri tyyppisille toimenpiteille
samassakin kohteessa. Toimeenpanon varmistamiseksi etenkin syrjaisemmilla, kayttajamaariltdan vahaisilla
kohteilla tarvitaan hallintojen ja toimialojen rajat ylittavia keinoja sek& valtion ohella uusia toimijoita.

7.2 Toimenpiteiden tarve kolmannella hoitokaudella

7.2.1 Pintavedet

Vesienhoitoalueen jarvimuodostumista 110 (11 %) ja virtavesimuodostumista 94 (33 %) seka yhta lukuunot-
tamatta kaikki rannikkovesimuodostumat ovat tyydyttavassa, valttavassa tai huonossa ekologisessa tilassa.
Niisséd on paasaantdisesti tarve ekologista tilaa parantaville vesienhoidon toimenpiteille. Poikkeuksena on
kymmenen voimakkaasti muutettua vesimuodostumaa, joiden on katsottu olevan hyvassa saavutettavassa
olevassa tilassa, joten niille ei ole esitetty toimenpiteitéd Edellisen liséksi vesienhoitoalueella on tunnistettu
177 jarved, 62 jokea ja yksi rannikkovesimuodostuma, joiden hyva tai erinomainen tila on riskissé heikentya
ilman uusia toimenpiteita tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista (kuva 7.1).
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Riskiarvio

- Tilatavoite saavutettu

Tilatavoite saavutettu, tilan sailyminen uhattuna ilman
toimenpiteita

- Tilatavoitetta ei saavutettu, tavoitteen saavuttamiseksi
tarvitaan toimenpiteita
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Kuva 7.1. Ymparistotavoitteen saavuttaneet vesimuodostumat, joissa ei ole tunnistettu tilan heikkenemisen riskia ja tavoitteen saavutta-
neet vesimuodostumat, joissa riski on tunnistettu seka vesimuodostumat, jotka eivét ole viela saavuttaneet tilatavoitetta.
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Toimenpiteiden tarpeen arvioimiseksi vesienhoitoalueella on tunnistettu pintavesien tilaa heikentavat tai sen
sailymiselle riskia aiheuttavat merkittavat paineet (luku 3). Naiden yhteenveto on koottu taulukkoon 7.2.

Taulukko 7.2. Ekologiseen tilaan vaikuttavat merkittavat paineet vesienhoitoalueen jarvi-, virtavesi- ja rannikkovesimuodostumissa. Pro-
senttiosuus iimaisee osuuden kaikista vesienhoitoalueen jarvi- (965 kpl), virtavesi- (278 kpl) tai rannikkovesimuodostumista (19 kpl). <1 =
paine on tunnistettu alle prosentissa vesimuodostumista, — paine puuttuu tai ei ole merkittéava.

s | v | vea | %

ksi tunnistettu paine

Hajakuormitus
Metsatalous 205 21 125 45 5 26
Maatalous 140 15 84 30 8 42
Haja- ja loma-asutus 34 4 8 3 1 5
Hulevedet 6 <1 - - 5 26
Vesiviljely/kalankasvatus 1 <1 - - - -
Kaivos- ja kaivannaisteollisuus - - 1 <1 - -
Muu hajakuormitus - - - - 16 84"
Pistekuormitus
Yhdyskuntien jatevedet 6 <1 3 1 4 21
Teollisuuslaitokset - - 2 <1 4 21
Kaivos- ja kaivannaisteollisuus 3 <1 1 <1 1 5
Vesiviljely/kalankasvatus 1 <1 1 <1 2 11
Turvetuotanto 5 <1 13 5 = =
Muu pistekuormitus - - - - 1 5
Hydrologis-morfologinen muuttuneisuus
Hydrologiset muutokset 26 3 49 18 2 11
Esteet ja padot 12 1 23 8 2 11
Muut morfologiset muutokset 6 <1 66 24 - -
Muu ihmistoiminta
Teollisuuden/kaivosten vedenotto 1 <1 - - - -
Vanha kuormitus tai pilaaminen 4 <1 1 <1 - -
Siséinen kuormitus tai muu rehevoityminen 54 6 - - - -
Happamien sulfaattimaiden kuivatus - - 24 9 - -
Vieraslajit ja taudit 17 2 - - - -
Muu paine 3 <1 - - - -
Paine ei tiedossa 4 <1 1 <1 - -

*) Muista rannikkovesimuodostumista virtausten mukana tuleva kuormitus, jolle ei ole mahdollista kohdistaa toimenpiteita.

Ravinnekuormitus ja sen vidhentdmistarve

VEMALA-mallin avulla arvioitu vesimuodostumakohtainen ravinnekuormituksen vahennystarve esitetéaan toi-
menpideohjelmassa. Hyva tila on arvoitu saavutettavan, kun pitoisuudet alittavat vesimuodostumatyypin mu-
kaisen hyvan ja tyydyttavan tilaluokan rajan. Vesienhoidossa arvioitu kuormitusvahennystarve vesienhoito-
alueella on yhteensa 184 tn/v fosforikuormituksesta (32 % ihmistoimintojen kuormasta) ja 2 131 tn/v typpi-
kuormituksesta (25 % ihmistoimintojen kuormasta).

Vesienhoitoalueen joet tuovat mereen 730 tonnia fosforia vuodessa (tasta luonnonhuuhtoumaa 244 tnlv,
laskeumaa 19 tn/v ja ihmisen toiminnasta aiheutuvaa kuormitusta 466 tn/v). Vastaavasti typpeéd kulkeutuu
lahes 15 000 tonnia vuodessa (luonnonhuuhtoumaa 7 000 tn/v, laskeumaa 820 tn/v ja kuormitusta vajaa
7 000 tn/v). Oulujoen eteldpuolella maatalous on merkittavin ravinnekuormituksen aiheuttaja ja vesienhoidon
kannalta kuormituksen vahentamistarve on suurin. Pohjoista kohti maatalouden osuus kuormittajana véahe-
nee ja metsatalouden osuus kasvaa.
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Taulukko 7.3. Jokien mukana mereen paatyva ihmisen aiheuttama fosfori-, typpi- ja kiintoainekuorma (VEMALA-kuormitusmalli 4/2020).

Paavesistoalue Kokonaisfosfori Kokonaistyppi Kiintoaine
(tn/v) (tn/v) (tn/v)

Siiponjoki

Kalajoki 79 1567 9 285
Ypparinjoki 2,3 47 459
Pyhajoki 57 798 10 259
Liminkaoja 1 24 112
Piehinginjoki 1 17 68
Haapajoki 0,9 22 160
Pattijoki 1,9 47 444
Olkijoki 0,8 14 151
Siikajoki 85 1061 8991
Temmesjoki 23 284 2 675
Lumijoki 2,3 44 593
Oulujoki 83 1371 10 569
Kalimenoja 1,6 24 123
Kiiminkijoki 34 311 1071
lijoki 77 976 2719
Olhavanjoki 2,5 34 139
Kuivajoki 12 138 451
Joet yhteensa 466 6 826 48 648

Vaarallisten ja haitallisten aineiden vidhentdmistarve

Pintavesien kemiallinen tila on koko vesienhoitoalueella huono. Bromattujen difenyylieettereiden pitoisuudet
ylittdvat noin satakertaisesti sille asetetun laatunormin Suomen kaloissa. Kalojen elohopeapitoisuuden kehi-
tys on ollut laajalti laskeva, mutta on edelleen silmélla pidettéava useissa vesimuodostumissa. Ahvenissa elo-
hopeapitoisuuden ymparistdlaatunormi ylittyi useissa Kainuun hyvassé tai erinomaisessa ekologisessa ti-
lassa olevissa jarvisséa laskeumasta johtuen. Mikéli mitattua tietoa ei ole, elohopean pitoisuusrajan ahvenessa
arvioidaan ylittyvan Oulujoen vesistossa ja siita eteladn humustyypin jarvissa ja turvealueiden virtavesissa.
Maan pinnan humuskerroksessa elohopeaa on moninkertaisesti esiteolliseen aikaan verrattuna. Matalalla
rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden hapettuminen voi ajoittain nostaa metallien pitoisuuksia. Eloho-
pean ja muiden metallien huuhtoutumista voidaan vahentdd muun muassa riskin huomioon ottavilla ojitus-
kaytannailla, mutta kemiallisen tilan parantamiseksi riittévén laajalti ei ole nopeasti vaikuttavia toimenpiteita.

Kaivosten alapuolella on edelleen todettu haitallisten aineiden ylityksia. Pistemaisen kuormituksen vaiku-
tusten seuranta jatkuu erillisten velvoitetarkkailujen mukaisesti. Muiden haitallisten aineiden esiintymista sel-
vitetaén kartoituksilla.

Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve

Jos jokin yksittdiseen vesimuodostumaan kohdistuva hydrologis-morfologinen paine on arvioitu olevan mer-
kittava syy sille, ettei vesimuodostuma ole saavuttanut vesienhoidon tavoitetilaa tai tila on vaarassa heiken-
tya, on esitetty toimenpide tai toimenpiteitd, jotka mahdollistavat tavoitetilan saavuttamisen tai yllapitamisen.
Aikaisemmilla hoitokausilla hydrologis-morfologista tilaa parantavana toimenpiteené saattoi olla selvitys tai
suunnittelu, mutta hoitokaudella 2022—2027 kaikkien toimenpiteiden tulee edeta toteutukseen. Nain ollen to-
teutukseen tahtaavien toimenpiteiden tarve on suurempi kuin aikaisemmilla hoitokausilla. Erityisesti purojen
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ja pienten jokien morfologisen tilan parantamiseksi toteuttavien toimenpiteiden tarve on aikaisempaa suu-
rempi.

Maankaytdssa tulee huomioida vedenpidatyskyvyn parantamiseen ja kiintoainekuormituksen vahentéami-
seen tahtaavat toimet, jotka parantavat erityisesti pienten virtavesien hydrologis-morfologista tilaa. My6s ka-
lankulkua edistavia toimia tarvitaan aikaisempia hoitokausia enemman. Suurten ja keskisuurten jokien mor-
fologinen tila on paasaantdisesti jo riittava tavoitetilan saavuttamiseen. Tarve sdanndstelykaytantdjen kehit-
tdmiseen pysyy suunnilleen samalla tasolla kuin edellisellé hoitokaudella. Usein pelkéstéaan hydrologis-mor-
fologisen tilan parantamisella ei paasta tavoitteeseen, vaan myos kuormitusta on vahennettava.

Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella on nimetty voimakkaasti muutetuksi 36 vesimuodostumaa ja keino-
tekoiseksi kuusi vesimuodostumaa (liite 1). Naissé vesimuodostumissa hydrologis-morfologisen tilan paran-
taminen siind maarin, ettd se mahdollistaisi hyvan ekologisen tilan saavuttamisen, aiheuttaisi merkittavaa
haittaa jollekin tarkeélle kayttémuodolle. N&in ollen niiden tavoite hydrologis-morfologisen tilan parantami-
sessa on alhaisempi kuin muilla vesimuodostumilla, ja se on méaéaritelty vesimuodostumakohtaisesti.

7.2.2 Pohjavedet

Vesienhoitoalueella on tunnistettu 35 riskipohjavesialuetta. Niiden laadullinen ja maéréllinen tila on hyva,
mutta tilan séilymiselle aiheuttavat riskia paaasiassa liikkenne, pilaantuneet maa-alueet, maa- ja metsatalous
ja asutus. Vesienhoitoalueen pohjavesialueiden riskinaiheuttajat on summattu taulukkoon 7.4, jossa on huo-
mioitu my@s sellaiset pohjavesialueet, joita ei ole niiden kokonaisriskipisteytyksen perusteella luokiteltu var-
sinaisiksi riskikohteiksi.

Vedenhankintakaytdssa olevilta pohjavesialueilta ja toimijoiden tekemisté tarkkailuista saadaan jatkuvasti
seurantatietoa pohjaveden tilasta. Selvityskohteiden laatutietojen tdydentdmisen my6ta riskipohjavesialuei-
den maara voi kasvaa, mikali pohjavesialueille sijoittuvilla toiminnoilla havaitaan olevan todennakdista vaiku-
tusta pohjaveden laatuun. Selvityskohteiden siirtyessa riskipohjavesialueiksi tulee niille esittaa lisatoimenpi-
teitd ja arvioida tarkemmin toimenpiteiden riittavyys hyvan tilan saavuttamiseksi tai sen yllapitamiseksi.

Lainsdadantévaatimusten toimeenpano muun muassa lupaharkinnan yhteydessa on keskeisin keino
pohjaveden hyvan tilan turvaamiseksi. Hyvan tilan turvaaminen edellyttaa rajoituksia kemikaalien ja 6ljytuot-
teiden sailytykseen, maa-aineslupien ja ymparistélupien myontamiseen, lannan levitykseen ja jatevesien ka-
sittelyyn. Maankaytdn suunnittelulla voidaan edistédé pohjavesien suojelua. Vaikkei yksikaan vesienhoitoalu-
een pohjavesialueista ole huonossa kemiallisessa tai maaréllisessa tilassa, toimenpiteille on tarvetta erityi-
sesti riskipohjavesialueilla ja selvityskohteilla, jotta niiden hyva tila saadaan yllapidettya.
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Taulukko 7.4. Merkittavimmat pohjavesialueiden riskinaiheuttajat vesienhoitoalueella. Sarakkeisiin on koottu niiden pohjavesialueiden lu-
kumaara, joihin tarkasteltuja riskin aiheuttajia kohdistuu, ja niiden osuus vesienhoitoalueen kaikkien pohjavesialueiden lukumé&arasta. Mu-

kana ovat kaikilla vesienhoitoalueen pohjavesialueilla seké kohtalaista etté suurta riski& aiheuttavat toiminnot.

Riskin aiheuttaja Pohjavesialueiden Pohjavesialueiden osuus
maara, joissariski on kaikista luokitelluista
tunnistettu pohjavesialueista (%)
Asutus ja maankaytto 88 14
limansaasteet 1 0
Maantie- ja ratakuljetukset 65 10
Liikenne ja tienpito 71 11
Maatalous 57 9
Metséatalous 24 4
Maa-ainesten otto 90 14
Pilaantuneet maa-alueet 50 8
Pohjaveden otto 10 2
Teollisuus ja yritystoiminta 28 4
Muu kemialliseen tilaan vaikuttava toiminta 14 2
Muu maérélliseen tilaan vaikuttava toiminta 6 1

Tehokkaiksi riskien vahentadmisen keinoiksi on havaittu muun muassa pilaantuneen maaperan kunnostukset,
pohjavesisuojausten rakentaminen tai korjaus ja tiesuolan kayton rajoittaminen. Pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelmat ja erityisesti niiden toimenpidesuositukset tukevat viranomaisty6ta. Hyvin laadittuina ne tarjoa-
vat yleiskuvan pohjavesialueen geologisista ominaisuuksista, siihen kohdistuvista riskeistéd ja muodostuman
pilaantumisherkkyydesta.

Vesienhoitokaudelle 2022—-2027 tarvittavista toimenpiteista suurimpien kustannusten arvioidaan synty-
van liikkenteen pohjavesiriskien vahentamisestéd, suojelusuunnitelmien laadinnasta ja péivittamisesta seka pi-
laantuneilla maa-alueilla tehtavista selvityksisté ja kunnostuksista. Edelleen on tarpeen véhentaa liikenteen
pohjavesiriskeja seké tehda selvityksia ja kunnostuksia pilaantuneilla maa-alueilla.

Asutuksen aiheuttamia riskeja ovat muun muassa kiinteistdjen jatevesijarjestelyt ja vanhat 6ljysailiot.
Vaikka asutus ja maankayttd muodostaa riskin perati 88:lle pohjavesialueelle, sektorille ei kohdisteta toimen-
piteitd, silla asutuksen aiheuttamia riskeja pyritddn ehkaisemaéan ohjauskeinoin. Muun muassa kotitalousva-
hennysten kayttoon ja valtionavustuksen hakemiseen 6ljyséilididen poistamiseksi tai kunnostamiseksi kan-
nustetaan. Pohjavesien suojelua koskevilla kaavamaarayksilla voidaan vahentéa asutuksen pohjavesikuor-
mitusta.

Maa-ainestenoton riskien vahentadminen on todettu riittaméattdmaksi aiemmilla vesienhoitokausilla. Kol-
mannelle vesienhoitokaudelle maa-ainestenottoon liittyva toimenpidevalikoima on kaventunut, joten jatkossa
riskeja pyritddn vahentdmaan lahinna valvonnan tehostamiseen, maankayton suunnitteluun ja pohjavesiseu-
rannan lisdamiseen téhtddvien ohjauskeinojen avulla.

7.2.3 Yhteenveto toimenpiteiden lisatarpeesta

Edella on tarkasteltu aiempien vesienhoitokierrosten toimenpiteiden toteutumista. Lisaksi on kuvattu yleisella
tasolla hyvda huonommassa tilassa oleviin vesimuodostumiin kohdistuvia merkittavia paineita seka arvioitu
kuormituksen vahentamistarpeita ja hydrologis-morfologisen tilan parantamistarpeita. Tarkastelun pohjalta
voidaan arvioida jo toteutettujoen toimenpiteiden riittavyytta seka toimenpiteiden lisatarvetta sektoreittain kol-
mannella hoitokaudella (taulukko 7.5).
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Taulukko 7.5. Jo toteutettujen toimenpiteiden riittdvyys (-- heikko, - melko heikko, +/- vaihtelee toimenpiteesta riippuen, + melko hyva ja
++ hyvd) ja toimenpiteiden lisatarve perusteluineen Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella. Lisatarvetta on eniten niilla sektoreilla, joissa
riittdvyys on heikko.

Sektori

Toimen-
piteiden

riittavyys

Toimenpiteiden lisatarve ja perustelut

Laitosten kayton ja yllapidon tehostamista tulee jatkaa, vapaaeh-

toinen tehostaminen Green Deal-sopimuksen keinoin. Huleve-

Alue joita lisatarve erityi-
sesti koskee

Vesistot taajamien vaiku-
tusalueella.

henkildresurssien niukkuuden vuoksi.

Yhdyskun- + sien hallinnan ja kasittelyn tehostamiselle on edelleen tarvetta
nat taajamien lahistoilla. Typenpoisto kylmissa vesissa asettaa
haasteita puhdistukselle, typenpoistoa toteutetaan alueilla, joilla
se rajoittaa vesien perustuotantoa.
Vanhoja kiinteist6ja koskevat lainsdadantdmuutokset hidastavat Koko vesienhoitoalue
jatevesien kasittelyyn liittyvien toimien toteutusta. Neuvonnan ja
vapaaehtoisten toimien merkitys kasvaa. Tarvetta on haja-asu-
tusalueiden jatevesien kasittelyn valvontaan ja neuvontaan jate-
Haja-asutus +/- v_gsien Ig'eisit_tﬂelytason yl[épitamjseksi ja tehosta_t_r'nise_ksi. Kiintei;-
tokohtaista jateveden kasittelya tehostetaan saannosten vaati-
mukset tayttaviksi pohjavesi- ja ranta-alueilla sijaitsevilla kiinteis-
toilla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus tai vapautus
raukeaa, seka muilla alueilla kiinteiston peruskorjausta vastaa-
van remontin yhteydessa.
Kaikkia viljelijoita koskevat toimenpiteet eivét ole tarpeeksi vai- Vesistot vesienhoitoalu-
kuttavia ja osin vaikutus nakyy hyvin hitaasti. Joidenkin tehokkai- | een etelaosassa
Maatalous _ qu_, \(_a}paaehyoisten to!menpiteidgn kohdent_L_lln)inen _ei ole ollut
riittdvaad. Tarvitaan uusia tehokkaita enetelmia ja entisten mene-
telmien tehostamista. Riittdmattémat tiedot peltoviljelyn vaikutuk-
sista pohjaveteen rajoittavat pohjavesien suojelutoimenpiteita.
Metsatalouden kuormitus on tyypillista useista pienista lahteista Koko vesienhoitoalue
tulevaa hajakuormitusta, jonka hallinta on hankalaa ja vaikutuk-
set kohdistuvat suurimpina latvavesiin. Esitetyt vesiensuojelutoi-
met tulee ottaa kattavasti ja laadukkaasti kayttdon. Luonnonhoi-
Metsétalous - tohankerahoitusta tulee suunnata erityisesti vesiensuojelutoi-
menpiteisiin. Vesiensuojeluhankkeisiin tulee saada rahoitusta
myds muista l&hteista, ellei luonnonhoitohankkeiden rahoitusta
merkittavasti kasvateta. Vanhoille ojitusalueille tulee kehittaa ja
niille tulee kohdistaa kuormitusta vahentavia toimia.
Esitettyja, osin vapaaehtoisia toimenpiteité toteutetaan resurs- Koko vesienhoitoalue. Ka-
sien ja vesistdjen kayttdmuotojen rajoissa. Yhteistydverkostoja latiet isoissa rakenne-
Vesistdjen v_fa__hvistetaan ja omaeht(_)isen kunnostuks_en ede'll_)_/_t_yksié'ediste- tu_issa jojs'sa_._ Virtavesien'
(i taan. Kupnostu.shgnkkeld'en raho¢uspohjaa pyritdan laajenta- ' ell_nympar|st0kynr)ostuk5|a
séénnésteiy +/- maan ohj_auskemonla. T_0|sta|s_ek3| voimassa oleyat vanhat vesi- erlty!se§t| Kalajo_kl—Te_zm-
ja rakenta- luvat rajom_avat mah_dolllsuuk5|a mm. nqu__s_l_]este}dein p_c_)_lstaml- meSJol'<|-'aIueen' ja K0|II|_s-
minen selle. Kalatiestrategian toteutuksella pyritdan edistamaan hank- maan joissa. P|en§en virta-
keita. vesien kunnostuksia m.l.
tienalitusrakenteiden es-
tettdmyys kattavasti.
Suojelusuunnitelmia on saatu laadittua ja paivitettyd melko katta- | Koko vesienhoitoalue.
Pohjaveden yasti yesie_nhoitoal_ueen_\_/edenhank'inr']an ka}nnalt{i téirkeill_e poh- Kattaviin geologisiin ra-
suojelusuun- !aves!alue!lle. Pohjaves_ltlet(_)a kert)_l_l__al!emm_l_n tutklmatton)_llta poh- kenneselv_ﬁyk;un on tar-
nitelmat ja arF javesialueilta pohjavesialueiden méaéaritystyon yhteydessa. yetta_t al_uellla,'Jonla' on pal-
tutkimus jon r|s|_<|kohte|ta tai joilla
suunnitellaan vedenotta-
moiden perustamista.
Pintavesien uhkana on haitallisten aineiden leviamisen riski. Koko vesienhoitoalue vilk-
Pohjavesien kloridipitoisuudet ovat nousseet riittdmattomien kaimmille tiealueille keskit-
Liikenne - pohjavesisuojausten vuoksi. Pullonkaulana on se, etté paaosin tyen
suojauksia kohdennetaan ruuhka-Suomeen, eika niiden rakenta-
miseen myodnneta enaa erillisrahoitusta.
Maa- yanhojen sorakuoppien kunn_ostaminen \_/aatisi tarvitt_avassa laa- | Koko vesienhoitoalue
e _ juudgssa toteutuak_seen rahoitusta. Nykyl;ten maa-ainestenotto-
otto alueiden seuranta ja valvonta on puutteellista muun muassa

Pilaantuneet
alueet

Rannikkovesien tributyylitinayhdisteiden (TBT) seké sisavesien
sedimenttien haitta-aineiden vapautuminen otetaan nykyisin
huomioon. Pohjavesia uhkaavien pilaantuneiden maiden kun-
nostusten resurssit ovat riittémattéomat suhteessa niiden

Koko vesienhoitoalue
(asutus/teollisuuskeskitty-
mat erityisesti)
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Sektori Toimen- Toimenpiteiden lisatarve ja perustelut Alue joita lisatarve erityi-

piteiden sesti koskee
riittavyys

muodostamaan riskiin. Isdnnattémat Pima-kohteet valikoituvat

kunnostukseen riskipisteytyksen perusteella.

Teollisuuden kuormitusta pintavesiin ja pohjavesiin hallitaan ym- Koko vesienhoitoalue
Teollisuus + paristdlupamenettelylla. Uusi teollisuus pyritaéan ohjaamaan poh-

javesialueiden ulkopuolelle.

Kalankasvatus aiheuttaa tyypillisesti paikallista kuormitusta. Lu- Rannikkovedet, eraat poh-
Kalan- +/- pakaytantd ohjaa toimintaa vdhemman kuormittavaan suuntaan. | joiset jokivesistét, Oulu-
kasvatus Taloudellisesti kannattavat kuormituksen vahentamiskeinot pie- joen vesisto

nilla ja keskisuurilla laitoksilla ovat haasteelliset.

Turvetuotannolla voi olla alueellisesti ja paikallisesti merkittavia Turvetuotannon keskitty-

vaikutuksia vesistgjen tilaan. Vesiensuojelu on tehostunut ja lu- maalueet
Turvetu- +/- pakaytantd ohjaa toimintaa vdhemman kuormittavaan suuntaan.
otanto Ylivirtaamatilanteiden vesiensuojeluun ja happamuuden hallin-

taan tulee kiinnittd&a edelleen huomiota. Tuotantopinta-ala vahe-

nemassa merkittavasti.

Vesistdjen happamoitumista on kyetty estamaan, silla tieto hap- Erityisesti eteldisen osa-

pamista sulfaattimaista ja niiden sijainnista on lisdantynyt. Ne alueen vesistot, paikoin

. pystytaan ottamaan huomioon suunnittelussa ja maankaytdn oh- | myos vesistot pohjoisella
Maaperan : . . S e R
happamuu- +/- Jauksesse}_. \/l_eSI't_apsuo!'eIuratI@lﬁma_tulee Qdelleen kehlttaa_]a osg-alueella. Liséksi mus-
pp

den torjunta saattaa kaytantoon. _Taydentavat toimenpiteet parar)tavat"t.l'laa taliuskealueet.

jonkin verran, mutta jo syntynyt hapan kuormitus voi kestaa

useita vuosikymmenia. Resursseja tai kaytannon mahdollisuuk-

sia muuttaa kuivatusta jalkeenpain hyvin laajoilla alueilla ei ole.

7.2.4 Erityiset alueet ja muut erityiset kohteet

Natura-alueiden kannalta vesienhoitoalueella korostuvat esimerkiksi Kalajoen alaosan tilan paraneminen tyy-
dyttavasta hyvaksi (Kalajoen suisto, linnusto ja luontotyyppi) sekd Temmesjoen tilan paraneminen valttavasta
hyvaksi (Liminganlahti, linnusto, luontotyypit, pohjansorsimo). Naturatietokannan paivityksen yhteydessa on
korostettu Yli-Kitkaan (Kitka, luontotyypit, linnusto mm. kuikka) kohdistuvien uhkien hillitsemisté seka Muo-
jarven ja Maaninkajoen tilan sailyttdmista mahdollisimman hyvana.

Pienten virtavesien kunnostuksiin, esteettdomyyteen ja kuormituksen hallintaan tulee kiinnittaa erityista
huomiota jokihelmisimpukan seka sen iséntalajien (taimen, lohi) kannalta lijoen vesistdssa, muualla Kaoillis-
maalla seka paikoin Kainuussa. Purojen ja rannikon elinymparistoista fladojen ja kluuvien seka meriharjuksen
lisdantymisalueiden kunnostukseen suunnataan enemman voimavaroja koko alueella.

Talousveden laatu on vesienhoitoalueella hyva. Vuonna 2018 kaikkien luokiteltujen EU-uimarantojen ui-
mavesiluokka erinomainen, kun vuonna 2020 yhden uimarannan uimavesiluokka oli hyva; muiden erinomai-
nen. Sisdmaan EU-uimarannat ovat pddosin vesimuodostumissa, joiden ekologinen tila on hyva. Ainoastaan
Kelan ranta (Kuusamojarvi Kirkkolahti-Haaposelkd) ja Kylpylasaari (Haapajarvi) sijaitsevat vesimuodostu-
missa, joiden ekologinen tila on tyydyttava. Kolme EU-uimarantaa (Tuiran uimaranta, Kesaniemi Kajaanissa
ja Jatkanpuisto Suomussalmella) sijaitsevat voimakkaasti muutetuissa vesimuodostumissa. Niiden fysikaalis-
kemialliset olosuhteet ovat joko hyvéat tai erinomaiset.
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8 Esitykset kolmannen hoitokauden
toimenpiteiksi

Tamé luku on yhteenveto vesienhoitoalueen toimenpideohjelmasta vesienhoidon ohjauskeinoilla tdyden-
nettynd. Toimenpideohjelmassa toimenpiteiden tarvetta, mitoitusta ja kohdentamista hoitokaudella 2022—
2027 on kasitelty tata, koko vesienhoitoalueen kasittavaad yhteenvetoa yksityiskohtaisemmin. Toimenpideoh-
jelman osassa 1 on tietoa muun muassa perustoimenpiteiden sekéa edellisen vesienhoitosuunnitelman toi-
menpiteiden toteutumisesta. Toimenpideohjelman osassa 2 esitetddn kolmannen hoitokauden vesienhoidon
toimenpiteet ja niiden kohdentaminen, jota toimenpiteesta riippuen tehdaéan suunnittelualueille (esimerkiksi
maatalous), vesistoalueille (mm. viel& yksildimattdmat kunnostukset), vesimuodostumaryhmille (osa esimer-
kiksi sdannostelyn kehittdmishankkeista tai kalateistd) tai yksittaisille vesimuodostumille (esimerkiksi rehe-
vien jarvien tai virtavesien kunnostukset, vesiruton poisto tai pohjavesialueen suojelusuunnitelmat). Toimen-
piteisiin liittyvia hakuja voi tehd& Vaikuta vesiin -verkkosivuilta.

8.1 Yhdyskunnat ja teollisuus

Yhdyskuntien jatevesikuormituksen on arvioitu olevan merkittdva pintavesien tilaan vaikuttava paine 13 vesi-
muodostumassa. Pistemaisisté lahteista peraisin olevia riskeja on tunnistettu 70 pohjavesialueella, joista 28
on riskipohjavesialueita. Riski on arvioitu suureksi seitseméalla pohjavesialueella, joista viisi on luokiteltu ris-
kikohteiksi. Lisaksi rakennetun ympériston ja taajama-alueen hajakuormitus muodostaa riskin 19 pohjavesi-
alueella, joista 10 on riskipohjavesialueita. Naista kolmessa riski on suuri. Rakennetuilta alueilta vesistéihin
kulkeutuvat hulevedet on tunnistettu merkittavéksi paineeksi 11 pintavesimuodostumassa.

Kaivannaisteollisuus on tunnistettu merkittavéksi paineeksi viidessa pintavesimuodostumassa. Muu teol-
lisuus- ja yritystoiminta keskittyy suurimmaksi osaksi vesienhoitoalueen merkittavimpien taajamien yhteyteen
ja merkittavaksi paineeksi se on tunnistettu kuudessa pintavesimuodostumassa. Pohjavesiin kohdistuva riski
on suuri yhdeksalla ja kohtalainen 22 pohjavesialueella. Riskipohjavesialueeksi muodostumista on maaritetty
14. Pohjaveden laadulle riskeja aiheuttavia, eri toimintojen keskittymi& on esimerkiksi Kempeleessa, Kuusa-
mossa, Pyhannalla ja Pudasjarvella sijaitsevilla pohjavesialueilla.

Vesienhoidon toimenpiteet

Riskien hallintaan ja hairigtilanteisiin varautumiseen tulee jatkossakin kiinnittd& huomiota vesienhoitoalueella.
Sahkoénjakeluun liittyviin ongelmiin tulee varautua niin puhdistamoilla kuin keskeisimmilla pumppaamoilla.
Muita keskeisia toimenpiteité ovat vaarallisten ja haitallisten aineiden hallinnan tehostaminen, vuotovesimaa-
rén pienentaminen ja suunnitellusta sekaviemargéinnista luopuminen, viemariverkon saneeraus seké huleve-
sien hallinnan ja kéasittelyn kehittdminen (taulukko 8.1). Teollisuuden tai muiden toimijoiden ymparistolupatar-
peen harkinta tai lupaehtojen paivittdminen on ajankohtaista seitsemalla pohjavesialueella. Tarve hulevesien
hallinnan ja késittelyn tehostamiselle arvioidaan kohteissa, joissa hulevedet on tunnistettu merkittaviksi pai-
neiksi- Tarvittaessa laaditaan tarkemmat suunnitelmat, jotka toteutetaan hoitokauden aikana.

Toiminnanharjoittajat vastaavat teollisuuden ja yritystoiminnan vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuk-
sesta. Kunta vastaa vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden maarittamisesta seka vesihuollon yleisesta kehitta-
misestd ja jarjestamisestd alueellaan. Vesihuoltolaitos huolehtii vesihuoltopalveluista sille vahvistetulla toi-
minta-alueella. Kunta ja/tai ELY-keskus vastaavat ymparistdlupatarpeen harkinnasta tai lupaehtojen paivitta-
misesta pohjaveden suojelun kannalta.

Teollisuuden vesiensuojelukustannukset on arvioitu kayttden hyvéksi tilastokeskuksen arviota vuosilta
2014-2017. Kustannukset ovat Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella noin 18 milj. euroa vuodessa.
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Taulukko 8.1. Yhdyskuntien ja teollisuuden vesienhoitotoimenpiteiden méarét, investointikustannukset, kaytto- ja yllépitokustannukset
sek& vuosikustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022—-2027. Vain osa toimenpiteiden
kustannuksista on arvioitu, joten yhteenlasketut kustannukset eivéat kata kaikkia toimenpiteita.

Toimenpide (yksikko) Investoinnit Kaytto- ja Kokonais-
(1000 €) yllapito- kustannus
kustannukset (1000 €/v)
(1000 €/v)
Perustoimenpiteet
Teollisuuslaitosten kaytto, yllapito ja tehostaminen 8 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
(vesimuodostumien maara)
Yhdyskuntien jatevesilaitosten kaytto ja yllapito 14 300 0 2004 2004
(asukasluku)
Riskien hallinta ja hairiétilanteisiin varautumisen
suunnitelmien toimenpiteiden toteuttaminen — yh- 11 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
dyskunnat (suunnitelmien maara)
Riskien hallinta ja hairiétilanteisiin varautumisen
suunnitelmien toimenpiteiden toteuttaminen — teol- 8 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
lisuus (suunnitelmien maara)
Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten ainei-
den hallinnan tehostaminen — yhdyskunnat (tark- 7 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
kailuohjelmien maara)
Viemarien vuotovesien vahentaminen ja suunnitel-
mallinen sekaviemardinnista luopuminen (sanee- 22 11 686 ei arvioitu 635
rauksia tekevien vesihuoltolaitosten maara)
Pohjavesitoimenpide: Teollisuuden tai muiden toi-
mijoiden ymparistdlupatarpeen harkinta tai lupaeh-
1 /A st . ) 10 4 0 0,5
tojen paivittaminen pohjaveden suojelun kannalta
(lupien maara)
Yhteensa - 11 690 2004 2 640
Taydentavat toimenpiteet
Yhdyskuntlen |§IFOSF'EI"I kayton ja yllapidon tehosta- 274100 0 53 776 53776
minen (luvan piirissé oleva asukasluku)
Ravinteiden poiston vapaaehtoinen tehostaminen
yhdyskuntajatevesista Green Deal -vesiensuojelu- 4 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
sopimuksen keinoin (laitosten lukumaara)
HuIeveS|_en hall!_r?_ngn ja kasittelyn tehostaminen 1 550 0 39
(rakenteiden maara)
Muut suoraan vesimuodostumaan kohdistuvat toi-
; ; . i 1 10 0 2
menpiteet (vesimuodostumien maéara)
Yhteensa - 560 53 776 53 817
KAIKKI TOIMENPITEET YHTEENSA - 12 250 55 780 56 457
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Ohjauskeinot

Teollisuuden ja yhdyskuntien toimenpiteiden toteutumisen tueksi tarvitaan valtakunnallisia ohjauskeinoja.
Niisté osa on ollut kéytdssa jo aiemmin. Ohjauskeinovalikoimaa on kuitenkin paivitetty (taulukko 8.2).

Taulukko 8.2. Yhdyskuntien ja teollisuuden vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta edistavéat ohjauskeinot 2022-2027.

‘ Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistyotahot

Yhdyskunnat

Kestavia vesihuoltoratkaisuja toteutetaan vesihuoltolaitosten alueellisena yhteis- MMM, YM, Vesihuoltolaitokset,

tyona. ELYt kunnat, maakuntien
liitot, Kuntaliitto, Ve-
silaitosyhdistys

Vesihuoltolaitokset parantavat vesihuollon energiatehokkuutta ja kykya sopeu- Vesihuolto- ELYt

tua ennalta ilmastonmuutokseen. laitokset, kunnat

Vesihuoltoa kehitetaan kuntien vesihuollon suunnittelulla seka maankayton, ve- MMM, Kunnat, Maakuntien liitot,

sihuollon ja rakentamisen yhteensovittamisella. ELYt Kuntaliitto, vesihu-
oltolaitokset

Tehdaan tutkimuksia ja selvityksia uusien haitallisten aineiden (mikromuovit, Vesihuoltotutki- AVIt, ELYt, vesi-

ladkeaineet) merkityksesta ja hallinnasta seka perinteisten haitallisten aineiden musten rahoitta- | huoltolaitokset, tutki-

kuormituksen vahentamiseksi ja sekoittumisvyohykkeiden maarittelemiseksi. jat mm. MMM, muslaitokset, vesila-

STM, YM, VVY boratoriot

Teollisuus

Vahvistetaan BAT-tiedonvaihtoa ja varmistetaan BAT-paatelmien hyva sovelta- SYKE, YM ELYt, AVIt, toimiala-

minen lupamenettelyssa seka kannustetaan ja seurataan uusien tekniikoiden jarjestot

kehittamista ja kayttoonottoa. Osallistutaan aktiivisesti EU:n BAT-paatelmien

valmisteluun ja BREF-asiakirjojen uudistamiseen Suomessa merkittavilla teolli-

suuden toimialoilla ja kaivostoiminnassa. Lisaksi laaditaan ja hyddynnetédan

seka kansallisia ettéd pohjoismaisia BAT-selvityksia. Arvioidaan vesienhoidon ta-

voitteiden toteutumista teollisuuden merkittavasti kuormittamissa vesimuodostu-

missa ja maaritetdan tarvittaessa toimenpiteet, esimerkiksi lupien tarkistukset,

kuormituksen vahentéamiseksi.

Kehitetdén kaivostoiminnan ymparistdlupamenettelya ja valvontaa haitallisten YM, TEM, TUKES, GTK

vesistd- ja pohjavesivaikutusten estamiseksi. Toteutetaan kaivostoiminnan kes- SYKE, AVlt,

tavyytta parantavia tutkimushankkeita seka tuetaan toiminnanharjoittajien seka ELYt, toimin-

lupa- ja valvontaviranomaistenviranomaisten yhteistoimintaa kaivosten ympéris- nanharjoittajat.

tbasioiden hallinnassa. Erityistd huomiota kiinnitetdan kaivosalueiden vesienhal-

lintaan erilaisissa hydrologisissa olosuhteissa, vesien ja jatteiden kestaviin allas-

varastointeihin, kehittyneiden jatevesien kasittelymenetelmien kayttédnottoon

seka onnettomuus- ja hairidtilanteiden vesipaastdjen hyvaan hallintaan.

Varmistetaan riskienhallinta kaivosten jate- ja sivukivikasojen seka teollisten ELYt, toimin- SYKE, GTK

kaatopaikkojen ja lgjitysalueiden osalta mm. kaivannaisjatteen BAT- nanharjoittajat

vertailuasiakirjan mukaiseksi. Tehdaan riskikohteisiin toimenpide-esitykset toi-

minnanharjoittajien ja ELY-keskusten yhteistydna ottaen huomioon myds jo sul-

jetut kaivos- ja teollisuustoiminnot.

Edistetaéan vesivastuusitoumuksia alueellisella tasolla. ELYt, toimin- YM, MMM, TEM,

nanharjoittajat tutkimuslaitokset,

jarjestot ja yhdistyk-
set, konsultit

MMM=maa- ja metsatalousministerid, YM=ymparistoministerié, STM=sosiaali- ja terveysministerité, TEM=ty0- ja elinkeinoministerio,
VVY= vesilaitosyhdistys, SYKE=Suomen ymparistokeskus, ELY=elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, AVI=aluehallintovirasto,

GTK=geologian tutkimuskeskus, TUKES=turvallisuus- ja kemikaalivirasto

8.2 Haja- ja loma-asutus

Haja- ja loma-asutuksen on arvioitu olevan merkittava vesien tilaan vaikuttava paine 43 pintavesimuodostu-
massa. Myds suurimmalla osalla vesienhoitoalueen riskipohjavesimuodostumista sijaitsee asutusta. Yleensa
asutus on harvaa, mutta esimerkiksi Kuhmon Mammankaivon, Puolangan Kirkonkylan, Hyrynsalmen Manty-
kankaan ja Sievin Asemakylan pohjavesialueiden pinta-alasta yli 30 % on asuttua. Riski on todettu merkitta-
vaksi kolmella pohjavesialueella, joista yksi on riskipohjavesialue, ja kohtalaiseksi 69 pohjavesialueella, joista
20 on luokiteltu riskikohteeksi.
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Vesienhoidon toimenpiteet

Perustoimenpiteend toteutetaan kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien kayttoa ja yllapitoa
ranta- ja pohjavesialueilla sen mukaisesti kuin vuoden 2017 lainsdadantdmuutoksessa edellytetaan (taulukko
8.3). Maara sisaltaa taajamien ulkopuolella niin sanotulla herkilla alueilla (pohjavesi- ja ranta-alueet) sijaitse-
vat kiinteistot, joiden jarjestelma on saneerattu ja yllapitotarve on olemassa 2022—-2027.
Taydentavana toimenpiteend kiinteistokohtaista jateveden kasittelyd tehostetaan sddnnosten vaatimuk-
set tayttaviksi niilla kiinteistoilla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus tai vapautus raukeaa, muilla alu-
eilla kiinteistdon peruskorjausta vastaavan remontin yhteydessa. Toimenpiteiden mitoituksessa vesienhoito-
alueella on kaytetty oletusta, etté ns. kuivalla maalla sijaitsevista kiinteistdisté 10 % tekee jatevesijarjestelmén
saneerauksen vuosina 2022-2027. Liséksi lomakiinteistdista 60 %:n on arvioitu olevan kantoveden varassa,
jolloin kiinteistoilla ei ole jarjestelmien yllapidon tai saneerauksen tarvetta. Vastuu kiinteiston vesihuollosta on
kiinteiston omistajalla tai haltijalla.

Taulukko 8.3. Haja-asutuksen vesienhoitotoimenpiteiden méaaréat, investointikustannukset, kaytto- ja yllapitokustannukset seké vuosikus-
tannus (kayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022-2027.

Toimenpide (yksikko)

Perustoimenpiteet

Investoinnit

(1000 €)

Kaytto- ja yllapito- Kokonais-
kustannukset kustannus

(1000 €/v)

(1000 €/v)

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjes-
telmien kaytto ja yllapito (viemariverkostojen
ulkopuolella olevien kiinteistdjen maara)

19 087

7476

7476

Taydentavat toimenpiteet

Kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn te-
hostaminen (viemariverkostojen ulkopuolella
olevien kiinteistéjen maara)

2984

20 412

1261

TOIMENPITEET YHTEENSA

22 071

20 412

7476

8737

Ohjauskeinot

Vesienhoitoalueella toteutetaan jatevesien kasittelyn valvontaa ja neuvontaa jatevesien kasittelyn yllapita-
miseksi ja tehostamiseksi valtakunnallisen ohjauskeinon mukaisesti (taulukko 8.4).

Taulukko 8.4. Haja-asutuksen vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta edistava ohjauskeino 2022-2027.

Ohjauskeino

Toteutetaan haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyn valvontaa ja neuvon-
taa jatevesien kasittelyn yllapitamiseksi ja tehostamiseksi.

‘ Vastuutahot

Kunnat, ELYt

‘ Yhteistyotahot

[
Kuntaliitto
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8.3 Kalankasvatus

Kalankasvatuksen on arvioitu olevan merkittdva paine neljassa vesienhoitoalueen pintavesimuodostumassa.
Naisté kaksi on sisavesi- ja kaksi rannikkovesimuodostumia. Pohjavesialueilla kalankasvatusta ei ole.

Vesienhoidon toimenpiteet

Kalankasvatuksen osuus ravinnekuormituksesta on vahainen, mutta paikallisesti kuormitus vesistdihin saat-
taa olla merkittava. Rannikon kalankasvatus on keskittynyt Kuivaniemen edustan merialueelle, missa se on
jo siirtynyt mantereelta ulommaksi. Mikéli uutta kalankasvatusta alueelle tulee, sité pyritdédn ohjaamaan si-
jainninohjaussuunnitelman mukaisesti nykytekniikan mahdollisuuksien puitteissa. Maarallista tavoitetta ei ve-
sienhoitoalueella ole suunniteltu. Ohjauskeinojen liséksi esitetdan toimenpiteeksi koulutusta ja neuvontaa nii-
den vesimuodostumien laitoksille, jossa kalankasvatus on merkittava paine (taulukko 8.5). Kalankasvatus on
luvanvaraista toimintaa ja lupaharkinnassa huomioidaan vesienhoidon tavoitteet. Vastuu vesiensuojelutoi-
menpiteiden toteutuksesta on toiminnanharjoittajalla.

Taulukko 8.5. Kalankasvatuksen vesienhoitotoimenpiteiden méaréat, investointikustannukset, kayttd- ja yllapitokustannukset seké vuosi-
kustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022—-2027.

Jellizpide (i) Investoinnit Kaytto- ja Kokonais-
(1000 €) yllapito- kustannus

kustannukset (1000 €/v)

Taydentavat toimenpiteet

Koulutus ja neuvonta (henkiléa/vuosi) 4 0 1 1

Ohjauskeinot

Mahdollisten haittojen ehkaisemisesséa keskeistd on muun muassa uuden tuotannon sijoittuminen sijainnin-
ohjaussuunnitelman mukaan. Suurin osa vesienhoitoalueella jo toimivista laitoksista on pienid, mutta tuotan-
non keskittyminen tai epasuotuisa sijoittuminen voi aiheuttaa haitallisia kuormitusvaikutuksia. Myds vesivilje-
lyn mahdollinen kalatautiriski tulisi huomioida sijainninohjauksessa. Pienillékin laitoksilla on tarke&a ottaa
kayttéon kalankasvatuksen ymparistonsuojeluohje ja hoitaa laitosta hyvin. Vaikka kalankasvatuksen kuormi-
tusosuus on merkittdva vain muutamassa vesimuodostumassa, on tarkeaa edistéda valtakunnallisia ohjaus-
keinoja my6s Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella (taulukko 8.6). Kalankasvattajat ovat olleet aktiivisesti mu-
kana kehittamistydsséa. Sen tuloksena syntyvé toteuttamiskelpoinen tekniikka ja menetelmét otetaan kayttoon
ja siséllytetddn ohjeistukseen ja lupakaytantoon. Sijainninohjaussuunnitelman paivittdminen Peramerella ja
myds vesienhoitoalueen sisdvesilla nahdaén tarkeéna. Kiertovesilaitosten kayttddnotto on tarpeen, ja jotta
siin& onnistutaan, tulee niiden toimintaedellytyksi& parantaa; kiertovesilaitoksiin liittyy edelleen etenkin talou-
dellisia haasteita. Avomerikasvatuksessa myds talviséilytysalueet ja hyvat satamat ovat ratkaisevassa ase-
massa kalankasvatuksen kannattavuudessa.
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Taulukko 8.6. Kalankasvatuksen vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta edistavét valtakunnalliset ohjauskeinot 2022—-2027.

‘ Ohjauskeino Yhteistydtahot

Paivitetdan kalankasvatuslaitosten sijainninohjaussuun- MMM, YM Kalankasvattajat, Luke, SYKE, AVIt,

nitelma ja edistetaéan sen kayttéénottoa. VARELY, ELYt, maakuntaliitot, Kalan-
kasvattajaliitto ry

Kehitetddn Suomen rannikon oloihin soveltuvaa avomeri- MMM, YM Kalankasvattajat, Luke, VARELY,

tekniikkaa ja toimintatapoja. ELYt, Kalankasvattajaliitto ry

Edistetaan paivitetyn kalankasvatuksen ymparistdsuoje- YM, MMM VARELY, ELYt, AVIt, Kalankasvattaja-

luohjeen kayttdonottoa. liitto ry, Luke

Kehitetaan kalankasvattamoilla kaytettavia rehuja ja ruo- MMM Luke, Rehuteollisuus, kalankasvattajat,

kintamenetelmia seka edistetaan kalojen hyvaa hoitoa. yliopistot

Selvitetédan pilottitutkimuksin maauomalaitosten lietteen- MMM Luke, kalankasvattajat, laite valmistajat

poiston ja jatevesien kasittelymenetelmia. ja teknologiayritykset, ELYt, AVIt

Kehitetdan kiertovesikasvatuksen toimintaedellytyksia. MMM, YM LUKE, kalankasvattajat, laitevalmista-
jat ja teknologiayritykset, ELYt, AVIt,

Edistetaan Itameren kalasta ja Itameren alueella kasva- MMM, YM Luke, VARELY, Rehuteollisuus, SYKE,

tetusta kasviraaka-aineesta valmistetun rehun kayttoa ja kalankasvattajat, kalastajat, vihre tek-

selvitetdan ravinteiden kierrattdmisen ja ravinteiden pois- nologia

ton kayttda muuta vesiensuojelua taydentavana keinona.

MMM=maa- ja metsatalousministerié, YM=ympéaristéministerid, Luke=luonnonvarakeskus, SYKE=Suomen ympaéristokeskus,
AVI=aluehallintovirasto, ELY=elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, VARELY=Varsinais-Suomen ELY-keskus.

8.4 Turvetuotanto

Turvetuotannon on arvioitu olevan merkittava paine 18 pintavesimuodostumassa. Riskipohjavesimuodostu-
milla turvetuotantoa ei ole eik& uutta turvetuotantoa sijoiteta pohjavesialueille. Yhdella pohjavesialueella tur-
vetuotantoalueen kuivatusojitukset muodostavat kohtalaisen riskin. Turvetuotantoalueiden maara on véhen-
tymassa, mutta muutoksen suuruuden ja nopeuden ennustaminen on vaikeaa. Toimenpiteet on suunniteltu
vuoden 2019 tilanteen mukaan. Turvetuotantoalueiden maaran vahenemisesta huolimatta yksittéisten soiden
vesiensuojelun taso on syyta pitaa vahintdan nykytasolla.

Vesienhoidon toimenpiteet

Vesienhoitoalueella tarvittavien toimenpiteiden maarat ja kustannukset on koottu taulukkoon 8.7. Toimenpi-
teista suurin osa kuuluu muun lainsaadannoén perusteella toteutettaviin muihin perustoimenpiteisiin. Tayden-
tavana toimenpiteena on esitetty kesdaikaisen pintavalutuskentan muuttamista ymparivuotiseksi niille alueille
(2 kpl), joissa turvetuotanto on merkittdva paine ja pintavalutuskenttéa edelleen toimii vain kesaaikaisesti.
Muilla alueilla vesiensuojelussa on jo kaytéssa hyvin toimiva ymparivuotinen pintavalutuskentta tai muu vas-
taava ratkaisu, joten niitd koskevat vain perustoimenpiteet ja ohjauskeinot.
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Taulukko 8.7. Turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteiden mééarét (ha tuotantoaluetta), investointikustannukset, kéytto- ja yllépitokustan-
nukset seka vuosikustannus (kayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022-2027.

Toimenpide (yksikko) Investoinnit Kaytto- ja ylla- Kokonais-
(1000 €) pitokustannuk- kustannus
set (1000 €/v) (1000 €/v)
Muut perustoimenpiteet
Vesiensuojelun perusrakenteet (ha) 13 104 1224 1363 1449
Virtaaman saato (ha) 10 284 0 82 82
Ojittamaton pintavalutuskentta, pumppaus (ha) 7 437 848 495 555
Ojitettu pintavalutuskentta, pumppaus (ha) 1195 548 75 113
Kasvillisuuskentta/kosteikko, pumppaus (ha) 131 182 7 19
Ojittamaton pintavalutuskenttd, ei pumppausta (ha) 1181 85 18 24
Ojitettu pintavalutuskenttd, ei pumppausta (ha) 957 914 14 79
Kasvillisuuskentta/kosteikko, ei pumppausta (ha) 336 30 12 14
Kemiallinen kasittely, kesa (ha) 47 0 8 8
Kemiallinen kasittely, ymparivuotinen (ha) 149 0 31 31
Yhteensa 34 821 3831 2105 2374
Taydentavat toimenpiteet
;(rizierlii\lfsgstg; IE)isri1t(<';1]\‘/aa)llutuskenti’:‘m muuttaminen 150 270 15 34
Yhteensa 150 270 15 34
KAIKKI TOIMENPITEET YHTEENSA 34 971 4101 2120 2408

Vastuu turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on toiminnanharjoittajilla. Lupakaytannalla
varmistetaan riittdva vesiensuojelun taso ja vesimuodostumaan kohdistuvan kuormituksen suurin sallittu
maara.

Ohjauskeinot

Turvatuotannolle aiempaa hoitokautta varten laaditut valtakunnalliset ohjauskeinot on paivitetty (taulukko
8.8). Ohjauskeinoista keskeisimpien joukkoon nousee jalkikdyton ohjauksen kehittdminen, koska tuotan-
nossa oleva pinta-ala vahentyy koko ajan. My@s uusien tuotantoalueiden tarve vahenee, joten uutta tuotantoa
tulisikin kohdistaa vain kaikkein sopivimmille alueille.
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Taulukko 8.8. Turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta edistavat ohjauskeinot 2022-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistyotahot

Ohjataan uusi turvetuotanto jo ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkit- | YM, ELYt, AVIt, TEM, GTK, yliopistot ja

tavasti muuttuneille alueille niin, etté turvetuotannosta on mahdollisimman maakuntien liitot, muut tutkimuslaitokset

vahan haittaa vesien tilalle, pohjavesille seka vesiluonnon monimuotoisuu- | turvetuottajat

delle.

Vahennetaan haitallisia vesistdvaikutuksia valuma-aluekohtaisella suunnit- | YM, AVIt, ELYt Turvetuottajat, konsultit,

telulla ottaen huomioon turvetuotannon osuus valuma-alueen kokonais- maakuntien liitot

kuormituksesta.

Edistetdédn uusien ja erityisesti ymparivuotisesti toimivien sekd muuttuvaan | YM, TEM VTT, TEKES, yliopistot,

ilmastoon soveltuvien vesiensuojelumenetelmien kehittamistéa ja kayttoon- SYKE, turvetuottajat,

ottoa. Bioenergia ry

Edistetaan turvetuottajille ja urakoitsijoille jarjestettdvaa koulutusta seka ke- | TEM, YM Bioenergia ry, turvetuot-

hitetaan pientuottajien osaamista. tajat, oppilaitokset

Kehitetdaan ja edistetddn omavalvontaa. Bioenergia ry ELYt, AVIt, turvetuottajat

Kehitetédan turvetuotannon velvoitetarkkailua. YM, TEM Turvetuottajat, SYKE, yli-
opistot, ELYt, vesiensuo-
jeluyhdistykset

Tutkitaan tarkemmin raudan ja rautapitoisen humuksen vesistovaikutuksia YM, TEM SYKE, yliopistot, tutki-

ojitettujen turvemaiden alapuolisissa vesistoissa. muslaitokset

Selvitetédan ojiteltuilta turvemailta huuhtoutuvan metyylielohopean vaiku- TEM, YM AVIt, ELYt, SYKE, yli-

tusta alapuolisten vesistojen kaloista erillisselvityksin. Asetetaan tarvitta- opistot, tutkimuslaitokset

essa tarkkailuvelvoitteet raskasmetalleille ja tarpeen mukaan rajoituksia

metallien huuhtoutumiselle.

Ohjataan turvetuotannon jalkikayttod ilmaston, vesistdn ja monimuotoisuu- | TEM, YM, MMM Maanomistajat, kunnat,

den kannalta kestaviin ratkaisuihin seka kehitetaéan lainsaadannon kautta ELYt

kannustusjarjestelma tukemaan ko. jalkikayttoa.

MMM=maa- ja metséatalousministerid, YM=ymparistoministerié, TEM=ty®- ja elinkeinoministeridé, SYKE=Suomen ympéristokeskus,
ELY=elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, AVI=aluehallintovirasto, GTK=geologian tutkimuskeskus, VTT=valtion teknillinen tutkimus-
keskus, TEKES=teknologian ja innovaatioiden kehittdmiskeskus

Alueelliset kehittdmistarpeet

Vesienhoitoalueella happamuus on riski monella alueella. TAman takia eri tahojen yhteistyona pyritdan edis-
tdmaan happamien sulfaattimaiden ja niistd aiheutuvien riskien huomioon ottamista turvetuotannon eri vai-
heissa ja jalkikaytossa, happamuusvaikutusten arviointia riskialueilla seka torjuntatoimia hapanta kuormitusta
tuottavilla tuotantoalueilla. Vesienhoitoalueella laajamittaiset ojitukset ovat heikentaneet valuma-alueiden ve-
denpidatyskykya ja véahentaneet suoelinymparisttja. Ennallistaminen voi olla sopiva jalkikayttdomuoto etenkin
alueilla, joilla turvetuotanto on lopetettu ennakoitua aiemmin, siihen liittyvaa tutkimusta ja ohjauskeinojen ke-
hittamista tarvitaan.

8.5 Turkiselaintuotanto

Vesienhoitoalueella turkiselaintuotantoa on padasiassa Kalajoen vesistdalueella. Merkittavaksi paineeksi sita
ei ole tunnistettu yhdessékaan pintavesimuodostumassa. Turkiselaintuotantoa ei sijaitse riskipohjavesimuo-
dostumilla eik& uusia tarhoja perusteta pohjavesialueille.

Turkistuotannolle ei esitetd tdydentavia toimenpiteitd. Perustoimenpiteet (vesiensuojelun perustason
kaytto ja ymparistdlupavaatimukset, valumavesien kasittelymenetelman rakentaminen ja yllapito) ja muut pe-
rustoimenpiteet (tiiviiden alustojen rakentaminen) koskevat myds Oulujoen—lijoen vesienhoitoaluetta. Vesien-
hoitotoimenpiteiden seurannasta vastaavat toiminnanharjoittajan lisaksi kunta ja ELY-keskus.
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Turkistuotannon vesiensuojelua edistavat valtakunnalliset ohjauskeinot on koottu taulukkoon 8.9. Vesien-
hoitoalueella naista tarkeimpia ovat erityisesti lannan kéasittelyyn, prosessointiin ja hyotykayton kehittdmiseen
littyvat toimet. Ohjauskeinoista vastaavat ministerididen lisédksi myds tutkimusta rahoittavat tahot.

Taulukko 8.9. Turkiselaintuotantosektorin vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta edistévét ohjauskeinot 2022—-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot

Selvitetédan turkistarhojen valumavesien kasittelyjarjestelmien ja lanta-alustojen mitoitusta ja | MMM, YM
toimivuuden tehokkuutta ottaen huomioon mm. eri eldinlajit, vuodenajat seka tilojen elain-
maaran vaihtelut eri vuodenaikoina.

Kehitetdan toimintatapoja lannan varastointiin ja kasittelyyn turkistarhalla. MMM, YM

Tehostetaan turkislannan prosessointia ja hyotykayttoa rahoittamalla investointeja. MMM, YM

Edistetaan koulutusta ja neuvontaa valumavesien kasittelyjarjestelmien suunnittelusta, kayt- | MMM, YM
toonotosta ja hoidosta (neuvaijille ja turkistuottajille).

Lisataan turkistuotannon vesiensuojeluneuvonnan yhteistyota ja kohdennettua neuvontaa MMM, YM
(valvojien ja auditoijien yhteistyd).

Kehitetaan turkistarhoilla kaytettavia rehuja ja ruokintamenetelmia ottaen huomioon vesien- | Tutkimusta rahoittavat tahot
suojelun tarpeet.

Tuetaan turkistarhojen vesiensuojeluinvestointeja. MMM, YM

MMM=maa- ja metsatalousministerid, YM=ymparistoministerio

8.6 Metsatalous

Metsataloudesta aiheutuvan kuormituksen on arvioitu olevan merkittava vesien tilaan vaikuttava paine ve-
sienhoitoalueen 335 pintavesimuodostumassa. Fosforikuormituksesta 90 % tulee vanhoilta, osin jo vuosi-
kymmenia sitten ojitetuilta alueilta. Liséksi metsétalouteen liittyvat ojitukset aiheuttavat joillakin alueilla hyd-
rologisia muutoksia, jotka saattavat pintavesivaikutusten lisdksi ndkya pohjaveden pinnankorkeuden muutok-
sina. Metsétalous aiheuttaa riskin kemialliselle tai maaralliselle tilalle yhteensa 23 pohjavesialueella, joista
yhdeksén on riskipohjavesialueita. Kempeleenharjulla riski on arvioitu suureksi.

Vesienhoidon toimenpiteet

Vesienhoidon tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd vesienhoitoalueella huomattavaa metséataloudesta ai-
heutuvan ravinnekuormituksen vahentamista. Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteité (taulukko 8.10) suun-
niteltaessa toimenpidemadrat (kunnostusojitus, lannoitus, uudistushakkuut) on arvioitu aikaisempien vuosien
toteutustietojen perusteella. Laskeva suuntaus kunnostusojitusten maarasséa on otettu huomioon. Kunnos-
tusojituksen vesiensuojelu ja suunnittelu osana suometsanhoitoa -toimenpiteesséa korostuu voimakkaasti
suunnittelun rooli; kaikille ojituskohteille pitéisi suunnitella ja toteuttaa niille parhaiten soveltuvat ja riittavat
vesiensuojelutoimet. Lahtokohtaisesti kunnostusojituksen kiintoainekuormituksen syntyminen estetaan jo oji-
tustoimissa. Myos uudishakkuiden suojakaistat -toimenpiteessa laatu on tarkea tekija. Suojavydhykkeiden
suunnittelussa tulisikin hy6dyntdd paremmin paikkatietoaineistoja, jolloin suojavydhykkeista saataisiin tehok-
kaampia kiintoaineen ja ravinnekuormituksen pidattdjia ja niilla voitaisiin lisatéd rantametsien monimuotoi-
suutta. Taydentavana toimenpiteend metsatalouden vesiensuojelun tehostamisen suunnittelua tulee tehda
hyvin laajalti vesienhoitoalueella. Suunnittelussa tulee huomioitavaksi my6s vanhat ojitusalueet ja niilta tuleva
ravinnekuormitus. Yleensa nédissa hankkeissa on arvioitu korjaavien vesiensuojelurakenteiden tarvetta, mutta
lisaksi tulisi tarkastella my6s muita alueella tarpeellisia korjaavia ja ennaltaehkaisevia toimenpiteitd. Koulutus
ja neuvonta tulee olemaan tarkeé toimenpide, koska sen avulla saadaan lisatyksi vesienhoidon toimenpitei-
den vaikuttavuutta.

Vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa metséatalouden vesienhoitotoimenpiteet on suunniteltu suun-
nittelualueille. Suunnittelualueilla toimenpiteitd kohdennetaan vesimuodostumille, joilla metsatalous on to-
dettu merkittdvaksi paineeksi. Erityisesti toimenpiteitd tarvitaan latvavesistoilla. Toimenpiteiden
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kohdentamisessa kaytetaan hyvaksi myos tietoa siité, onko tarkasteltavassa vesistossa lohikalakanta, joki-
helmisimpukkaa tai muita tekijoita joiden vuoksi vesistd on erityisen herkka kuormitukselle. Kohdentamisen
avuksi maaritetdan ohjauskeinoissa mainitut metsatalouden vesiensuojelun painopistealueet.

Pohjavesialueilla keskeisin ongelma on ojitukset etenkin kivenndismaahan asti kaivettuina siten, etta
niista aiheutuu pohjaveden haitallista purkautumista. Lausuntoa antaessaan ELY-keskus ottaa kantaa hank-
keen toteuttamismahdollisuuksiin. Tavoitteena on estaa pohjaveteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset. Jois-
sakin tapauksissa ELY-keskus on todennut, ettei pohjavesialueella voida toteuttaa hanketta suunnitellun mu-
kaisesti ilman vesitalouslupaa. Kolmen riskipohjavesialueen toimenpiteené on ojitushaittojen ehkéiseminen.
Tata tulee tarkastella liséksi kolmella alueella, joita ei ole nimetty riskikohteiksi.

Vastuu metséatalouden vesiensuojelun kaytannon toteutuksesta on metséaomistajilla tai heidan valtuutta-
millaan toimijoilla. Hyvin suuri merkitys on myds suunnittelijoilla, neuvojilla ja valvovilla viranomaisilla sek&a
kannustejarjestelmalla.

Taulukko 8.10. Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteiden méaarét, investointikustannukset, kaytto- ja yllapitokustannukset seké vuosikus-
tannus (kayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022-2027.

Toimenpide (yksikko) Investoinnit Kaytto- ja Kokonais-
(1000 €) yllapito- kustannus

kustannukset (1000 €/v)
(1000 €/v)

Muut perustoimenpiteet

Kunnostusojituksen vesiensuojelu ja suunnittelu

osana suometsanhoitoa (ha/kausi) Sl el Sere 2 28

Taydentavat toimenpiteet

Pohjavesitoimenpide: Ojitusten haittojen ehkaisemi- 3 15 0 3

nen pohjavesialueilla (hankkeiden maaré/kausi)

Uudistushakkuiden suojakaistat (ha/kausi) 2 490 10 695 137 1066

Metséatalouden vesiensuojelun tehostaminen (vesien-

suojelurakenteiden maara/kausi) L - 4 iz

Metséatalouden vesiensuojelun tehostaminen

(halvuosi) 19 999 0 160 160

Koulutus ja neuvonta (hlé/vuosi) 1234 0 222 222
Yhteensa - 12 676 520 1623

KAIKKI TOIMENPITEET YHTEENSA - 16 549 778 2217

Ohjauskeinot

Ohjauskeinoilla pyritdan tukemaan varsinaisia vesienhoitotoimenpiteitéa esimerkiksi kehittdmalla niihin tarvit-
tavia tukitoimia ja tutkimusta. Valtakunnalliset ohjauskeinot on listattu taulukkoon 8.11. Kaikki esitetyt ohjaus-
keinot ovat vesienhoitoalueella tarkeitd. Nykyinen luonnonhoitorahoitus on erinomainen rahoitusinstrumentti
metséatalouden vesiensuojelun tehostamiseen. Nykyisellaén se on kuitenkin maaraltaan taysin riittamaton tar-
peeseen ndhden. Luonnonhoitorahoituksen rinnalle tarvitaan muita mahdollisuuksia, ellei luonnonhoidon ra-
hoitusta ja metsakeskuksen resurssointia merkittavasti lisata. Kuivatustekniikan ja metsatalouden vesiensuo-
jelumenetelmien kehittdmisessa tulee kiinnittda huomiota myds huuhtoutuvan metyylielohopean méaran va-
hentamiseen.
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Taulukko 8.11. Metsétaloussektorin vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta edistavéat ohjauskeinot 2022-2027.

Ohjauskeino Yhteistyotahot

Kehitetddn suometsanhoidon kokonaisvaltaista suunnittelua. MMM Suomen metsakeskus, Tapio Oy,
LUKE, MTK
Kehitetaan sektorien valista yhteistoimintaa vesiensuojelussa. MMM, YM, TEM Kaikki toimijat

Kéaytetéaan luonnonhoitohankerahoitusta mahdollisuuksien mu- | MMM, Suomen Luonnonhoitohankkeita toteuttavat toi-
kaan vesiensuojelutoimiin. Turvataan vesiensuojeluhankkei- metsakeskus mijat
den riittava rahoitus.

Kehitetdan paikkatietoaineistoja ja tyokaluja toimijoiden kayt- MMM Tapio Oy, Suomen metsakeskus, Met-
toon. Turvataan koulutukselle, neuvonnalle ja kehittamistydlle sahallitus, metsénhoitoyhdistykset,
riittdva rahoitus ja resurssit. metsapalveluyrittdjat, Aalto-yliopisto,

Helsingin yliopisto, Maanmittauslaitos,
GTK, ELYt, MTK

Kehitetaan kuivatustekniikkaa ja metsatalouden vesiensuojelu- | MMM Tapio Oy, Luke, Suomen metsakes-
menetelmia seka turvataan menetelmien kehittamiselle ja tutki- kus, Metsahallitus, yhtiot, metsatalous-
mukselle riittava rahoitus. hankkeiden toteuttajat

Edistetaan toteutettujen ojitushankkeiden seka vesiensuojelu- MMM, YM ELYt, Suomen metsakeskus, Tapio Oy
hankkeiden digitointia.

Turvataan riittva rahoitus metsatalouden vesistokuormituksen | MMM Luke, SYKE, Suomen metsakeskus,
seurantaverkon toiminnalle. Tapio Oy

Laaditaan yhtenaisten kriteerien mukaisesti koko Suomen kat- | YM, MMM ELYt, SYKE, Suomen metsakeskus,
tavat metsatalouden vesiensuojelun painopistealueet. Metsahallitus, Tapio Oy, MTK
Kehitetaan valtakunnallista lannoituspinta-alojen seurantaa ja MMM Luke, Suomen metsakeskus, Metsa-
tilastointia sekéa korostetaan koulutuksissa hyvien metsénhoi- hallitus, metséataloushankkeiden to-
don suositusten kayttdonottoa lannoituksissa (esim. suojakais- teuttajat

tat).

MMM=maa- ja metsatalousministerié, YM=ymparistoministerio, TEM=tyd- ja elinkeinoministerid, Luke=luonnonvarakeskus,
SYKE=Suomen ymparistokeskus, MTK=maataloustuottajien keskusliitto, ELY=elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Alueelliset kehittdmistarpeet

Vesienhoitoalueella on tarkeda edistaa vanhojen ojitusalueiden ravinnekuormituksen vahentamiseen kohdis-
tettavaa tutkimusta, neuvontaa ja koulutusta, joilla voidaan edistéda vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.
Vanhoilla ojitusalueilla tulee edistéa jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen kayttdd. Sen mahdollisuuksista
vesistokuormituksen vahentamisessa tarvitaan lisda tutkimustietoa. Tuottamattomien ojitusalueiden aktiivi-
sella ennallistamisella voidaan pitkélla tahtaimella vahentaa vanhojen ojitusalueiden ravinnekuormitusta ja
lisdta valuma-alueen vedenpidatyskykya. Kunnostusojituksissa suositaan vesiensuojelumenetelmia, joilla
saadaan vahennettyd myos ravinnekuormitusta. Naitd ovat esimerkiksi pintavalutus sek& puumateriaalin li-
saaminen uomaan ja laskeutusaltaisiin. Kunnostusojitusalueiden vesien johtamista suoalueille (suojelusuot,
muut avosuot ja tuottamattomat ojitusalueet) tulee edistaa.

Edelleen on syyta sovittaa yhteen vesiensuojelua, turvetuotantoa, maataloutta seké tulva- ja kuivuustris-
kien hallintaa ja edistda rahoitusmahdollisuuksia. Yhten& esimerkkina on kaytdsta poistuneiden turvetuotan-
toalueiden hy6dyntdminen metséatalouden vesiensuojelussa.

8.7 Maatalous

Maataloudesta aiheutuvan kuormituksen on arvioitu olevan merkittdva vesien tilaan vaikuttava paine 232
pintavesimuodostumassa vesienhoitoalueella. Lisdksi maatalouteen liittyvat ojitukset ja vedenotto aiheuttavat
joillakin alueilla hydrologisia muutoksia, jotka saattavat pintavesivaikutuksen liséksi nakya paikallisina pohja-
veden pinnankorkeudessa tapahtuvina muutoksina. Maatalouden hajapaastot ja pistemaiset l&hteet ovat ke-
miallisen tilan riskitekija 57 pohjavesialueella, joista 22 on riskipohjavesialueita. Riski on merkittava 11 poh-
javesialueella, joista 8 on luokiteltu riskikohteiksi.

Vesienhoidon toimenpiteet

Vesienhoidon tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd huomattavaa maatalouden ravinnekuormituksen véahen-
tamista. Haasteena on edellisten hoitokausien tavoin riittavan rahoituksen saaminen vesienhoidon
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toimenpiteiden toteuttamiselle seké toimenpiteiden kohdistaminen oikeille alueille. Tarvetta on myods uusille,
aiempaa tehokkaammille toimenpiteille. Kipsin, rakennekalkin ja kuitujen kéytdn odotetaan pienentévéan ra-
vinnekuormituksen suhteellisen lyhyella aikavalilla. Muiden toimenpiteiden vaikutukset nakyvat viiveella. Esi-
merkiksi fosforipitoisuuden aleneminen maaperassa ja vaikutusten ilmeneminen vesiymparistoissa vie aikaa.

Vesienhoitoalueelle esitetyt maatalouden vesienhoitotoimenpiteet perustuvat suurelta osin maatalouden
ympéristokorvausjarjestelmén toimenpiteisiin (taulukko 8.12). Ehdollisuus on suorien tukien ja maaseudun
kehittdmisen viljelijakorvausten taysimaaraisen saamisen ehtona. Ehdollisuuden vaatimukset sisaltavat ve-
siensuojelua tukevia toimia, kuten suojakaistat ja viljelykierto. Lannoitteiden kayttva ohjaavat valtioneudvos-
ton asetukset. Niitd molempia toteutetaan hyvin laajalti ja siten niilla on vaikuttavuutta, mutta niiden kehitta-
minen voisi tuoda lisda tehoa maatalouden vesiensuojeluun. Maan rakenne, sopiva happamuus seka ravin-
teiden ja hivenaineiden tasapaino ovat tarkeita tekijoita kasvulle ja siten myoés ravinteiden tehokkaalle hyvak-
sikaytolle. Naiden tekijéiden parantamiseen tulisi suunnata selkedmmin tukea.

Vesienhoitoalueella on karjatalouden ja erikoiskasvituotannon keskittymia, joilla peltojen fosforipitoisuu-
det ovat yleisesti korkeita. Nailla alueilla on tarkedé valita sellaisia tdydentévia toimenpiteita, joilla peltojen
suurta fosforivarastoa saadaan véhennettyd, lannan siséltdmat ravinteet hyddynnettyé ja lannan kayttdalaa
laajennettua. Esimerkiksi lannan prosessointi ei edellisella hoitokaudella toteutunut suunnitellussa maarin,
mutta 2022—2027 hoitokauden tavoite on korkealla. Investointeja lannan kasittelyyn ei ole vesienhoitosuun-
nitelmassa arvioitu, mutta mahdollisesti kaynnistyvat hankkeet ovat kannatettavia ja tarkeita tavoitteen saa-
vuttamiseksi. Kosteikkojen perustamiseen ja luonnonmukaiseen peruskuivatukseen kannustetaan erityisesti
vesienhoitoalueen eteldosan jokien valuma-alueilla. Siell& pienten virtavesien tilaa heikentéa ravinnekuormi-
tuksen liséksi voimakas hydrologis-morfologinen muuttuneisuus. Edellisellé hoitokaudella rahoitus kosteikko-
jen rakentamiseen loppui kesken. Sen turvaaminen olisi tarke&a.

Luonnonmukaisilla peruskuivatushankkeilla on lukuisia hyotyja. Ne sitovat ravinne- ja kiintoainekuormi-
tusta, palauttavat uoman luontaista morfologiaa ja hydrologiaa, lisdavat luonnon monimuotoisuutta, auttavat
ilmastomuutokseen sopeutumisessa ja tietysti parantavat peltojen kuivatustilannetta. Vesienhoidon tavoit-
teena on, etté kaikki peruskuivatushankkeet toteutetaan luonnonmukaisen vesirakentamisen periaatteiden
mukaisesti. Peruskuivatusta parannetaan usein myos tilusjarjestelyiden yhteydessa. Silloin on hyvat mahdol-
lisuudet luonnonmukaiseen vesirakentamiseen ja esimerkiksi kosteikkojen tekemiseen. Suojavythykkeita pe-
rustettiin edellisellda hoitokaudella paljon. Vaikuttavuuden parantamiseksi niiden tulisi kohdentua paremmin
vesistojen varsilla sijaitseville kalteville ja eroosioherkille peltolohkoille.

Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteitd esitetdédn kymmenelle pohjavesialueelle, joilla on runsaasti
viljelytoimintaa tai joilla peltojen sijoittuminen suhteessa vedenottamoon voi muodostaa riskin pohjavedelle.
Vaikka peltoviljelyn pohjavesien suojelu on oma toimenpiteensé, sen toteutumista seurataan pinta- ja pohja-
vesille yhteisten toimenpiteiden kautta. Ymparistonsuojelulain selvilldolovelvollisuuden periaatteiden mukai-
sesti aktiivisten pohjaveden suojelutoimenpiteiden lisdksi maataloutta pohjavesialueilla harjoittavilta toimi-
joilta tulisi edellyttdd aiempaa enemman myo6s pohjavesitarkkailua.
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Taulukko 8.12. Maatalouden vesienhoitotoimenpiteiden maérat, investointikustannukset, kaytto- ja yllépitokustannukset seka vuosikustan-
nus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022-2027.

Toimenpide (yksikko) Investoinnit | Kayttd- ja yllapi- | Kokonais-
(1000 €) tokustannukset | kustannus
(1000 €/v) (1000 €/v)
Perustoimenpiteet
Valtionneuvoston asetus (1250/2014) erdiden maa- ja
puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoittami- 265 000 - - 2 020
sesta (peltoala, ha/v)
Pohjavesitoimenpide: Elainsuojien ymparistolupien ja il-
moituspaatdsten mukaiset toimenpiteet (luvanvaraisten ja 1355 - - 53
ilmoitusvelvollisten elaintilojen Ikm/kausi)
;zT;fnhs:ISJ')eluIainsaadénnt')n mukaiset toimenpiteet (pel- 265 000 ) ) 182
Ehdollisuuden vaatimukset (peltoala, ha/v) 265 000 - - 1394
zgaelﬂgg;lfvhoas/t/c;n asetus, jolla saadellaan fosforilannoitusta 265 000 ) ) 4039
Yhteensa - - - 7 688
Taydentavat toimenpiteet
Jo kaytdssa olevat turvepeltojen nurmet (ha) 41 675 0 14 586 14 586
rl?ﬁ(\g;ﬁ;]gI\L/Jizﬁggdpeer?tlga();gn vahentaminen ja luonnon- 50 236 0 8038 8038
Keraajakasvit (ha) 44 323 0 4 432 4 432
Kosteikot (ha/kausi) 852 7 322 387 1023
Lannan prosessointi (m®/v) 339970 0 680 680
Lannan ympéristdystavalliset levitysmenetelméat (ha) 48 360 0 1693 1693
Luonnonhoitopeltonurmet ja monimuotoisuuskasvit (ha) 7 685 0 1860 1860
Luonnonmukainen peruskuivatus (hankkeita/kausi) 13 488 0 42
Maatalouden tilakohtainen neuvonta (hl6/vuosi) 1028 0 441 441
N e memsaaunenaisng (s o | 5o | g2
r?]iar:/(iar:?ii?zsn ja orgaanisen aineksen (sis. lanta) kierratta- 12587 0 241 241
(S;]i'al'lt((';izlsojitus jo kaytdssa olevilla turvepelloilla 2870 13 202 201 1347
Suojavydhykkeet (ha) 7502 0 2 670 2 670
Talviaikainen kasvipeite (ha) 187 675 0 9 384 9 384
Pohjavesitoimenpide: Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoi-
menpiteet (ha)* 20 ) ) )
Yhteensa - 29 204 44 952 48 068
KAIKKI TOIMENPITEET YHTEENSA - - - 55 756

* kustannukset sisaltyvat muihin peltoviljelya koskeviin toimenpiteisiin
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Maatalouden vesienhoitotoimenpiteiden tehokas kohdentaminen

Vesien tilan parantamiseksi on valttaméatonta kohdentaa oikeat vesiensuojelutoimenpiteet oikeisiin kohteisiin.
Talldin myds taloudelliset panokset tuottavat parhaan hyddyn. Alueellisesti tehokkaimpia vesiensuojelutoimia
kohdennetaan alle hyvassa ekologisessa tilassa olevien vesistdjen valuma-alueille ja erityisesti sinne, missa
maatalouden on todettu olevan merkittdva paine. Uuden ohjelmakauden ympéristokorvausjarjestelméan toi-
menpiteet ja niiden kohdentaminen on viela vahvistumatta, vaikka CAP-suunnitelma olikin jo vesienhoito-
suunnitelmaa laadittaessa kuultavana.

Tilakohtaisesti toimenpiteet kohdennetaan huomioiden muun muassa vesiston laheisyys, pellon kalte-
vuus ja eroosioherkkyys, viljavuustutkimukset, maan rakenne, maaperan happamuus ja peltojen kuivatustila.
Vesiensuojelun kannalta keskeisimmilla valuma-alueilla sijaitsevilla maatiloilla toimenpiteiden tarkoituksen-
mukaista kohdentamista edistetédn hankkeilla ja neuvontatoimenpiteeseen kuuluvilla tilakohtaisilla neuvon-
takaynneilla. Ympéristokartoituksen, erilaisten paikkatietoaineistojen ja maastokayntien perusteella voidaan
ohjata vesiensuojelullisesti tehokkaiden toimien valintaa ja sijoittamista oikeisiin kohteisiin. Tilakohtaisen neu-
vonnan apuna kaytetdan myos suojavydhykkeiden, kosteikkojen ja luonnon monimuotoisuuskohteiden yleis-
suunnitelmia seka tietoja kotieldintalouden ja erikoisviljelyn keskittymisté seka pellon viljelyhistoriasta ja vilja-
vuustutkimuksista. Neuvonta on keskeinen tyokalu, jolla voidaan edistaa toimenpiteiden oikeaa kohdenta-
mista ja toteutusta.

Ohjauskeinot

Maatalouden vesiensuojelun tehostamiseksi on suunniteltu useita lainséadanndéllisia, taloudellisia ja tiedolli-
sia ohjauskeinoja (taulukko 8.13). Ohjauskeinoissa nousevat vahvasti esiin vesiensuojelumenetelmien, toi-
menpiteiden ja toimintamallien kehittdminen ja neuvonta seka kuivatusasiat. Kasvispainotteisen ruokavalion
suosiminen, kuluttajien ympéristotietoisuuden lisdéntyminen ja ruuantuotannon kestavyyden arvostuksen ko-
rostuminen tukevat vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Alueelliset kehittamistarpeet on hyvin huomioitu valtakunnallisissa ohjauskeinoissa. Turvepeltojen ve-
siensuojelumenetelmien kehittdmisessa tulisi myods tutkia ravinteiden huuhtoutumista turvepelloilta. Uusina
vesiensuojelumenetelmind on otettu mukaan kipsi, rakennekalkki ja kuidut, joiden kayttd edelliselld hoitokau-
della keskittyi vahvasti Saaristomeren valuma-alueelle. Kayttdmahdollisuudet tulee turvata myds muilla alu-
eilla, joilla on maatalouden keskittymia.

Maatalouden vesiensuojelutoimien kdytannén toteutus on toiminnanharjoittajien harteilla. Ohjauskeinojen
toteutuksessa paévastuu on ymparisto- ja maa- ja metsatalousministeriolla. Myds ruokavirasto, aluehallinto-
virastot, ELY-keskukset, kuntien viranomaiset, neuvonta- ja tuottajajarjestot seka tutkimuslaitokset edistavat
osaltaan maatalouden vesienhoitoa.
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Taulukko 8.13. Maatalouden vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta edistavat ohjauskeinot 2022-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot | Yhteisty6tahot

Rahoitetaan maatalouden ravinnepéaastoja vahentavien menetelmien tutkimusta MMM,YM
ja kehittamista ja edistetaan niiden kayttddnottoa.

Rahoitetaan vesiensuojelurakenteiden toteuttamista tilusjéarjestelyn yhteydessa. MMM ELYt

Suunnataan CAPin hanketukia vesiensuojelutoimenpiteiden edistdmiseen. MMM ELYt

Edistetdan uusien vesiensuojelukeinojen rahoitusmahdollisuuksia seké menetel- | YM. MMM ELYt, tutkimuslaitokset,

mien pitkaaikaisisvaikutusten tutkimusta. hankkeet, yksityiset toi-
mijat

Otetaan kayttoon viljelykiertoa tukevia tyodkaluja. MMM ELYtt, neuvojat

Kehitetaan tilakohtaista neuvontaa tukemaan paremmin nitraatti-, vesipuite- ja YM, MMM Neuvojat

meristrategiadirektiivin tavoitteita ja vaatimuksia.

Kehitetaan toimintatapamalli kuivatusyhteisdjen toimintaan vesienhallintajarjestel- | MMM, YM Tutkimuslaitokset

man toteuttamiseksi. (rahoitus)

Koulutetaan viljelijoitd luonnonmukaisten vesienhallintamenetelmien kayttoon ja MMM, YM Tutkimuslaitokset, neuvo-

maan rakenteen parantamiseen. (rahoitus) jat, hankkeet

Tunnistetaan riskialueet (tulva, eroosio ja happamat sulfaattimaat) peltolohkota- MMM, YM Tutkimuslaitokset (mm.

solla. SYKE, Luke, GTK), ELYt

Suunnitellaan ja perustetaan maatalouden vesistokuormituksen seurantaverkosto | YM, MMM Tutkimuslaitokset (SYKE,

ottaen huomioon seuraavat tavoitteet: (rahoitus) Hankkeet, ELYT)

- automaattiseurannan lisaaminen
- VEMALA-mallin maatalouden kuormitusarvioinnin tarkentaminen edelleen

- vesistokuormitukseen ja toimenpiteiden mitoitukseen kohdistuvien ilmastonmuu-
toksen vaikutusten huomioon ottaminen

Kehitetaan turvepeltojen vesiensuojelutoimenpiteita. MMM, YM Tutkimuslaitokset (SYKE,
Hankkeet)

Selvitetédan ja edistetéan toimenpiteita, joilla voidaan vahentaa turvemaiden rai- MMM, YM Hankkeet, Luke

vausta pelloksi.

Selvitetédn kasvihuonetuotannon vesistdvaikutuksia ja niiden vahentamismahdol- | YM, MMM Tutkimuslaitokset, ELYt,

lisuuksia sekéa valmistelaan ja julkaistaan ohjeistus. puutarhatuotannon edun-
valvonta

Edistetaéan pienten elaintilojen ja hevostallien ympéristonsuojelua ja lannan kier- YM ELYt, kunnat, hankkeet

rattamista.

Kehitetédan elaintilojen jaloittelualueiden, ulkotarhojen ja sailérehuvarastojen ve- YM, MMM Hankkeet, Luke, ELYt

sien/nesteiden hallintaa.

MMM=maa- ja metsatalousministerio, YM=ymparistoministerio, SYKE=Suomen ymparistokeskus, Luke=luonnonvarakeskus,
GTK=geologian tutkimuskeskus, ELY= ympéristo -, liikenne- ja ymparistokeskus.

8.8 Maaperan happamuuden hallinta

Happamien sulfaattimaiden kuivatuksen on arvioitu olevan merkittava paine 24 pintavesimuodostumassa.
Pohjavesimuodostumissa happamuus ei ole merkittéava riskitekija.

Happamuutta torjuvilla toimenpiteilla pyritdan vahentdmaan tehokkaan maaperan kuivatuksen aiheutta-
mia ymparistohaittoja. Happamuushaittoja syntyy kuivatusten myoéta erityisesti viljelyalueilla, mutta myos tur-
vetuotanto- ja metsatalousalueilla. Haittojen ehkéisy on huomioitava kaikessa riskeja aiheuttavassa maan-
kaytdssa, kuten liikenne-, tuulivoima- ja muussa merkittédvassa rakentamisessa.

Vesilain muutos on vuodesta 2012 |ahtien velvoittanut ilmoittamaan ELY -keskukseen vahaista suurem-
masta ojittamisesta. ELY-keskus arvioi, onko hankkeella sellaisia vaikutuksia, ettd sen toteuttamiseen tulisi
hakea lupaa aluehallintovirastosta (AVI). Lausunnossaan tai muussa ohjauksessaan ELY-keskus antaa ta-
pauskohtaisen suosituksen happamien sulfaattimaiden tai mustaliuskealueiden huomioon ottamisesta ympa-
ristbhaittojen ehkaisemiseksi. Ohjauksen noudattaminen voi olla edellytys kuivatuksen toteuttamiselle ilman
vesitalouslupaa.
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Vesienhoidon toimenpiteet

Vesienhoitoalueelle esitettavat happamuuden hallinnan toimenpiteet ja niiden mitoitus kayvat ilmi taulukosta
8.14. Happamien sulfaattimaiden vuonna 2021 valmistuva yleiskartoitus kattaa koko vesienhoitoalueen.
Tama tarjoaa aikaisempaa paremmat mahdollisuudet sulfaattimaiden huomioimiseen hankesuunnittelussa ja
maankayton ohjauksessa. Yleiskartoituksia tdydennetdan maatalousmailla happamien sulfaattimaiden riski-
kartoituksella. Riskinarvioinnissa otetaan huomioon muun muassa hapontuottopotentiaalin suuruus ja ympéa-
ristbvaikutukset.

Happamuuden torjunnan toimenpiteet ovat viljelyalueilla sidoksissa EU:n yhteisen maaseutupolitiikan
(CAP) kansallisen ohjelman rahoitusmahdollisuuksiin. Tavoite kuivatusolojen saadon pinta-alaksi on maltilli-
nen. Siin& ei ole huomioitu maa- ja metsatalouden kuivatuksen tavoitetason (oja- ja salaojasyvyydet) nostoa,
kuten kaivusyvyyksien rajoittamista olemassaolevaan kuivatussyvyyteen tai kivennéismaan ylapuolisiin ker-
roksiin. Salaojitus happamilla sulfaattimailla toteutetaan aina sdéatdsalaojituksena. Kehittdmistarvetta on saa-
don hoidossa ja kastelumahdollisuuksien lisdamisessa.

Taulukko 8.14. Happamuuden torjuntaan liittyvat toimenpidemaarét, investointikustannukset, kaytto- ja yllapitokustannukset seké vuosi-
kustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022-2027.

Toimenpide (yksikko) \VEETE Investoinnit Kaytto- ja ylla- Kokonais-
(1000 €) pito- kustannus

kustannukset (1000 €/v)
1000 €/v

Taydentavat toimenpiteet

Happamien sulfaattimaiden nurmet (ha) 2 200 0 110 110
Kuwatusplolen s&ato happamuuden torjunnassa 350 200 39 54
(ha/kausi)

Saatdsalaojituksen ja -kastelun rakentaminen, auto-

matisointi, hoito ja yllapito happamuuden torjunnassa 20 450 23 000 2443 4 439
(ha/kausi)

Sulfaattimaiden riskikartoitus (ha/v) 39 070 0 977 ‘ 977
TOIMENPITEET YHTEENSA - 23 200 3569 ‘ 5580

Maa- ja metséatalousministerio ja ymparistoministerio vastaavat happamuuden torjunnan huomioimisesta val-
takunnallisissa ohjelmissa, edistavéat happamuuden torjunnan huomioimista tukijarjestelmissé seka ohjaavat
kustannustehokkaiden menetelmien kehittdmistd. Happamuusriskin huomioon ottamisesta maankayton
suunnittelussa vastaavat kaytdnndssa kunnat ja maakuntien liitot seka ELY-keskukset. Maanomistajalla ja
toiminnanharjoittajalla on vastuu toimenpiteiden kaytannon toteutuksesta. Myds maaseutuvirastolla, ELY-
keskuksilla, GTK:lla ja kuntien viranomaisilla sek& neuvonta- ja tuottajajarjestdilla ja tutkimuslaitoksilla on
tarked rooli happamuuden torjunnan toimenpiteiden toteutumisessa.

Ohjauskeinot

Neuvonta, tiedotus ja koulutus ovat happamuuden torjunnan keskeisiéa ohjauskeinoja. Tiedon lisdéaminen hap-
pamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisestad haitallisesta vaikutuksesta vesiympéaristoén on
olennainen ohjauskeino erityisesti maa- ja metséataloudessa, mutta myds maanrakennuksen toimijoille alu-
eilla, joilla on maaperéan happamuutta. Neuvonnan ja koulutuksen toteutukseen tulee varata riittava rahoitus.
Kunnat antavat kaavoitus- ja rakennushankkeissa ohjausta, kuten kaavamaarayksia, liittyen happamien sul-
faattimaiden selvittdmiseen ja rakentamiseen riskialueilla. Ongelman huomioimiseksi rakentamishankkeissa
tulee laatia ohjeistusta seka huolehtia neuvonnan ja koulutuksen ulottamisesta myds kuntasektorille. Happa-
muushaittojen syntymisen ehkéiseminen on tarkeaa, silla kehittyvistd menetelmisté huolimatta jo syntyneiden
ongelmien korjaaminen vie aikaa ja on kallista. Happamien maiden maankéayttn seurauksista kuten raudan
huuhtoutumisesta tarvitaan lisatietoa, ja erityisesti haittojen vahentamiseksi tulee kehittda ja ottaa kayttéon
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kustannustehokkaita menetelmia. Happamuuden torjunnan keskeiset ohjauskeinot ja niita edistavat tahot on
esitelty taulukossa 8.15.

Taulukko 8.15. Happamuuden torjuntatoimenpiteiden toteutusta edistévat ohjauskeinot hoitokaudella 2022—-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot

Selvitetddn happamien sulfaattimaiden alueellista vaihtelua, riskialueita ja laaditaan arvio happa- TEM, MMM, YM
muushaittojen osalta vaikeimmista peltoalueista.

Hyodynnetéan peltolohkojen happamuusanalyysien tuloksia mm. digitalisoinnin avulla. MMM, YM

Kehitetaan alueellisia ennusteita ja automaatio-ohjausta saatésalaojituksen hoidon helpottamiseksi. Tutkimuslaitokset,
tutkimusrahoitus

Kehitetdaan ja otetaan kayttoon kustannustehokkaita menetelmia happamien sulfaattimaiden aiheut- MMM, YM

tamien haittojen vahentamiseksi.

Laaditaan ohjeet happamien sulfaattimaiden huomioimisesta. Lisataan happamiin sulfaattimaihin MMM,YM
littyvaa tiedotusta ja neuvontaa kaikilla alueilla, joilla esiintyy happamia sulfaattimaita.

TEM=ty06- ja elinkeinoministerid, MMM=maa- ja metséatalousministerid, YM=ymparistoministerio,

8.9 Maa-ainesten ottaminen

Maa-ainesten oton ja siihen liittyvdn muun toiminnan, kuten asfaltti- tai murskausaseman, on arvioitu muo-
dostavan pohjavedelle riskin perati 90 pohjavesialueella, joista 28 on riskipohjavesialueita. Seitsemalla poh-
javesialueella riski on arvioitu suureksi. Vesienhoitoalueen 1-, 1E-, 2- ja 2E-luokan pohjavesialueiden yhteis-
pinta-alasta keskimaarin 2 % on maa-ainesten ottoalueita. Kolmella pohjavesialueella maa-ainesten otto ylit-
taa 15 % pohjavesialueen kokonaispinta-alasta.

Vesienhoidon toimenpiteet

Maa-ainestenottoon esitetddn SOKKA-hankkeen loppuunsaattamiseen liittyvda toimenpidetta neljalle
Lapissa sijaitsevalle pohjavesialueelle (taulukko 8.16). SOKKA-hankkeessa arvioidaan soranottoalueiden
kunnostustarvetta. Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa hankkeet ovat valmistuneet edellisen vesienhoitokau-
den aikana. Valmiiksi on saatu myds POSKI-hanke, jonka tarkoituksena oli sovittaa yhteen pohjaveden suo-
jelu ja kiviaineshuolto.

Taulukko 8.16. Maa-ainestenoton vesienhoitotoimenpiteiden maarat, investointikustannukset, kayttd- ja yllapitokustannukset seka vuosi-
kustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022—-2027.

Toimenpide (yksikkd) Investoinnit Kaytto- ja yllapi- Kokonais-

(1000 €) tokustannukset kustannus
(1000 €/v) (1000 €/v)

Taydentavat toimenpiteet

Arvioidaan soranottoalueiden kunnostustarve (SOKKA) ‘ 4 ‘ 58] - 3

Ohjauskeinot

Jatkossa valvontaa tehostetaan ja toiminnanharjoittajan suorittamaa seurantaa lisataan yleisten pohjaveden
suojeluun tahtdavien ohjauskeinojen avulla (taulukko 8.17). Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, ettd ELY:jen
antamissa lausunnoissa edellytetdan riittavad pohjavesitarkkailua ja kannustetaan samalla alueella toimivia
maa-ainestenottajia siirtymaéan yhteistarkkailuun. Eritoten kuntasektorilla valvonnan tehostaminen vaatii
myds riittaviin henkildstoresursseihin panostamista. Maa-ainestenotossa toiminnanharjoittaja vastaa ympa-
riston ja pohjaveden suojelutoimien toteutuksesta. Isannattomista alueista vastaa kunta.

Kaavoituksessa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa tulee huomioida maa-ainestenottoon soveltu-
vat alueet. Muun muassa POSKI-hankkeiden tietoja tulee hyddyntéaa pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
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hyddyntamisen yhteensovittamisessa. Maa-ainestenottoa ohjataan alueille, jotka on tunnistettu siihen sovel-
tuviksi ja toisaalta alueidenkayton suunnittelun kautta pois herkiltéa kohteilta. Maakuntien liitot vastaavat maa-
kuntakaavoituksesta, kunnat yleis- ja asemakaavoituksesta. ELY-keskukset ottavat kaavalausunnoissa ja vi-
ranomaisneuvotteluissa esille tarpeen huomioida kestdva maa-aineshuolto alueidenk&yton suunnittelussa.

Taulukko 8.17. Maa-ainestenottoon liittyvia ohjauskeinoja 2022—-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistyotahot

Tehostetaan lupaa edellyttavien toimintojen val- Kunnat ja ELYt Toiminnanharjoittajat
vontaa pohjavesialueilla

Pohjavesien suojelu maankayton suunnittelulla Maakunnat ja kunnat ELYt
Tehostetaan haitallisten aineiden ja pohjaveden YM, MMM Toiminnanharjoittajat (toteutusvastuu),
pinnan korkeuden tarkkailua ja seurantaa SYKE, ELYt, vesihuoltolaitokset

YM=ympéristdministerid, MMM=maa- ja metsatalousministerid, ELY=elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, SYKE=Suomen ymparis-
tokeskus.

8.10 Suojelusuunnitelmat ja pohjavesiselvitykset

Vesien- ja merenhoitolain (1299/2004) luvussa 2a on sdadetty pohjavesialueen suojelusuunnitelman sisal-
I6sta ja valmistelusta. Suojelusuunnitelmat ja niissa esitetyt toimenpide-ehdotukset ohjaavat viranomaisten
ratkaisuja tilanteissa, joissa toiminnasta voi aiheutua pohjavesivaikutuksia. Taméan vuoksi niiden laadinta eri-
tyisesti riskipohjavesialueille on tarkeaa.

Vesienhoitoalueen kaikille riskikohteille on laadittu suojelusuunnitelmat. Vesienhoitokaudella 2022—2027
suojelusuunnitelmia on tarkoitus toteuttaa myos selvityskohteilla ja muilla pohjavesialueilla, joilla suojelusuun-
nitelman avulla voidaan edistdd pohjaveden suojelua. Uusia suojelusuunnitelmia on tarkoitus laatia osalle
Oulussa, Vaalassa, Ranualla, Sallassa, Paltamossa ja Ristijarvella sijaitsevista pohjavesialueista. Lisaksi
osaa jo laadituista suunnitelmista on tarpeen paivittaa.

GTK:n laatimat harjualueiden rakenneselvitykset edistéavéat pohjavesien suojelua ja yhdyskuntien veden-
hankintaa tilanteissa, joissa pohjavesialueen hydrogeologisista olosuhteista tarvitaan lisaa tietoa. Rakenne-
selvityksissa voidaan tuottaa aineistoa muun muassa riskinarvioiden tai vedenhankintaselvitysten pohjaksi.

Vesienhoidon toimenpiteet

Taulukkoon 8.18 on koottu vesienhoitoalueelle esitettéavat suojelusuunnitelmia ja pohjavesiselvityksia koske-
vat toimenpiteet. Vesienhoitolain mukaisesti ensisijaisesti kunnat vastaavat suojelusuunnitelman laatimisesta
ja paivittdmisesta. Suunnitelma voidaan laatia myo6s yhteistydssa muiden toimijoiden, kuten ELY-keskuksen,
kanssa. Rakenneselvityksia ja/tai -mallinnuksia tehdaan vesilaitosten, ELY-keskusten, kuntien, GTK:n ja toi-
minnanharjoittajien yhteisty6na.
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Taulukko 8.18. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmiin ja selvityksiin liittyvat toimenpidemaéarat, investointikustannukset suunnittelukier-
roksella, vuotuiset kéytto- ja yllapitokustannukset ja vuosikustannus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) Oulujoen—
lijoen vesienhoitoalueella 2022-2027.

Toimenpide \EETE Investoin- Kaytto- ja Kokonais-
nit (1000 yllapito- kustannus

€) kustannukset (1000 €/v)
(1000 €/v)

Muut perustoimenpiteet

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatiminen (Ikm) 24 321 12 51
Pohjavesialueen suojelusuunnitelman paivittaminen (Ilkm) 34 585 0 70
Yhteensa 58 906 12 121

Taydentavat toimenpiteet

Pohjavesialueen tai sen osan rakenneselvitys tai
mallinnus (Ikm)

KAIKKI TOIMENPITEET YHTEENSA 64 1086 12 131

6 180 0 10

Ohjauskeinot

Resurssien turvaaminen suojelusuunnitelmien laatimiselle ja paivittdmiselle sek& niiden toimeenpanon ja
seurantaryhmien toiminnan edistdminen on edellisten hoitokausien tapaan keskeinen ohjauskeino (taulukko
8.19). Haitallisten aineiden ja pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailulla ja seurannalla saadaan tietoa riski- ja
selvitysalueiden tilasta ja sen kehittymisesta. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja on kartoitettu pohja-
vesialueiden maaritystyon yhteydessa erityisesti vesienhoitokaudella 2016-2021. Niistd on jo melko katta-
vasti perustietoja. Vesienhoitokaudella tarvitaan kuitenkin lisatutkimusta, jotta pystytdan tunnistamaan indi-
kaattorit, joita voitaisiin hy6dyntdd myds vesienhoidon suunnittelussa ja tilaluokituksessa. Taman ohjauskei-
non toimeenpanosta vastaa ymparistoministerio.

Vesienhoitokauden uutena ohjauskeinona on pohjavesialueita koskevan keskeisen tutkimustiedon, kuten
rakenneselvitysten, virtausmallien, laatutietojen, suojelusuunnitelmien ja vesihuollon kehittdmissuunnitelmien
kokoaminen tietopankkiin, jossa tulokset olisivat yhdessé paikassa tarkasteltavissa. Tama tehostaisi erityi-
sesti lisatutkimustarpeiden arvioimista. Joissain tapauksissa jo tutkitun hydrogeologisen tiedon I6ytyminen
helposti saastaisi resursseja, kun paallekkaisilté selvityksilta valtyttaisiin. Toinen uusi pohjavesitiedon hyo-
dyntédmiseen liittyva ohjauskeino on valtakunnallisen kaivorekisterin kokoaminen. Kaivojen ominaisuus- ja
asentamistiedot olisivat maankaytén suunnittelun tukena pohjavesinakdkulmien huomioimiseksi esimerkiksi
soveltuvia energiakaivojen sijainteja arvioitaessa. Rekisteri hyddyttaisi niin tutkimuslaitoksia, viranomaisia
kuin toiminnanharjoittajiakin. Rekisterin yllapitoon liittyvat mahdolliset lainsaadanndélliset rajoitteet on tarpeen
arvioida huolellisesti.

Taulukko 8.19. Suojelusuunnitelmien ja selvitysten toteutusta edistavat ohjauskeinot 2022-2027.

‘ Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistydtahot

Turvataan riittavat resurssit suojelusuunnitelmien laati- " ELYt, SYKE, kunnat, vesihuoltolaitokset,
misille ja paivittdmiselle ja edistetdan niiden toimeen- Kuntaliitto

panoa seka seurantaryhmien toimintaa.

Tehostetaan haitallisten aineiden ja pohjaveden pin- YM, MMM SYKE, ELYt, vesihuoltolaitokset, toiminnan-
nankorkeuden tarkkailua ja seurantaa. harjoittajat (kaikki sektorit)

Lisatéaan tietopohjaa pohjavedesta riippuvaisista YM Yliopistot, SYKE, ELYt, Metsé&hallitus, ve-
ekosysteemeisté ja kehitetaan niiden tilan indikaatto- siensuojeluyhdistykset

reita eri alojen yhteistyon avulla.

Perustetaan tietopankki pohjavesien tutkimustiedosta. YM Yliopistot, SYKE, GTK, ELY-keskukset
Kootaan kaivojen sijainti- ja kairaustiedot valtakunnalli- YM, kunnat GTK, SYKE, porausurakoitsijat

seen rekisteriin.

YM=ympéristoministerio, MMM=maa- ja metsatalousministerid, ELY=elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, SYKE=Suomen ymparis-
tokeskus, GTK=geologian tutkimuskeskus.
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8.11 Liikenne

Liikenteeseen ja tienpitoon liittyvien toimintojen on arvioitu olevan riskitekija 65 pohjavesialueella, joista 28
on myds riskipohjavesialueita. Myds maanteilld ja rautateilla tehtévat kuljetukset ovat riski 65 pohjavesialu-
eella, joista 29 on riskikohteita. Suurin osa riskeista liittyy likenteen paastoihin ja teiden talvikunnossapitoon.
Merkittava riskitekija on vaarallisten aineiden kuljettaminen maanteilla ja rautateilla.

Vesienhoidon toimenpiteet

Varautumis- ja suojaustoimia voidaan toteuttaa lentoliikenteen pohjavesiriskien seka tie- ja rataliikenteen poh-
javesiriskien hallinnan puitteissa (taulukko 8.20). Osana toimenpiteité esitetdan rakennettavaksi uusia pohja-
vesisuojauksia Leiviskdnkankaan ja Vuokatin pohjavesialueille, tarkistetaan vanhoja suojauksia neljélla poh-
javesialueella ja véhennetaén tarvittaessa suolausta kymmenella pohjavesialueella. Tarkeilla pohjavesialu-
eilla sijaitsevilla Oulun ja Kuusamon lentokentilld on suunniteltu tehtavaksi pohjavesiriskien hallintaan liittyvia
toimia.

Taulukossa esitetyt toimenpiteiden kustannukset ovat suuntaa-antavia, koska vesienhoidon yhteydessa
ei ole pystytty tarkemmin arvioimaan yksittaisten hankkeiden laajuutta ja toteutustapaa. Pohjavesisuojauksia
rakennetaan vain kaikkein vaativimmille liikennevaylille. Niiden rakentamisen ja suojauksen laajuuden tarve
pitda selvittdd tapauksittain kohteissa, joissa muut suojausta edellyttavat kriteerit tayttyvat. Toimenpide on
yleisluontoinen ja vaatii aina tarkempaa kohdekohtaista suunnittelua. Pohjavesisuojausten rakentamiseen ei
ole kaytettavissa erillisrahoitusta, joten niiden toteutuminen mahdollistuu vain tiehankkeiden etenemisen yh-
teydessa. Merkittavimmille riskikohteille on kuitenkin laadittu Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen L-vastuu-
alueella hankekortit, joissa esitetddn suunnitelmat suojattavista tieosuuksista. Talla pyritddn mm. nopeutta-
maan pohjavesisuojausten toteuttamista, mikali niihin tulevaisuudessa osoitetaan maararahoja.

Taulukko 8.20. Liikennesektorin vesienhoitotoimenpiteiden maarat, investointikustannukset, kayttd- ja yllapitokustannukset seké vuosikus-
tannus (kayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022-2027.

Toimenpide (yksikkd) In- Kaytto- ja |Kokonais-
vestoin- yllapito- kustannus
nit kustannuk | (1000 €/v)
(1000 €) set
(1000 €/v)
Muu perustoimenpide
Tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallinta (pohjavesialueiden méaara) 14 1800 106 204
Lentoliikennealueiden pohjavesiriskien hallinta (pohjavesialueiden maaré) 2 20 10 11
TOIMENPITEET YHTEENSA 16 1820 116 215

Lentoliikennealueiden pohjavesiriskien hallinnasta vastaa Finavia. Tieliikenteen pohjavesiriskien hallinta kuu-
luu ELY-keskukselle ja kunnille, rataliikenteen pohjavesiriskien hallinnasta vastaavat Vaylavirasto ja kunnat.

Ohjauskeinot

Edellisella vesienhoitokaudella aloitettua tieliikenteen kloridiseurantaa jatketaan myods hoitokaudella 2022—
2027 (taulukko 8.21). Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennevastuualue tarkkailee suolapitoisuutta
Pohjois-Pohjanmaalla neljéllatoista ja Kainuussa kahdella pohjavesialueella.

Taulukko 8.21. Liikennesektorin ohjauskeino vesienhoitoalueella 2022-2027.

‘ Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistydtahot

Tehostetaan haitallisten aineiden ja pohjaveden pinnan YM, MMM SYKE, ELY-keskukset, vesihuoltolaitokset,
korkeuden tarkkailua ja seurantaa toiminnanharjoittajat (kaikki sektorit)
YM=ympéristoministerio, MMM=maa- ja metsétalousministerid, ELY=elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, SYKE=Suomen ympéris-
tokeskus.
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8.12 Vedenotto

Yhdyskuntien vedenotosta aiheutuu kohtalainen riski kymmenelle pohjavesialueelle, joista kaksi on riskipoh-
javesialueita.

Vesienhoidon toimenpiteet

Edelliseltd vesienhoitokaudelta hoitokauden 2022—2027 toimenpiteeksi siirtyy suoja-alueen vahvistaminen
vesilailla Kajaanissa sijaitsevalle Heterannan vedenottamolle. Kantinkankaan pohjavesialueella tulee selvit-
taa rantaimeytymisen vaikutusta vedenottoon. Kestdvan vedenhankinnan turvaamiseksi on tarpeen suhteut-
taa ottomaaréat akviferista saatavilla olevaan vesimaéaraan neljalla vedenottamolla (taulukko 8.22). Asiaan on
kiinnitettdva huomiota myds yhdessé vedenottamoa koskevassa tutkimuksessa. Maa-ainestenotosta veden-
hankinnalle syntyvia riskeja pyritaan hillitsemaan luvussa 8.9 esitettyjen toimenpiteiden ja ohjauskeinojen
avulla.

Vesilaitos tai ELY-keskus esittdd Aluehallintovirastolle (AVI) osoitetussa hakemuksessa vedenottamon
suojavyohykkeen perustamista ja sen rajausta. Kaikki suoja-alueisiin liittyvéat toimenpiteet edellyttavat AVI:n
paatosta, ja niistd saadetéan vesilain (587/2011) 4 luvussa. Vesilain mukaisia lupia valvoo valtion ymparisto-
valvontaviranomaisena ELY-keskus. Kestavéasta vedenhankinnasta, riskien hallinnasta ja hairiétilanteisiin va-
rautumisesta vastaavat vesilaitos ja kunnat. Niiden yhteistydtahona on ELY-keskus. Vedenottaja vastaa ve-
denoton ja pintaveden imeytymisen vaikutusten selvittdmisesté. Vaikutusarviossa tulee huomioida myds ve-
denottomaarien suhteuttaminen pohjavesiriippuvaisten ekosysteemien elinvoimaisuuden kannalta suotui-
salle tasolle. Yhteisty6tahona on ELY-keskus, joka tarvittaessa esittaé lupaharkintaa tai luvan paivittamista.

Taulukko 8.22. Vedenoton vesienhoitotoimenpiteiden maarat, investointikustannukset, kaytté- ja yllapitokustannukset seka vuosikustan-
nus (kayttokustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022-2027.

Toimenpide (yksikko) Investoin- Kaytto- ja Kokonais-
nit yllapito- kustannus

(1000 €) kustannukset (1000 €/v)
(1000 €/v)

Muu perustoimenpide

Vedenottamon suoja-alueen perustaminen (vedenotta-
moiden maara)

Vedenoton ja pintaveden imeytymisen vaikutusten sel-
vittdminen, tarvittaessa lupaharkinta tai luvan paivittami- 1 3 1 1
nen (vedenottamoiden maara)

Kestéva vedenhankinta (vedenottamoiden maara) 5 65 5 9
Vedenottamon suoja-aluerajausten tai -maaraysten pai-

P : noa 5 55) 0 3
vittdminen (vedenottamoiden maara)
TOIMENPITEET YHTEENSA 12 127 6 13

Ohjauskeinot

Vedenottoon liittyy kaksi valtakunnallista ohjauskeinoa (taulukko 8.23). Néista suojavythykkeiden maaritta-
minen vedenottamoiden riskienhallintakeinona tukee vedenottamon suoja-alueen perustamista ja kestavaa
vedenhankintaa. Uudessa, 12.1.2021 voimaantulleessa juomavesidirektiivissé todetaan, etta riskipohjaista
tarkastelua tulee soveltaa koko vedenjakeluketjuun, mukaanlukien alue, jolta vedet ottamolle kulkeutuvat.
Tama parantaa osaltaan myds vedenoton huoltovarmuutta. Jotta direktiivin toimeenpano olisi selkeda, on
vedenottamon suojavythykkeiden rajausperusteita syyta tarkistaa ja yhdenmukaistaa valtakunnallisesti.
liImastonmuutos on kuivattanut yksityiskaivoja ja aiheuttanut vedenhankinnan hairidita erityisesti pitkitty-
neina sateettomina kausina. Varsinais-Suomessa on kaynnissa PILOT-hanke (LOSSI), jossa kehitetaan kui-
vuusriskien hallintajarjestelman mallia. Mallin  valmistumisen aikataulusta riippuen kuivuusriskien
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hallintasuunnitelmien laadinta voidaan aloittaa Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen riskikohteilla vesienhoito-
kaudella 2022-2027.

Taulukko 8.23. Vedenottoon liittyvét ohjauskeinot vesienhoitoalueella 2022-2027.

‘ Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistyotahot

Suojavyohykkeiden maarittaminen veden- MMM, YM, STM ELYt, SYKE, Kunnat, vesihuoltolaitokset,
ottamoiden riskienhallintakeinona Kuntaliitto
Kuivuusriskisuunnitelmien edistaminen MMM ELYt

YM=ympéristdministerid, MMM=maa- ja metsatalousministerio, STM=Sosiaali- ja terveysministerid, ELY=elinkeino-, liikenne- ja ympéris-
tokeskus, SYKE=Suomen ymparistokeskus.

8.13 Vesirakentaminen, sdannodstely ja vesistokunnostukset

Hydrologiset muutokset on tunnistettu merkittavaksi paineeksi 77 pintavesimuodostumassa, esteet ja padot
37 ja muut morfologiset muutokset 72 pintavesimuodostumassa. Hydrologisen ja morfologisen (HyMo) muut-
tuneisuuden liséksi vesistokunnostusten tarvetta aiheuttaa laajalti rehevoityminen ja liettyminen. Sisdinen
kuormitus on tunnistettu paineeksi 54 jarvessa ja vanha kuormitus tai pilaaminen viidessa vesimuodostu-
massa. Vieraslajeista vesirutto on tunnistettu merkittavaksi paineeksi 17 jarvessa. Liséksi yhdeksassa vesi-
muodostumassa tilan heikentymisen on aiheuttanut jokin muu paine tai painetta ei ole kyetty tunnistamaan.

Temmesjoella, Tyrnavanjoella ja Angeslevanjoella merkittavéaksi paineeksi on tunnistettu maataloudesta
johtuva hydrologinen muutos. Maankaytto ja kasteluveden otto ovat johtaneet pitkittyneisiin minimivirtaama-
jaksoihin. Etenkin vahésateisina jaksoina ne saattavat heikentdd vesiympéristoja yhdessa kuormituksen ja
morfologisen muuttuneisuuden kanssa.

Vesienhoidon toimenpiteet

Kaikki kunnostuksiin liittyvat sekd vesirakentamisen ja sdannéstelyn haittoja vahentavéat vesienhoidon toi-
menpiteet ovat taydentavia (taulukko 8.24). Kunnostustoimenpiteet on ryhmitelty jarven pinta-alan tai virtave-
sien valuma-alueen koon mukaan, kalan kulun edistdmisrakenteet puolestaan esteen korkeuden mukaan.
Pienten jarvien ja virtavesien kunnostukset ovat osin aluetoimenpiteitd, eli niita ei toimenpideohjelmassa ole
suunnattu tietyille vesimuodostumille vaan niita tehdaan tarpeen mukaan eri suunnittelualueille suunnattuna.
Vesimuodostumakohtaiset tiedot 16ytyvat vesienhoitoalueen toimenpideohjelmasta seka vesienhoidon tieto-
jarjestelmasta.

Kuva: Kimmo-Aronsuu
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Taulukko 8.24. Vesirakentamisen, séanndstelyn ja vesistokunnostustoimenpiteiden maarat, investointikustannukset, vuotuiset kaytto- ja
yllépitokustannukset seké vuosikustannus (kéyttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) 2022-2027.

Toimenpide (yksikko) Maéara Investoin- Kaytto- ja Kokonais-
nit (1000 yllapito- kustannus

€) kustannukset (1000 €/v)
(1000 €/v)

Suuren rehevdityneen jarven kunnostus — pinta-ala yli 5

km? (vesimuodostumien méaéara) & o 2 s
Pienen rehevéityneen jarven kunnostus — pinta-ala alle

5 km? (vesimuodostumien méaéara) o 2AE A Y
Pienten rehevdityneiden jarvien kunnostus — pinta-ala

alle 5 km? (vesimuodostumien m&ara), aluetoimenpide 5 2D [ e
Joen elinympéristékunnostus — valuma-alue yli 100 km?

(vesimuodostumien maara) & dozly 1z e
Puron elinympéristékunnostus — valuma-alue alle 100

km? (vesimuodostumien maéara) = 22 e e
Pienten virtavesien elinymparistékunnostus — valuma-

alue alle 200 km? (vesimuodostumien maéré), aluetoi- 69 1290 33 126
menpide

Kalankulkua helpottavat“thglmenplteet — putouskorkeus 13 365 9 35
alle 1 m (rakenteiden maara)

Kalankulkua helpottavat toimenpiteet — putouskorkeus

1-5 m (rakenteiden maara) L 20 = e
K{:llankulkua he!pottavg.\t"tc_)]menpneet — putouskorkeus 6 38 300 615 3310
yli 5 m (rakenteiden maara)

Vesirakentamisen haittojen vahentaminen jarvi- ja ran- 1 60 1 5
nikkovesimuodostumissa (vesimuodostumien maara)

S.‘?iéinnd_g_t'e!ykaytanndn kehittaminen (vesimuodostu- 32 1185 1514 1598
mien maara)

Muut toimenpiteet 27 895 2 ‘ 95
TOIMENPITEET YHTEENSA - 61 770 2727 ‘ 7 208

Rehevien jarvien kunnostukset

Vesienhoitoalueen jarvien tilaa heikentéa ravinne-, humus- ja kiintoainekuormitus, joka on peraisin hajakuor-
mituksesta, jarvien sisdisesta kuormituksesta ja paikoin pistekuormituksesta. Vedenpinnan laskeminen pie-
nentdd vesitilavuutta, mik& voimistaa heikentyneen happitilanteen aikana ravinteiden vapautumista pohja-
sedimentistd. Tasta ns. siséisesta kuormituksesta karsii myos kalasto, vaikka heikosta happitilanteesta joh-
tuvat paikalliset kalakuolemat voivat olla myds luontaisia. Madaltuneilla jarvilla valo voi lapéista vesimassaa
pohjaan saakka laajemmin kuin aiemmin, mik& muuttaa esimerkiksi kasvillisuutta. Saannostellyilla jarvilla
kuollutta kasvimassaa voi ja&da kevaan alhaisista vedenkorkeuksista johtuen tavanomaista enemman ranta-
vesiin hajoamaan. Tama lisaé eloperéista massaa ja madaltaa rantoja, mik& nakyy kasvillisuuden lisdantymi-
send ja sen koostumuksen muutoksina.

Hoitokaudella 2022—2027 vesienhoitoalueella jatketaan suurten rehevien jarvien kunnostusta Pyhajarven
Junttiselélla seka Komujéarvelld, Reisjarven Vuohtajarvella ja Taivalkosken Tyrgjarvella. Pienten rehevien jar-
vien kunnostuksia suunnitelmineen toteutetaan kymmenilla kohteilla Kalajoen vesistostd Vienan Kemin ja
Koutajoen seké Kuivajoen vesistdalueille saakka. Useilla kohteilla vaikuttavien toimien tunnistaminen vaatii
suunnittelun tueksi tehtavia tarkempia selvityksia. Toimenpiteista riippumatta ilmaston muuttuminen muuttaa
elidyhteistjen rakennetta, mikéa tulee huomioida asetettaessa tavoitteita suhteessa vertailuoloihin.

Jarvikunnostusmenetelmia ovat ravintoketjukunnostus, ruoppaus, vedenpinnan nostaminen, hapetus tai
alusveden kierrattaminen, niitot seké paikoin kemialliset tai muut kasittelyt, joilla voidaan sitoa sedimentin ja
veden ravinteita. Kunnostushankkeisiin liittyy valuma-alueella tehtavét vesiensuojelutoimenpitet, mikali tarve
niille on tunnistettu. Kunnostukseen voi littya myos virtausten muuttaminen tai veden vaihtuvuuden paranta-
minen muilla keinoin.

Merkittavasti tilatavoitteesta poikkeavilla kohteilla pohjalle kerdantynyt eloperdinen aines ja ravinteet voi-
vat yllapitaa epasuotuisia prosesseja ja samalla rehevyytta pitkaan. Elpyminen ulkoista kuormitusta vahenta-
malla on tapauskohtaista ja riippuu esimerkiksi vesiston fysikaalisista ominaisuuksista ja kuormituksen
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laadusta. Suoraan vesistoon kohdistuvilla kunnostustoimilla voidaan nopeuttaa pohjasedimentin ja samalla
vesiston tilan paranemista, mikali ulkoista kuormitusta on onnistuttu alentamaan.

Virtavesien elinymparistokunnostukset

Virtavesikunnostuksia on tarpeen tehda kohteissa, joissa vesirakentaminen ja/tai maankayttd ovat heikenta-
neet elinymparistdja merkittavasti. Kunnostustoimilla pyritéan palauttamaan monipuolinen ja mahdollisimman
luontainen uoman rakenne ja virtausolosuhteet. Tama parantaa kalojen ja muiden vesielididen elinympéris-
toja ja edelleen ekologista tilaa.

Virtavesien péaasiallisia kunnostusmenetelmid ovat syvyys- ja virtausolosuhteiden monipuolistaminen
kynnysten, syvénteiden ja kivedmisen avulla, kutu- ja poikasalueiden méaaran lisdédminen tai niiden paranta-
minen, liettymien poistaminen seké& kuivilleen jaéneiden uomanosien vesittdminen. Puuaineksen ja lehtika-
rikkeen maéaran ja pidattymisen lisddminen nopeuttaa pohjaelidston ja -kasvillisuuden palautumista ja kehit-
tymista. Puron elinymparistékunnostuksissa on mahdollista hyddyntad enemman puurakenteita kuin suurem-
missa virtavesissd. Ne monimuotoistavat uomaa ja puhdistavat pohjaa hienosta aineksesta. Purokunnostus-
ten yhteydesséa voidaan myds aktiivisesti poistaa liettymid. Purokunnostuksissa huolehditaan myds siité, ett-
eivat tienalitusrakenteet, kuten rummut ja sillat, haittaa kalojen ja muiden vesieliiden vapaata liikkumista.

Etenkin vesienhoitoalueen eteldosassa on melko paljon peruskuivatuksen ja tulvasuojelun vuoksi koko-
naan tai osittain kanavoituja virtavesimuodostumia. Ne ovat yleensa pienia jokia ja puroja, joiden kunnosta-
miseksi on esitetty luonnonmukaisen peruskuivatuksen toimenpiteitd. Tarkemmat toimenpiteet ja kunnostus-
alueet selviavat hankesuunnitteluvaiheessa, kun kunnostusmahdollisuudet ja -tarpeet kartoitetaan vesimuo-
dostumakohtaisesti.

P&aéosa vesienhoitoalueen suurten ja keskisuurten jokien kunnostuksista on jo tehty. Pienten jokien ja
purojen kunnostuksille on sen sijaan suuri tarve. Hoitokauden 2022—-2027 virtavesikunnostuksista padosa
kohdistuu pieniin virtavesiin (taulukko 8.24). Kaikkiaan elinymparistokunnostuksia esitetaan tehtavaksi 64 vir-
tavesimuodostumassa, mutta vaikutukset ilmenevét laajemmalla alueella. Hankkeista 60 kohdentuu Pohjois-
Pohjanmaalle ja néista 47 Kalajoelta Temmesjoelle ulottuvalle suunnittelualueelle. Edellisen liséksi vesien-
hoitoalueelle on esitetty aluetoimenpiteind 69 vield yksildimattoman virtavesikohteen kunnostusta. Nama voi-
vat kohdistua myds puroihin, joita ei ole nimetty vesimuodostumiksi. Erityistd huomiota kiinnitetdan raakkujo-
kien ja -purojen kunnostamiseen.

Kalankulkua helpottavat toimenpiteet
Kalankulun varmistaminen on tarkea osa vaelluskalojen luontaisen elinkierron turvaamista. Kalojen tulee
paasta lisaantymisalueilleen syénndsalueeltaan mereltd tai suuresta jarvesta. Toisaalta poikasvaiheen jal-
keen kalojen on pystyttava turvallisesti vaeltamaan syonndsalueilleen jarveen tai mereen. Etenkin pienem-
missa vesissa vaellusyhteys palvelee myos lyhyita vaelluksia tekevien kalojen, paikalliskalojen ja parhaassa
tapauksessa muidenkin vesieldinten tarpeita. Esteettomassa ymparistossa kalat ja muut vesieldimet voivat
valita elinymparistokseen kuhunkin elaménvaiheeseen ja vuodenaikaan sopivimman vesistén osan.
Kalankulkua helpottavia toimenpiteitéd ovat esimerkiksi luonnonmukaiset ohitusuomat, kalatiet, alaslas-
keutumista edistavat rakenteet seké vaellusesteiden poistaminen ja olemassa olevan kalankulkuvaylien toi-
mivuuden parantaminen. Vaelluskalakantojen elvyttdmisen kannalta tarkein vesienhoitoalueelle esitetty toi-
menpide on vaellusyhteys lijoen alaosan voimalaitospatojen ohi. Kohde on yksi kalatiestrategian karkikoh-
teista. Vaelluskalojen kannalta merkitystd on myds Siikajoen ja Pyhdjoen vesistbalueen kalankulkuvaylien
toimivuuden parantamisella ja uusilla kalateilla. Pienempia kalojen kulkua edistavia toimenpiteitd ovat saan-
ndstelypatojen ohittavat kalatiet ja pohjapatojen muokkaukset siten, etta ne haittaavat mahdollisimman vahan
kalojen likkumista. Kaikkiaan kalankulun edistavia toimenpiteité on esitetty kahteenkymmeneen vesimuodos-
tumaan (taulukko 8.24). Vaihtoehtona kalakulkuvaylan rakentamiselle tai kunnostamiselle tulisi aina arvioida
esteen purkamisen tai kaytosta poistamisen mahdollisuutta. Merkittdvia nousuesteen poistohankkeita ei ve-
sienhoitoalueella ole vield toteutettu, mutta mm. maa- ja metsatalousministerion kaynnistaman NOUSU-
ohjelman innottamana, niitd on suunnitteilla ainakin Kuusinkijokeen ja Siikajokeen. Puroissa kalojen ja
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muiden vesielididen kulkumahdollisuuksia parannetaan elinymparistokunnostuksien yhteydessa. Vesielioi-
den vapaa liikkuminen tienalitusrakenteiden l&pi tulee varmistaa aina, kun rakenteita tehd&an tai kunnoste-
taan.

Saannostelykaytantdjen kehittaminen
Saanndostelykaytanttjen kehittdminen on jatkuvaa ty6ta. Tarvetta kdytéantdjen muuttamiseen aiheuttavat mo-
net eri tekijat. Lahitulevaisuudessa ilmastonmuutokseen varautuminen on yleisin syy kehittdémishankkeille.
On tarkeaa, ettd hankkeissa huomioidaan ekologisen tilan parantamisen tarve etenkin kohteissa, joissa saan-
nostelyn on tunnistettu heikentévan ekologista tilaa. Kaikissa kehittdmishankkeissa tulisi pyrki& kohti luontai-
sempaa vedenkorkeus- ja virtaamavaihteluita siind maarin, kun se muut kayttdtarpeet huomioiden on mah-
dollista. Jarvissa kevéttalvisen aleneman vahentdminen ja mahdollisimman luontaisen kevéttulvan takaami-
nen parantaa rantavydhykkeen vesielididen elinolosuhteita ja esimerkiksi siian madin selviytymista. Virtave-
sissa pyritdan takaamaan riittava pysyva virtaama (ympéaristévirtaama) kokonaan tai osan vuotta kuivilleen
jaaneisiin uomiin, jos sen puuttuminen estda vesimuodostuman ympéristotavoitteen saavuttamisen.
Kaikkiaan saanndstelyn kehittdmisen on katsottu olevan ekologisen tilan parantamisen kannalta tarpeel-
linen toimenpide 32 vesimuodostumassa (taulukko 8.24). Usein yksi sdannostelyhanke koskee montaa eri
joki- ja jarvimuodostumaa, joten tulevien kehittdmishankkeiden maéara tulee olemaan tata jonkin verran pie-
nempi. Padosa sdanndostelyn kehittdmisen tarpeesta kohdistuu Kalajoki-Temmesjoki-suunnittelualueelle.

Vesirakentamisen haittojen vahentaminen jarvi- ja rannikkovesimuodostumissa

Vesienhoitoalueen jarvista vain Settijarvessa on katsottu tarpeelliseksi tehda kunnostustoimia vesistéraken-
tamisen morfologisten haittojen véahentamiseksi. Sinne on esitetty ranta-alueiden kunnostuksia pengerten
peruskunnostusten yhteydessa.

Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostukset

Natura-alueiden kunnostusten paéasiallinen tarkoitus on alueen suojeluarvojen yllépitdminen tai parantami-
nen siten, etté ne edistavat myods vesienhoidon tavoitteita. Toimenpiteita ovat joki- ja puroreittien ja niiden
valuma-alueiden, kuten soiden ennallistaminen seka lintu- ja muihin Natura-vesiin kohdistuvan sisaisen kuor-
mituksen vahentaminen. Liséksi ulkoista kuormitusta véhennetéan lahivaluma-alueella tehtavin vesiensuoje-
lutoimenpitein. Lintuvesilla riittdvien avovesialueiden luominen voi olla keskeinen toimenpide. Jos rahoitus
tulee maa- tai metséatalouden rahoitusjarjestelmista, ovat toimenpiteet sisallytetty niihin sektoreihin.

Natura-alueiden kunnostuksia ei ole erikseen suunniteltu, vaan ne sisaltyvat rehevien jarvien, merenlah-
tien ja virtavesien kunnostusten toimenpidemaaériin ja -kustannuksiin. Natura-alueiden kunnostustoimenpiteet
voivat néilla kohteilla olla vesiston Natura-arvoihin liittyvan ekologisen tilan sailyttamista tai parantamista ta-
vanomaisilla jarvikunnostusmenetelmilld. Liséksi kyseeseen voivat tulla lintuvesikunnostukset, joissa pahasti
umpeenkasvaville kohteille pyritdan palauttamaan avovetta.

Keskeisimpiéa kunnostusmenetelmié ovat ravintoketjukunnostus, vedenpinnan nostaminen eli vesitilavuu-
den lisddminen pohjapadon avulla, allikoiden kaivaminen ruoppaamalla ja ilmaversoisen vesikasvillisuuden
niitto muutamana keséna perakkain pysyvampien avovesialueiden luomiseksi. Kaivamisen yhteydessa lintu-
vesikohteilla tehdaan erillisid pesimésaarekkeita ja muotoillaan rantaviivaa. Liséksi kunnostetaan lintuvesiin
littyvid rantaniittyja raivaamalla puustoa ja pensaikkoa, niittdmalla seka laidunnuksella.

Muut suoraan vesistéon kohdistuvat toimenpiteet

Vesienhoitoalueella tullaan tekemaan vesisttjen kalkitusta tai muuta neutralointia, haitallisen vieraslajin pois-
toa, vybryvien rantojen ekologista kunnostusta erityisesti sdannostellyilla jarvilla tai haitallisten aineiden pi-
laamien vesimuodostumien kunnostusta ruoppauksin. Vesiruttoa poistetaan 17 jarvella. Lisaksi suoraan ve-
sistoon kohdistetaan yksi muu selvitys ja kaksi toteutusta (taulukko 8.24).
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Kalaistutukset ja kalatalousmaksut

Kalaistutuksia ei kasitella vesienhoitosuunnittelussa omana toimenpiteendaan ekologisen tilan paranta-
miseksi. Joihinkin keinotekoisiin tai voimakkaasti muutettuihin vesimuodostumiin on esitetty istutuksia osana
muita toimenpiteitd, jos paaasiallinen tarkoitus on taantuneiden kalakantojen luontaisen elinkierron tukeminen
tai palauttaminen. Talléin istutus on mainittu vesienhoidon tietojarjestelméassa siihen liittyvan toimenpiteen
lisatiedoissa. Esimerkiksi poikasistutuksia ja emokalojen ylisiirtoja on liitetty lijoen alaosan kalateiden raken-
tamiseen.

Istutukset voivat parantaa vesien ekologista tilaa, jos niiden avulla palautetaan vesistossa aiemmin esiin-
tyneiden kalalajien tai -kantojen luontainen lisdéntyminen, vahvistetaan heikentyneita luontaisia kalakantoja
ja/tai kompensoidaan vesiston kayton tai kalastuspaineen aiheuttamaa kalakannan heikentymistéa. Tavoit-
teena kuitenkin on, etté elpyminen tapahtuisi ensisijaisesti alueella jo esiintyvien tai sinne vaeltavien kalojen
luontaisen lisdantymisen kautta. Useimmiten istutukset on syyté lopettaa sen jalkeen, kun luontainen elin-
kierto on lahtenyt riittdvassa maarin kayntiin. Istutettavat, vesistdlle mahdollisesti vieraat kalalajit tai -kannat,
saattavat heikentaé vesiston luontaisten lajien tai kantojen elinolosuhteita kilpailemalla ravinnosta tai lisdén-
tymisalueista. Talléin ne heikentdvat myods ekologista tilaa. Istutuksia suunniteltaessa ja toteutettaessa on
suositeltavaa kayttaa vesimuodostumien alkuperéisia kalakantoja.

P&&aosa vesienhoitoalueella tehtévisté istutuksista on velvoiteistutuksia, jotka on maaratty vesiston raken-
tajalle, sdanndostelijélle tai kuormittajalle ymparisto- ja vesilain mukaisessa lupapéaéatoksessa. Vesienhoitoalu-
eella kaytetdan vuosittain noin 2,5 miljoonaa euroa lupapaéatoksissa maarattyihin velvoiteistutuksiin ja kala-
talousmaksuihin. Kalatalousmaksuista suurin osa kaytetéan istutuksiin, mutta niita voitaisiin kohdentaa ny-
kyistd enemmé&n muihin, kalojen elinympéristdd parantaviin toimenpiteisiin. Velvoiteistutuksista merkittava
osa tehdaan kalastukselle aiheutuneiden menetysten korvaamiseksi. Velvoitekohtainen arviointi voisi antaa
tietoa siitd, kuinka suuri osa velvoiteistutuksista kohentaa ekologista tilaa. Vesienhoidon suunnittelussa arvi-
ointiin ei ole ollut mahdollisuutta istutustoiminnan laajuuden ja puutteellisten lahtétietojen vuoksi.

Toteutusvastuut

Vesistdjen kunnostamiseen liittyvien vesienhoitotoimenpiteiden toteutusvastuuta on usein vaikea kohdistaa
yksittdiseen toimijaan. Valtion liséksi kunnostustoimia ovat rahoittaneet ja/tai toteuttaneet EU, kunnat, yrityk-
set, saatiot ja yksityiset vesien kayttajat. Ranta-asukkaat ja muut vesien kayttajat ovat olleet aktiivisia etenkin
pienten kunnostusten vireillepanossa, suunnittelussa ja toteutuksessa. Aivan pienimpid kohteita lukuun otta-
matta jarjestaydytéaén yleensé osakaskuntien, kalastusalueiden, jarvi- ja virtavesiyhdistysten tai kylayhdistys-
ten puitteissa. Suurimmissa kohteissa voidaan perustaa jarven suojelusta tai hoidosta vastaava saétio, neu-
vottelukunta tai suojelurahasto.

Kalan kulun edistdmiseksi tarvittavat hankkeet pyritddn ensisijaisesti suunnittelemaan ja toimeenpane-
maan eri tahojen yhteistyona. Useimmiten esteellisyytta aiheuttavan rakenteen luvan haltijalla on toteutuk-
sessa keskeinen rooli. Kohteissa, joissa luvan haltijalla on kalataloudellinen velvoite, voidaan panna hake-
muksella aluehallintovirastoon vireille velvoitteen muuttaminen tai tarkistaminen siten, etté luvan haltija vel-
voitetaan kalatien rakentamiseen. Lupaviranomainen tutkii velvoitteen muuttamisen tai tarkistamisen edelly-
tykset vesilain perusteella. Useat kalatiehankkeet vaativat joka tapauksessa vesilain mukaisen luvan tai ole-
massa olevan luvan muuttamisen. Vesienhoitoalueen toimenpideohjelmaa paivitettdessa on tarkasteltu en-
nakkovalvontatoimenpiteitd, my6s vesilain mukaisia lupia, ja esitetty tarvittaessa toimia niiden saattamiseksi
ajan tasalle.

Saanndstelykaytannon kehittdmisessa paavastuu on lahtokohtaisesti sdanndstelyluvan haltijalla. Hank-
keet ovat useimmiten olleet vapaaehtoisia, monitavoitteisia yhteishankkeita, joiden rahoitus on sovittu tapaus-
kohtaisesti. Kéytannossa saanndstelyn kehittdmisselvityshankkeita ovat koordinoineet ELY-keskukset ja
SYKE on ollut mukana asiantuntijatahona. ELY-keskuksen tulee selvittdd mahdollisuudet vahentad saannos-
telyn haitallisia vaikutuksia, jos saanndstelysta (lupa myonnetty ennen 1.5.1991) aiheutuu vesiympariston tai
sen kayton kannalta haitallisia vaikutuksia. Selvitys tulee tehd& yhteistytssa eri intressitahojen kanssa. Val-
tion valvontaviranomainen, kalatalousviranomainen tai kunta voi hakea lupamaaraysten tarkistamista tai
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uusien maaraysten asettamista, jos selvityksen johtopaatds on, etta haitallisia vaikutuksia ei voida muutoin
riittavasti vahentad. Uusimmissa saanndstelyluvissa vesiymparistdd ja sen kayttoa koskevat maaraykset on
voitu maarata tarkastettavaksi maaraajoin.

Ohjauskeinot

Kolmannen suunnittelukierroksen ohjauskeinot pohjautuvat toisen kauden ohjauskeinoihin, kuten valmistu-
neiden strategioiden ja ohjelmien edelleen toteuttamiseen seké ohjeistuksen kayttddnottoon (taulukko 8.25).

Taulukko 8.25. Vesirakentamisen, sddnndstelyn ja vesistokunnostustoimenpiteiden toteutusta edistavéat ohjauskeinot 2022-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistyotahot

Toteutetaan kansallista kalatiestrategiaa. MMM Toiminnanharjoittajat, Luke, SYKE, ELYt,
vapaa-ajan kalastajat, neuvontajarjestot,
kalatalousalueet, vesialueen omistajat

Tarkistetaan vesilainsdadantoa vesienhoidon tavoitteiden OM, MMM, Toiminnanharjoittajat, osakaskunnat, kala-
saavuttamiseksi. YM, TEM talousalueet, Luke, AVIt

Kehitetaan jarvisaannostelykaytantoja seka ymparisto- ja MMM, YM ELYt, toiminnanharjoittajat, tutkimuslaitok-
ekologisen virtaaman arviointimenetelmia ja sovelletaan niit& set

kaikilla vesienhoitoalueilla.

Toteutetaan pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategiaa. YM, MMM MMM, SYKE, ELYt, metsanomistajat, Suo-
men metsakeskus, metsahallitus, Luke,
neuvontajar-jestot, kalatalousalueet, vesi-
alueen omistajat, vesiensuojeluyhdistykset

Toteutetaan kansallista vesien kunnostusstrategiaa. YM, MMM ELYt, SYKE, LUKE, vesiensuojeluyhdis-
tykset, maakuntien liitot, neuvontajarjestot,
kalatalousalueet, vesialueen omistajat

Selvitetédn arvokkaiden vesi- ja rantaluontotyyppien suoje- YM, MMM
lua koskevien saadoésten tarkistamistarvetta luonnonsuojelu-,
vesi- ja metsalainsdadantoa kehitettdessa

Parannetaan edellytyksia valuma-alueen vedenpidatyskyvyn | MMM, YM ELYt, maakuntaliitot, SYKE
parantamiseen

Monipuolistetaan vesistokunnostusten rahoitusmahdollisuuk- | YM, MMM ELYt, neuvontaorganisaatiot, yhdistykset,
sia. saatiot

Tuetaan omaehtoista kunnostustoimintaa ja alueellisia toimi- | YM, MMM ELYt, neuvontaorganisaatiot, yhdistykset,
javerkostoja seka jarjestetaan koulutuksia. saatiot

Kehitetddn kunnostusmenetelmia ja eri menetelmien vaikut- SYKE, Luke ELYt, yliopistot, vesiensuojeluyhdistykset,
tavuuden, tehokkuuden ja pysyvyyden seurantaa saatiot, jokineuvottelukunnat, kunnat
Selvitetédn vesienhoitoalueittain vesiymparistélle vaarallis- YM AVIt, ELYt, toiminnanharjoittajat, kunnat

ten ja haitallisten aineiden saastuttamien sedimenttien kun-
nostamistarvetta ja mahdollisuuksia.

Kehitetdan luontopohjaisia ratkaisuja vesirakentamisessa. ELYt SYKE, Luke, yliopistot, toiminnanharjoitta-
jat
Ohjeistetaan ja kehitetdan pienruoppausten hallintaa ja tar- ELYt, SYKE Vaylavirasto, toiminnanharjoittajat

vittaessa siihen liittyvaa saatelya seka vesien- ettd meren-
hoidon tarpeisiin.

MMM=maa- ja metséatalousministerid, OM=oikeusministerid, YM=ymparistoministerié, TEM=ty0- ja elinkeinoministerio, SYKE=Suomen
ymparistokeskus, Luke=luonnonvarakeskus, ELY=elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, AVI=aluehallintovirasto

Alueelliset kehittdmistarpeet ja ohjaus

Virtavesien kunnostuksissa hyddynnetaan Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun kalataloudellista kunnostusohjel-
maa seka erityyppisten vesimuodostumien kunnostusten tarkeytté ohjaavia alueellisia tai paikallisia kunnos-
tusohjelmia. Edellisella hoitokaudella saatiin valmiiksi esimerkiksi Oulun alueen ohjelma. Alueellisia ohjelmia
tulisi myos jatkossa laatia asukaspohjaltaan ja vesisttpinta-alaltaan suurten kuntien alueilla, koska kunnos-
tuksia ohjaa muun muassa kuntien rahoitus ja kaavoitus.
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Vasta virinneena yhteistythankkeena valuma-aluetasoisen vesivision laatiminen Oulujoelle edistaa sita,
ettd vesistdalueella saavutetaan laajalti yhteinen nakemys kehittdmistoimista ja niihin sitoutuminen.

Vesienhoitoalueella on mygs tarvetta edelleen kehittdéd menetelmia ja rahoitusvélineita vesiruton poista-
miseksi ja sen levidmisen estamiseksi. Kuusamon jarvien liséksi vesirutto on levinnyt Rokualla.

8.14 Pilaantuneet maa-alueet ja sedimentit

Haitallisten aineiden suotautuminen pilaantuneilta maa-alueilta ja vanhoilta kaatopaikoilta aiheuttavaa riskia
47 pohjavesialueella, joista 25 on riskipohjavesialueita. Riski on suuri 12 riskikohteeksi luokitellulla pohjave-
simuodostumalla. Vanhojen kaytdsta poistettujen kaatopaikkojen liséksi pilaantumisen syyna ovat muun mu-
assa ampumaradat, polttoaineen jakelupisteet ja kemikaalien kasittelya harjoittaneet laitokset.

Vesienhoidon toimenpiteet

Suomessa kunnostetaan 250-300 pilaantunutta maa-aluetta (pima) vuosittain rakentamisen ja maankaytén
muutosten yhteydessa. Valtakunnallisessa maaperan tilan tietojarjestelméasséa on kuitenkin merkittava maara
toimenpiteiden tarpeessa olevia riskikohteita, joista osa on ns. isénnéattomia. Pima-selvitysta esitetdan kah-
deksalletoista vesienhoitoalueen kohteelle (taulukko 8.26) yhdellatoista pohjavesialueella. Pilaantuneen
maa-aluekohteen riskinarviointia, kunnostussuunnittelua ja kunnostusta esitetdén kuudelle kohteelle, joista
kolme sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla ja kolme Kainuussa.

Taulukko 8.26. Pilaantuneisiin maa-alueisiin kohdistettavat vesienhoitotoimenpiteiden maarat, investointikustannukset, kayttd- ja yllépito-
kustannukset seka vuosikustannus (kayttdkustannusten ja investoinnin annuiteetin summa) vesienhoitoalueella 2022-2027.

Toimenpide (yksikko) \EETED Investoinnit Kaytto- ja Kokonais-
(1000 €) yllapito- kustannus

kustannukset (1000 €)
(1000 €/v)

Muu perustoimenpide

P.ilalantune.en maa-algekohﬁeen/pthaquen riskinarvi- 6 750 10 51
ointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen (kpl)

Taydentava toimenpide

Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla maa-alueilla (kpl) 18 432 - ‘ 23
TOIMENPITEET YHTEENSA - 1182 10 ‘ 74

Pilaantuneen maaperan tai pohjaveden puhdistamisesta vastaa ensisijaisesti pilaantumisen aiheuttaja. Jos
aiheuttajaa ei saada selville tai vastuuseen, siirtyy pilaantuneen maaperan puhdistusvastuu yleensa kiinteis-
ton nykyiselle haltijalle. Mikali puhdistaminen katsotaan kohtuuttomaksi kiinteiston haltijalle, voi vastuu siirtya
kunnalle. Pilaantuneen pohjaveden toissijainen puhdistamisvastuu kuuluu sille kiinteiston omistajalle, jonka
kiinteistolté pilaantuminen on aiheutunut.

Laki ja asetus pilaantuneiden alueiden puhdistamisen tukemisesta astuivat voimaan 1.1.2020. Niiden
mukaan valtio voi tukea isannattdmien alueiden pilaantuneisuuden selvittdmisté ja pilaantuneiden alueiden
puhdistamista joko valtionavustuksella tai jarjestamalla selvittdmisen tai puhdistamisen. Valtiontukeen liittyvét
tehtavat, kuten valtionavustuspaatokset ja jarjestaminen, on keskitetty Pirkanmaan ELY-keskukselle. Oljyva-
hinkojen torjunnasta ja 6ljylla pilaantuneiden maa-alueiden kunnostuksesta aiheutuneisiin kustannuksiin voi
saada korvausta oljynsuojarahastolta silloin, kun vahingon aiheuttajaa ei tiedeta tai aiheuttaja ei kykene kor-
vaamaan kustannuksia.
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Ohjauskeinot

Ohjauskeinona kehitetd&n kunnostustoiminnan ja resurssien priorisointia huonossa tilassa oleville pohjavesi-
alueille (taulukko 8.27). Ajatuksena on kehittédd tutkimusohjelman priorisointipisteytysmallia (TUOPPI) niin,
ettd se huomioi paremmin pilaantuneiden maa-alueiden takia huonossa tilassa olevat pohjavesialueet. N&in
hyvan tilan saavuttamiseksi tarvittavat konkreettiset toimenpiteet saataisiin tehdyksi vesienhoitokauden
2022-2027 aikana. Toteuttamisessa on mukana ymparistoministerion liséksi useita muita vastuutahoja.

Taulukko 8.27. Vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta edistéavét ohjauskeinot hoitokaudelle 2022-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistyotahot

Kehitetdan kansallista pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallinta- YM SYKE, ELYt, Kuntaliitto, teollisuus,
strategiaa priorisoimalla kunnostustoimintaa ja resursseja huonossa toiminnanharjoittajat
tilassa oleville pohjavesialueille.

YM=ympéristdministerid, SYKE=Suomen ymparistokeskus, ELY=elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus

8.15 Kaavoitus, maankaytto ja rakentaminen

Vesienhoidon huomioiminen kaavoituksessa ja rakentamisen ohjauksessa

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisessd annetun lain (1299/2004) 28 8:ssé saadetddn vesienhoito-
suunnitelman ja merenhoitosuunnitelman huomioon ottamisesta. Valtion ja kuntien viranomaisten seka viran-
omaistehtavid hoitavien muiden elinten on otettava soveltuvin osin toiminnassaan huomioon muun muassa
valtioneuvoston hyvaksymat vesienhoitosuunnitelmat. Tassa pykalassa tarkoitettuja viranomaisia ovat myés
esimerkiksi maankayttd- ja rakennuslain (132/1999, MRL) mukaiset kaavoitusviranomaiset ja rakennusval-
vontaviranomaiset.

Vesienhoidon jarjestdmisesta annetun valtioneuvoston asetuksen (1040/2006) perustoimenpiteiden saa-
dosluetteloon sisaltyy myds MRL. Maankaytto- ja rakennuslaki on siten myds vesienhoidon toimeenpanossa
mukana oleva ohjausjarjestelmé, jossa otetaan huomioon vesienhoidon 28 §. Nain ollen vesienhoidon perus-
toimenpiteitéd ovat muun muassa kaavoitus. MRL:n uudistaminen (https://mrluudistus.fi/) on ympéaristéminis-
teriossa vireilld. Uudistuksen paatavoitteita ovat hiilineutraali yhteiskunta, luonnon monimuotoisuuden vah-
vistaminen, rakentamisen laadun parantaminen seka digitalisaation edistdminen. Kaavoituksella ja rakenta-
misen ohjauksella voidaan edistaa eri toimintojen sijoittumista siten, etté yhdyskuntarakenteesta aiheutuu
mahdollisimman vahan haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesille. Kaavoituksella ja rakentamisen ohjauk-
sella voidaan osaltaan varmistaa, ett erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevien vesien tila ei heikkene ja etta
muuttuvalla maankayt6lla mahdollisuuksien mukaan jopa parannetaan heikkojen alueiden tilannetta. Vesien-
hoidollisesti kestavaan suunnitteluun on mahdollista pyrkia kaikilla suunnittelutasoilla (maakuntakaava, yleis-
kaava, asemakaava) ja rakentamisessa (luvitus).

Vesienhoidon nakokulmasta kestava kaavoitus tarkoittaa kaytdnndssa maankayton riskialueiden ja vai-
kutusketjujen tunnistamista pinta- ja pohjavesien tilan kannalta. Maankaytt6- ja rakennuslain 9 §:n mukaan
kaavan tulee perustua kaavan merkittéavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttdmiin tutkimuk-
siin ja selvityksiin. Kaavan vaikutusten arviointia varten tarvitaan tilanteesta riippuen mm. riittavat tarkastelut
hulevesien hallinnasta, pinta- ja pohjavesista, tulvariskeistd, vesiluonnosta, tarvittaessa vesihuollon jarjesta-
misestd ja toisaalta esimerkiksi maaperaolosuhteista. MRL:n mukaan selvitykset on tehtava koko silta alu-
eelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia. Alue voi siten kasittaa alueita myos kaava-
alueen ulkopuolella. Vesienhoidon nakdkulmasta tdma voi tarkoittaa kaytanndssa vesiston valuma-aluee-
seen liittyvien seikkojen huomioimista kaavoituksessa. Kaavan vaikutusten selvittdmisessa keréattyja tietoja
kaytetdan kaavoituksessa seké kaavan sisaltoratkaisuissa ettd kaavamaarayksissa.
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https://mrluudistus.fi/

Ohjauskeinot ja niiden kehittdminen

Maankaytt6 ja rakentaminen yleisesti

Eri toiminnoille osoitetaan aluevarauksia yleispiirteisissa kaavoissa eli maakunta- ja yleiskaavoissa. Nailla
suunnittelutasoilla tulisi pyrkia varmistamaan toimintojen sijoittuminen vesiensuojelun kannalta suotuisasti
vesienhoidon ja merenhoidon 28 8:n huomioonottamisvelvoitteen soveltamisen kautta. Liséksi maankaytto-
ja rakennuslain 8 a luvun mukaisella merialuesuunnittelulla on yhtymékohtia kaavoitukseen. Kaava-alue voi-
daan ulottaa tarvittavassa maarin vesialueille vesialueisiin kohdistuvien toiminnallisten ja suojelullisten tavoit-
teiden yhteensovittamiseksi. Vesienhoidon nakdkulmasta ranta-alueiden rakentamisen tulisi perustua ensisi-
jaisesti MRL 73 § siséltévaatimuksia vastaavaan yleiskaavoitukseen.

Taulukko 8.29. Maankéayttn vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta edistéavét ohjauskeinot 2022-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistyotahot

Parannetaan kaavoittajien, rakennusvalvontojen ja ELY-keskukset Kunnat, maakuntien liitot
paattajien tietopohjaa vesien- ja merenhoidon tavoit-
teista ELY-keskuksen kaavalausuntojen ja —neuvotte-

luiden avulla.

Laaditaan opas vesienhoidon huomioon ottamiseksi YM, MMM ELY-keskukset, kuntaliitto, maakun-
maankayton suunnittelussa. tien liitot, MTK

Edistetaan pinta- ja pohjavesien seka vesihuollon ELY-keskukset YM, MMM, kunnat, maankuntien lii-
muodostaman kokonaisuuden, hulevesien hallinnan tot

seka ilmastonmuutoksen (mm. tulvat) huomioimista
kaavoituksessa kasittelemalla naitd kunnan ja ELY-
keskuksen vuorovaikutuksessa, kuten kehittamiskes-

kusteluissa.

Edistetdan hulevesien hallinnan jarjestdmisen huomi- ELY-keskukset Kunnat, maakuntien liitot, vesihu-
oimista eri suunnittelutasoilla. oltolaitokset

Selvitetdédn MRL:n toimivuutta ja ELYn tehtavia ja toi- YM MMM

mivaltaa vesienhoidon tavoitteiden edistamisen kan-

nalta.

MMM=maa- ja metsatalousministerid, YM=ymparistoministerid, ELY=elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus, MTK= maa- ja metséta-
loustuottajien keskusliitto

Pohjavesien suojelun erityiskysymykset
Uusia, pohjavedelle mahdollisesti riskia aiheuttavia toimintoja ei lahtokohtaisesti sijoiteta pohjavesialueelle.
Mikali toimintaa ei voida sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle, tulee pohjavedelle aiheutuva riski poistaa toi-
minnallisin tai teknisin suojauksin ja toimenpitein. Talldin toiminnan valvonnan sek& pohjaveden laadun ja
maaran tarkkailun tulee olla tehokasta ja tiivista. Tiedonkulkua kaavoituksesta vastaavien tahojen ja pohja-
vesialuetietoa yllapitdvien ELY-keskusten valilla on aiheellista parantaa entisestaan. Pohjavesialueiden
maankayton rajoittaminen valvonnallisesti voi olla haastavaa, silla usein toimintaa ohjaa jokin erityislaki, jonka
perusteella lupa lahtdkohtaisesti tulee myontaa, jollei laissa erityisesti kuvattuja esteita ole. Pohjavesialueilla
toteutettavilta hankkeilta vaaditaan kuitenkin yleensa kattavia selvityksia, ja lupaehdot voivat olla huomatta-
vasti tiukemmat kuin pohjavesialueiden ulkopuolella. Riskitoimintojen ohjaaminen pois pohjavesialueilta jo
kaavoitusvaiheessa selkeyttddkin toimintaedellytysten haasteiden hahmottamista myds toiminnanharjoitta-
jien kannalta.

Ohjauskeinovalikoimassa on pohjavesialueilla sijaitsevien hautausmaiden saattaminen ymparistodiplo-
min alaisiksi (taulukko 8.29). Kirkon ympéristddiplomin késikirjassa annetaan diplomin saaneille seurakunnille
ohjeita muun muassa hautausmailla kaytettavista kasvinsuojeluaineista ja lannoitteista.
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Taulukko 8.29. Maankéaytén pohjavesien suojelua edistévat ohjauskeinot 2022-2027.

Ohjauskeino Vastuutaho Yhteistydtahot

Oljysailiiden tarkistusten ja hallitun kaytosta poiston lisaami- Kunnat Toiminnanharjoittajat, ELYt
nen pohjavesialueilla kotitalousvahennysten avulla.

Pohjavesialueilla sijaitsevien hautausmaiden saattaminen ym- Kirkkohallitus ELYt, YM
péristodiplomin alaisiksi.

YM=ympéristoministerid, ELY=elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus.

Rakentamisen pohjavesihaittoja véhennetaén asiantuntevalla suunnittelulla ja riittévilla maa- ja kallioperatut-
kimuksilla. Uusien éljylammitteisten talojen sailiét pyritdén sijoittamaan pohjavesialueella maan péaalle siséati-
loihin ja pohjaveden pilaantumisvaara minimoidaan teknisilla suojausrakenteilla. Syksysta 2020 lahtien &ljy-
lAammityksen vaihtamiseen uusiutuvaan energiaan perustuvaan jarjestelméaén on voinut hakea valtion tukea.
Vesienhoitokaudella 2022-2027 kannustetaan huonokuntoisten ja vanhojen 6ljyséiliéiden poistamiseen koti-
talousvahennysten kautta (taulukko 8.29). Tama vahentéa oljyvuotojen riskid ja siten edistda pohjavesien
suojelua. Osana hallituksen kestévéan elvytyksen nopeita toimia pientalojen omistajille on syksystéa 2020 al-
kaen tarjottu avustusta 6ljylammityksen vaihtamiseen muuhun lammitysmuotoon. Avustukset myontaa Pir-
kanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. Tietoa avustuksesta ja sen hakemisesta saa ymparisto-
asioiden asiakaspalvelusta.

Lammitysmuotoa muutettaessa on syyta ottaa huomioon tiukentuneet oikeuskaytanteet maalampdjarjes-
telmien sijoittamisesta pohjavesialueille. Maalampokaivoista ja -jarjestelmista on aina pyydettava lausunto
ELY-keskukselta, mikali niitd suunnitellaan asennattaviksi pohjavesialueilla. Suositukset ja kehittyvat oikeus-
kaytanteet maalampdjarjestelmien sijoittamisesta pohjavesialueille otetaan huomioon. Kunnan ympariston-
suojelumadrayksissa ja rakennusjarjestyksessa voi olla maalampojarjestelmia ja niiden rakentamista koske-
via maarayksia tai sijoittamiseen liittyvia rajoituksia. Kunta on voinut kieltdd maalampdjarjestelmien rakenta-
misen vedenottamoiden lahistélle tai pohjaveden kayton lampépumppujen energialahteena. Maalampokai-
von rakentaminen pohjavesialueelle vaatii yleensa vesilain mukaisen luvan, jonka tarpeesta kunnan ympa-
ristdnsuojeluviranomainen antaa paatdksen ELY-keskusta kuultuaan.

8.16 Yhteenveto toimenpiteista ja niiden kustannuksista

Vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen arvioidut kokonaiskustannukset ovat noin 160 miljoonaa euroa vuo-
dessa (taulukko 8.31). Tasta taydentdvien toimenpiteiden osuus on noin 120 miljoonaa euroa vuodessa ja
muun lainsdddannon perusteella toteutettavien perus- ja muiden perustoimenpiteiden osuus noin 40 miljoo-
naa euroa vuodessa. Huomioitavaa on, ettei kaikkien toimenpiteiden kustannuksia ei ole arvioitu.

Suurimmat kustannukset syntyvat yhdyskuntien jatevesien puhdistamiseen (56 miljoonaa euroa/v) seka
maatalouteen (56 miljoonaa euroa/v) liittyvista vesiensuojelutoimenpiteistad. Pohjavesien tilan parantamiseksi
ja yllapitamiseksi tarvittavien toimenpiteiden vuosikustannukset ovat yhteensa noin puoli miljoonaa euroa.

Kuormituksen viahentdmiseksi tarvittavat toimenpiteet

Vesienhoidon tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd huomattavaa maa- ja metsatalouden ravinnekuormituk-
sen vahentamista vesienhoitoalueella. Haasteena on edellisten hoitokausien tavoin toimenpiteiden rahoitta-
minen seka kohdistaminen alueille, joilla niille on eniten tarvetta.

Metséataloudesta aiheutuvan kuormituksen vahentamiseksi on esitetty laajalti vesiensuojelun tehosta-
mista ja suojakaistoja. Edelleen on tarvetta koulutuksen ja neuvonnan jarjestamiselle. Pddosa metséatalouden
ravinnekuormituksesta tulee kuitenkin vanhoilta ojitusalueilta ja sen vahentadmisen keinoista tarvitaan lisda
tutkimustietoa. Maatalouden vesiensuojelun toimenpiteet perustuvat suurelta osin ymparistokorvausjarjestel-
man toimenpiteisiin. Vesienhoitoalueella tarkeita tdydentavia toimenpiteita ovat ne, joilla saadaan peltojen
fosforipitoisuuksia pienennetyksi seka lannan siséltamat ravinteet hyddynnetyksi ja kayttdalaa laajennetuksi.
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My®0s kosteikkojen rahoituksen turvaaminen on térkeda. Happamuuskuormituksen riskia pyritéan vahenta-
maan happamien sulfaattimaiden nurmilla, séatdsalaojituksella ja kuivatusolojen sdadolla. Haja-asutuksen
perustoimenpiteena toteutetaan kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien kayttéa ja yllapitoa
ranta- ja pohjavesialueilla. Taydentdvana toimenpiteena kiinteistokohtaista jateveden kasittelya tehostetaan
saannosten vaatimukset tayttaviksi kiinteistoill, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus tai vapautus rau-
keaa. Muilla alueilla taméa tehdaan kiinteiston peruskorjausta vastaavan remontin yhteydessa. Useissa koh-
teissa tulee arvioitavaksi tarve tehostaa hulevesien hallintaa ja kasittelyd. Tarvittaessa laaditaan suunnitelmat
ja toteutetaan hankkeet.

Taulukko 8.31. Arvio vesienhoidon toimenpiteiden vuotuisista kokonaiskustannuksista vesienhoitoalueella (- ei toimenpiteitd). Toimenpi-
dekohtaiset kustannusarviot I8ytyvéat sektorikohtaisista tarkasteluista.

Sektori Perustoimenpide Muu Taydentava Yhteensa
(1000 €/v) perustoimenpide toimenpide (1000 €/v)
(1000 €/v) (1000 €/v)
Pintavedet
Yhdyskunnat 2 640* - 53815 56 455*
Haja-asutus 7 476 - 1261 8 737
Teollisuus* 18 120 - - 18 120
Kalankasvatus - - 1 1
Turvetuotanto = 2374 34 2408
Metséatalous - 594 1620 2214
Maatalous 7 688 - 48 068 55 756
Happamuuden hallinta - - 5580 5580
V_(_asist(jjfan kunnostgs, séan- ) ) 7208 7208
nostely ja rakentaminen
Yhteensa 35 924* 2968 117 587 156 479*
Pohjavedet
Yhdyskunnat Ei arvioitu
Teollisuus ja kaivostoiminta 0,5 - - 0,5
Turvetuotanto = = = =
Metséatalous - - 3] B
Maatalous Ei arvioitu - Ei arvioitu Ei arvioitu
Maa-ainesten ottaminen - - 3 8
Suojelusuunnitelmat - 121 10 131
Liikenne - 215 - 215
Vedenotto - 13 - 13
Pilaantuneet maa-alueet - il 23 74
Yhteensa 0,5* 400 39* 439*
KAIKKI YHTEENSA 35 925* 3368 117 626* 156 919*

* Vain osalle toimenpiteisté on arvioitu kustannukset

Teollisuuden, kaivostoiminnan ja yhdyskuntien riskien hallintaan ja hairiétilanteisiin varautumiseen tulee kiin-
nittda jatkossakin huomiota. Keskeista on tehostaa vaarallisten ja haitallisten aineiden hallintaa, pienentaa
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vuotovesimaarad, luopua suunnitellusta sekaviemardinnisté sekd saneerata viemariverkkoa. Uutta kalankas-
vatusta pyritddn ohjaamaan sijainninohjaussuunnitelman mukaisesti nykytekniikan mahdollisuuksien puit-
teissa. Toimijoille tarvitaan edelleen koulutusta ja neuvontaa. Turvetuotantoalueille on esitetty tdydentavana
toimenpiteend kesaaikaisen pintavalutuskentdan muuttamista ymparivuotiseksi, jos toiminta on arvioitu mer-
kittdvaksi paineeksi ja pintavalutuskentta toimii edelleen vain keséaikaisesti.

Vesistokunnostukset ja kalojen kulun edistdminen

Jarvien kunnostusmenetelming kaytetaan ravintoketjukunnostusta, ruoppausta, vedenpinnan nostamista, ha-
petusta tai alusveden kierrattdmista, niittoja seka paikoin kemiallisia tai muita kéasittelyja sedimentin ja veden
ravinteiden sitomiseksi. Kunnostusten vaikuttavuutta lisdavat valuma-alueella tehtavét vesiensuojelutoimen-
piteet. Kunnostukseen voi liittyd myds virtausten muuttaminen tai veden vaihtuvuuden parantaminen muilla
keinoin. Suurista jarvista kunnostusta jatketaan Pyh&jarven Junttiselalld ja Komujarvella, Reisjarven Vuohta-
jarvelld ja Taivalkosken Tyrajarvella. Pienten jarvien kunnostuksia suunnitelmineen toteutetaan kymmenilla
kohteilla. Vaikuttavien toimien tunnistaminen vaatii monessa tapauksessa tarkempia selvityksia.

Virtavesissa paaasiallisina kunnostusmenetelmina kaytetaan syvyys- ja virtausolosuhteiden monipuolis-
tamista, kutu- ja poikasalueiden maaran lisddmisté tai niiden parantamista, liettymien poistamista seka kui-
villeen jaédneiden uomanosien vesittdmista. Puuaineksen ja lehtikarikkeen méaaran ja pidattymisen lisddminen
nopeuttaa pohjaelidston ja -kasvillisuuden palautumista ja kehittymisté. Purokunnostuksissa suositaan puu-
rakenteita, jotka monimuotoistavat uomaa ja puhdistavat puron pohjaa hienosta aineksesta. Kunnostusten
yhteydessa voidaan my6s aktiivisesti poistaa liettymid. Lisaksi huolehditaan siita, etteivat rummut ja sillat
haittaa kalojen ja muiden vesielididen vapaata liikkumista.

Vaelluskalakantojen elvyttdmisen kannalta tarkein vesienhoitoalueelle esitetty toimenpide on kalojen ku-
lun turvaaminen lijoen alaosan voimalaitospatojen ohi. Merkittéavia ovat myds Siikajoen ja Pyhajoen vesisto-
alueen kalankulkua edistavat toimenpiteet, joihin kuuluu ennen kaikkea kalankulkuvaylien toimivuuden pa-
rantamista, mutta myds uusia kalateita. Lisaksi on esitetty pienempia kalojen kulkua edistéavia toimenpiteita,
esimerkiksi sdannodstelypatojen ohittavat kalatiet ja pohjapatojen muokkaukset

Sddnnéstelyn kehittdminen

lImastonmuutokseen varautuminen on yleisen syy saanndstelykaytantojen kehittamishankkeille. Hankkeissa
tulee pyrkia kohti luontaisempaa vedenkorkeus- ja virtaamavaihteluita siind méarin, kun se on mahdollista
muut kayttotarpeet huomioiden. Jarvissa pyritddn muun muassa kevattalvisen aleneman vahentadmiseen ja
mahdollisimman luontaisen kevattulvan takaamiseen. Kokonaan tai osan vuotta kuivilleen jaaneisiin uomiin
tulisi taata riittdva pysyva virtaama, jos sen puuttumisen on todettu estavan tavoitetilan saavuttamisen.

Pohjavesien tilan parantamiseksi ja ylldpitdmiseksi tarvittavat toimenpiteet

Pohjavesien tilan parantamiseksi on edelleen keskeista laatia ja toteuttaa suojelusuunnitelmia myos selvitys-
kohteille ja muille pohjavesialueille, joilla sen on katsottu edistdvéan pohjaveden suojelua. Lisaksi osaa jo laa-
dituista suunnitelmista on tarpeen paivittaa.

Liikenteesta ja tienpidosta seké kuljetuksista aiheutuvien riskien vahentamiseksi tarvitaan uusien pohja-
vesisuojausten rakentamista, vanhojen suojausten kunnon tarkastamista, suolauksen vahentamisté seka ris-
kien hallintaa. Pohjavesisuojausten rakentaminen on mahdollista tiehankkeiden etenemisen yhteydessa.

Pilaantuneilta maa-alueilta ja vanhoilta kaatopaikoilta aiheutuvan haitallisten aineiden suotautumisen va-
hentédmiseksi tarvitaan laajalti riskinarviointia, kunnostussuunnittelua ja kunnostusta. Joillakin pohjavesialu-
eilla teollisuuden tai muiden toimijoiden ympéristélupatarpeen harkinta tai lupaehtojen paivittaminen on ajan-
kohtaista.

Lapin SOKKA-hankkeen loppuunsaattamiseen liittyvaa toimenpidetta on esitetty muutamalla pohjavesi-
alueella. Maa-ainestenoton vedenhankinnalle muodostamia riskeja pyritdan hillitseméaén ohjauskeinojen
avulla. Neljalla pohjavedenottamolla on tarpeen suhteuttaa ottomaarat akviferista saatavilla olevaan vesimaa-
raan kestavan vedenhankinnan turvaamiseksi.

134



Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteita esitetddn pohjavesialueille, joilla on runsaasti viljelytoimin-
taa tai peltojen sijoittuminen suhteessa vedenottamoon voi muodostaa pohjavedelle riskin. Metsatalouden
ojitusten haittojen ehkéaisemiseksi pohjavesialueilla esitetdan joitakin hankkeita.

Maankdytté ja kaavoitus

Eri maankayttdmuotojen sijoittaminen tutkitaan yleispiirteisesti maakunta- ja yleiskaavoissa, ja jo nailla suun-
nittelutasoilla tulee varmistaa toimintojen sijoittuminen vesiensuojelun kannalta suotuisasti. Edelleen on tar-
peen kaavalausunnoissa ja -neuvotteluissa lisaté kuntien kaavoittajien, rakennusvalvontojen ja paattgjien
osaamista vesien- ja merenhoidon tavoitteista ja tarvittavista toimenpiteista.
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9 Ymparistotavoitteiden saavuttaminen

YMPARISTOTAVOITE

Pintavesien tavoitteena on vahintaan hyva ekologinen tila ja hyva kemiallinen tila. Keinotekoisissa ja voimakkaasti muutetuissa
vesimuodostumissa hyvan tilan tavoite maaritetadn suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Pohjavesimuodostu-
mien tavoitteena on hyva maarallinen tila ja hyva kemiallinen tila. Pinta- ja pohjavesien tila ei saa mydskaan heikentya.

Edellisessé vesienhoitosuunnitelmassa tehdyt arviot ymparistétavoitteiden saavuttamisesta on tarkistettu.
Tarkistuksessa on otettu huomioon vesien tilassa ja vesiin kohdistuvissa paineissa tapahtuneet muutokset.
Lisaksi on arvioitu kaynnissé olevien toimenpiteiden ja tdssa vesienhoitosuunnitelmassa esitettyjen toimen-
piteiden vaikutukset. Toimenpiteiden suunnittelun ja mitoituksen lahtékohtana oli mahdollistaa ympéristota-
voitteen saavuttaminen vuoden 2027 loppuun mennessa ja toisaalta estaa tilan heikkeneminen niissa pinta-
ja pohjavesissa, joissa tunnistettiin riski tilan heikkenemisesté. Kaikissa pintavesimuodostumissa tavoitetta ei
tulla saavuttamaan hoitokauden 2022-2027 aikana, sill& toimenpiteet vaikuttavat ekologiseen tilaan viiveella.

9.1 Ekologisen tilan tavoite

Hyvéassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevien jarvi- ja jokimuodostumien maéara on kasvanut ve-
sienhoitoalueella aiempaan luokitteluun verrattuna. Tavoitetilassa on jarvimuodostumista lahes 90 % ja joki-
muodostumista kaksi kolmasosaa (taulukko 9.1). Rannikkovesista vain yksi vesimuodostuma, Kalajoki-Pyha-
joki, on luokiteltu hyvaén ekologiseen tilaan. Useissa tavoitetilassa olevissa vesimuodostumissa on painetar-
kastelun ja/tai tilassa tapahtuneen kehityksen perusteella tunnistettu riski tilan heikkenemiselle. Toimenpitei-
den avulla pyritddn varmistamaan se, etta naiden riskivesien tila ei nykyisesta heikkene. Riskeja koskevat
tiedot 16ytyvat vesimuodostumittain toimenpideohjelmasta seka vesienhoidon tietojarjestelmasta.

9.1.1 Tilatavoitteen mydhentdminen

Tavoitetila on saavuttamatta 212 vesimuodostumassa (17 % kaikista vesienhoitoalueen vesimuodostumista).
On arvoitu, ettd naista 21 voisi saavuttaa hyvan tilan vuoteen 2021 mennessa jo kaynnissa olevien toimenpi-
teiden vaikutuksesta. Useissa tapauksissa tavoitteen saavuttamista on kuitenkin lykatty vuoteen 2027. Vaikka
tdssa vesienhoitosuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet saataisiin toteutetuksi ennen hoitokauden 2022—-2027
paattymista, eivat kaikki pintavesimuodostumat tule olemaan viel& tuolloin hyvassa ekologisessa tilassa. Ti-
latavoitteen saavuttamista vuoden 2027 jalkeen on lykéatty 55 vesimuodostumassa, joista 25 on jarvia, 29
virtavesia ja yksi rannikkovesimuodostuma. Kuvasta 9.1 ja taulukosta 9.1 saa yleiskasityksen tavoitteen saa-
vuttamisesta ja siitd poikkeamisesta. Vesimuodostumakohtaiset tiedot I0ytyvat osoitteesta www.ympa-
risto.fi/vesienhoito/suunnitelmat ja toimenpideohjelmasta.

Luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus on syyna tavoitteen lykkaamiselle suurimmassa osassa vesi-
muodostumia. Perusteluna on enimméakseen se, etta kunnostusten ja kuormituksen vahentamisen vaikutuk-
set ilmenevat vesiympéristdssa viiveellda. Usein kuormitus on voinut jatkua niin pitkdan, tai se on ollut niin
voimakasta, ettéd vaikka toimenpiteet saataisiin kokonaisuudessaan toteutetuksi, voi elinymparistdjen toipu-
minen vieda jopa useita hoitokausia. Joidenkin vesimuodostumien tilaa heikentda ulkoisen kuormituksen li-
saksi sisdinen kuormitus. Osassa jarvia umpeenkasvaminen voi olla luontaista ja etenkin rannikolla maanko-
hoaminen saattaa voimistaa sité entisestaan. Vesimuodostumakohtaiset perustelut 16ytyvét vesienhoidon tie-
tojarjestelmasta.
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Taulukko 9.1. Ekologisen tilatavoitteen saavuttamisen aikataulu vesimuodostumille, joilla se on saavuttamatta seké aikataulupoikkeamien
perusteet. Luvut kertovat vesimuodostumien maéaran. Joihinkin vesimuodostumiin voi kohdistua seké tekniset syité etta luonnonolosuh-
teista johtuvia syita. Vuoden 2027 jalkeen poikkeamista voi perustella pelkastédan luonnonolosuhteilla.

Syyt tavoitteen myo- Tavoite Tavoite Tavoite Tavoite Tavoite Tavoitetila Vesimuodos-
hentamiselle eri vesi- saavu- saavutta- 2021 2027 2027 jalkeen  alennettu tumia yh-
muodostumaryh- tettu matta teensa
missa
Jarvet 862 103 12 65 25 1 965
Lievemmat ymparisto-
) . - = = = 1 1
tavoitteet
Tekniset syyt - - 1 13 0 - 14
Luonnonolosuhteet - - 12 63 25 - 100
Joet 187 91 9 53 29 0 278
Tekniset syyt - - 0 9 0 - 9
Luonnonolosuhteet - - 9 51 29 - 89
Rannikkovedet 1 18 0 17 1 0 19
Tekniset syyt - - 0 13 0 - 13
Luonnonolosuhteet - - 0 17 1 - 18
Kaikki 1050 212 21 &5 55 1 1262

Joissakin tapauksissa tavoitteen saavuttamisajankohtaa on lykétty teknisten syiden takia. Esimerkiksi hap-
pamien sulfaattimaiden kuivattamisesta aiheutuvien haittojen hallintaan ei ole tiedossa riittavéan tehokkaita
menetelmid. Jokiperkaukset ovat heikentédneet uoman vedenpidatyskykya. Morfologisten ja hydrologisten
kunnostustoimenpiteiden vaatima suunnittelu ja lupakasittely seké toteutus vievat aikaa. Vesiruton vahenta-
miseksi ollaan vasta kehittdméassa kustannustehokkaita ja riittavan vaikuttavia toimenpiteité. Lisaksi nykyisilla
menetelmilla hyvan tilan saavuttaminen on epéavarmaa, jos kuormitus on liian suurta. Joissakin yksittaisissa
tapauksissa hyvaa huonomman tilan syysta ei ole tietoa, minka vuoksi tarvitaan selvityksia ennen toimenpi-
teiden valintaa. Vesimuodostumakohtaiset perustelut |0ytyvéat vesienhoidon tietojarjestelmasta.

Joissakin sisdvesimuodostumissa ja useimmissa rannikkovesissa tilatavoitteen lykk&amista on perusteltu
sekateknisilla syilla ettd luonnonolosuhteilla. Kalateiden toteuttaminen suuriin, rakennettuihin jokiin ei vie
aikaa yksin teknisista syistd, vaan myos eliéston palautuminen vie oman aikansa. Rannikkovesissa osa kuor-
mituksesta tulee virtausten mukana muista rannikkovesimuodostumista ja valuma-alueella tehtavét toimen-
piteet vaikuttavat rannikkovesien tilaan viiveella. Etenkin vesienhoitoalueen pohjoisosan jokien tuomista ra-
vinteista valtaosa on luonnonhuuhtoumaa ja kuormitus on suurelta osin peraisin vanhoilta ojitusalueilta. Sen
vahentamiseksi ei ole olemassa tehokkaita menetelmia. Tilatavoitteen saavuttamisen arviointia vaikeuttaa
havaitut epakohdat luokittelujarjestelmassa. Niita kasitelladn seuraavassa kappaleessa.
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Kuva 9.1. Arvio tavoitetilan saavuttamisen ajankohdasta vesienhoitoalueella. Sinisella vérilla erottuvat vesimuodostumat, jotka olivat ta-
voitetilassa (hyva tai erinomainen ekologinen tila) vuoden 2019 luokittelussa.

TOIMENPITEIDEN RITTAVYYS RAVINNEKUORMITUKSEN VAHENTAMISEKSI

Toimenpiteiden suunnittelun yhteydessa on arvioitu suunniteltujen toimenpiteiden vaikutusta vesimuodostumien ravinnepitoisuuk-
siin. Arviointi on tehty VEMALA-mallilla ja siin& on huomioitu kuormitusmuutokset ja niiden vaikutukset erilaisissa ilmastoskenaa-
rioissa. VEMALA-mallilla ei voida arvioida kaikkia suunniteltuja toimenpiteita eiké& mallinnus kuvaa suoraan ekologisessa luokitte-
lussa keskeisten biologisten laatutekijdiden muutoksia. Mallintamalla saadaan kuitenkin suuntaa antava arvio keskeisten ravin-
nekuormitusta alentavien toimenpiteiden vaikutuksesta vesimuodostumien tilaan.

Karkean arvion perusteella noin 11 %:ssa Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesimuodostumista fosforipitoisuudet eivat saavuta
kuormitusta laskevista toimenpiteista huolimatta hyvan tilan raja-arvoa. Typpipitoisuus jaa alle hyvan tilan raja-arvon noin 6 %:ssa
vesimuodostumista. Nama vesimuodostumat tulee jatkossa ottaa erityiseen huomioon kohdennettaessa vesistokunnostuksia ja
ravinnekuormitusta vahentavia toimenpiteita.
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Tarve korjata luokittelujdrjestelmdcd

Suunnittelun edetesséa on saatu nayttoa siita, etta erityisisté luonnonolosuhteista johtuen nykyinen luokittelu-
ja tyypittelyjarjestelma ei sovellu kaikkiin vesienhoitoalueen vesimuodostumiin.

Tietyilla maantieteellisilla alueilla pienten jarvien ja jokien huomattavan korkea fosforipitoisuus ja sen ai-
heuttama rehevoityminen saattavat ensisijaisesti johtua luontaisista maaperatekijoistd, vasta toissijaisesti ih-
misen aiheuttamasta ulkoisesta kuormituksesta. Vesienhoitokaudella 2022—2027 tehtavat lisaselvitykset ja
tiedon kertyminen saattavat johtaa siihen, ettéd esitetdén uutta runsasravinteisten jarvien alatyyppia tai kor-
jausta runsasravinteisten jarvien tyypin luokkarajoihin.

Perameren rannikkovesien tilan luokitteluun liittyy epavarmuutta. On todettu selkea tarve luokittelujérjes-
telman sovittamiseksi paremmin Perdmeren luontaisiin, hyvin jarvimaisiin olosuhteisiin. Peramerell& luokitte-
lutekij6itd on vahemman kuin etelaisemmilla merialueilla. Sisemmille rannikkovesille ei ole asetettu kasvi-
planktonbiomassaa koskevia luokkarajoja ja Peramerelta puuttuu kokonaan rakkohauru, jonka alakasvuraja
on luokittelutekija eteldisemmilla merialueilla. Edelleen on varmistunut se késitys, ettd pehmeiden pohjien
pohjaeldimiston tilaa kuvaava BBI-indeksi ei sovellu vahalajisen Perameren pohjaelédinyhteiséon. Perame-
resséa luontainen makean veden pohjaeléinlajisto, esimerkiksi harvasukasmadot ja surviaissdésken toukat,
on rannikkovesien herkkyysluokituksessa arvioitu rehevyytta sietéviksi. Liséksi Perameren hiekkapohjilla
pohjaeldinten esiintyminen on laikuttaista, jolloin luokitteluaineistossa on suurta vaihtelua. Sisempien rannik-
kovesien klorofyllin vertailuolot ja luokkarajat ovat lahinn& Pohjois-Lapin jarvia ja vahdhumuksia jarvityyppeja,
vaikka useimmat Perdmereen laskevat joet ovat luontaisesti humustyyppisié.

Peramerella luokittelumenetelmé&a on syyta kehittaa tai ottaa rannikolla kayttddn vaihettumisvydhykkeet,
jolloin makean veden merkittéava vaikutus tulisi paremmin otetuksi huomioon. Pohjoiset ELY-keskukset tilasi-
vat vuoden 2020 lopulla Suomen ymparistokeskukselta testauksen Ruotsissa kehitetyn uuden pohjaeléin-
luokittelun (pBQI) sopivuudesta Peramerelle. Testauksen perusteella pBQI voitaisiin ottaa kayttéon BBI:n
rinnalle tai korvaajaksi, tarkistaa BBI-indeksin nykyiset raja-arvot ja nostaa surviaisséaskien maaritystasoa
laji-/sukutasolle BBI-laskentaa varten. Kaikki vaihtoehdot edellyttavat pohjaeldinten vertailuaineiston ja raja-
arvojen uudelleen maarittamistd, mika ei ehdi nykyiseen luokitteluun.

Valtakunnallisesti on néhty tarvetta lisata tietoa humus- ja kiintoainekuormituksen seké raudan vaikutuk-
sesta ekologiseen tilaan seka keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien luokittelun kehittdmiseen
(Vesienhoitosuunnitelman osan 2 luku 4.1).

9.1.2 Tilatavoitteen alentaminen: Torankijarvi

Vesienhoitoalueella on yksi vesimuodostuma, jossa ihmisen toiminnan aiheuttama muutos on pysyva ja niin
suuri, ettéd hyvaa ekologista tilaa ei voida saavuttaa. Kyseessé on Vienan Kemin latvavesiin kuuluva, pinta-
alaltaan 2,3 km? suuruinen Torankijarvi, jota Kuusamon kaupungin jatevedenpuhdistamo on kuormittanut
1960-luvulta lahtien. Torankijarvi kuuluu Natura 2000 -verkostoon lintudirektiivin mukaisena erityisena suoje-
lualueena eli SPA-alueena. Jarvi on yksi seudun tarkeimmista muuttolintujen levahdysalueista. Jarven kas-
vistoon ja linnustoon kuuluu useita Kuusamossa harvinaisia lajeja. Linnuston monipuolisuutta on lisdnnyt
olennaisesti ulkoisesta kuormituksesta aiheutunut rehevyys. Arvokkaana kohteena Torankijarvi kuuluu lintu-
vesien suojeluohjelmaan. Vesienhoidon erityisaluerekisteriin Torankijarved ei kuitenkaan ole sisallytetty.

Kaikki taméan luontaisesti matalan ja véahdhumuksisen jarven biologiset osatekijat ilmentavat valttavaa
ekologista tilaa. Minimiravinteena toimii fosfori ja levatuotanto on runsasta (a-klorofyllipitoisuus 28 pg/l). Ko-
konaistypen pitoisuus on luokittelujaksolla ollut huonolla tasolla. Vemala-kuormitusmallin mukaan typpikuor-
maa tulisi véahentaa 70 % ja fosforikuormaa 35 %, jotta tyypin mukaiset hyvan tilan raja-arvot olisi mahdollista
saavuttaa.

Fosforipitoisuudesta vain osa selittyy jatevesikuormituksella ja havaittuun suureen pitoisuusvaihteluun
vaikuttaa todennakoisesti hyvin voimakas sisédinen kuormitus. Suurimmat fosforipitoisuudet mitataan yleensa
loppukesaisin, mika selittynee esimerkiksi levAmassojen hajoamisella. Syvannehavaintopisteessa liukoisen
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hapen pitoisuus on keskiméaarin 1,82 mg/l ja hapen kyllastysaste vajaa 13 %. Talvisin happipitoisuus on las-
kenut saanndllisesti koko vesipatsaassa ja joinakin talvina happi on loppunut syvannepisteessa. Tama vai-
kuttaa kalastoon. Jarved on ilmastettu/hapetettu 1980-luvulta lahtien lupavelvoitteena ja kunnostustoimia on
tehty 1990- ja 2000-luvuilla. Tila on hieman kohentunut ja kalakuolemat on véltetty, mutta tilan pysyvaan
parantamiseen toimet eivéat ole johtaneet.

Torankijarven valuma-alue on pieni (9 km?) eik& puhdistamosta ja taajama-alueelta hulevesien mukana
tulevan kuormituksen liséksi ole tunnistettu muita kuormituslahteita. Puhdistetut jatevedet laimenevat 5,6 mil;.
m? vesimassaan. Jarven vesi vaihtuu erittdin hitaasti. Jatevedenpuhdistamon keskivirtaaman (0,03 m?3/s)
osuus on merkittdva, kun se suhteutetaan léhivaluma-alueen keskimééraiseen tulovirtaamaan (noin 0,09
m?/s). Muuta tulovirtaamaa jarveen ei ole. Vesi purkautuu jarvesta Kitroninpuroon ja edelleen Kuusamojar-
veen siitd omaksi vesimuodostumaksi erotetun Kirkkolahti_Haaposelan kautta. Kirkkolahti_ Haaposelkaéan
laskevat myds Nilonjoen ja Kolvanginjoen vedet. Kirkkolahti_Haaposelk& on luokiteltu tyydyttavaan ja Kuu-
samojarvi hyvaan ekologiseen tilaan.

Hyvéan tilan saavuttaminen Torankijarvesséa on teknisesti mahdotonta

Laadukas ja toimintavarma vesihuolto on valttaméaton edellytys asukkaille ja elinkeinoelamalle ja yksi yhteis-
kunnan térkeimmisté palveluista. Jatevesien puhdistaminen on yhteiskunnan kannalta elintarke&a toimintaa,
jonka hyotyjen korvaamiseksi ei ole olemassa muita, ympéristdon kannalta parempia keinoja. Yhdyskuntaja-
tevesien puhdistaminen kuuluu vesienhoidon perustoimenpiteisiin. Kuusamon kaupungin viemérin piirissé on
keskustaajaman noin 12 000 asukkaan lisdksi useita palveluntarjoajia ja yrityksia. Vuosikymmenten ajan jat-
kunut kuormitus on muuttanut olosuhteita jarvessa peruuttamattomasti. Ei ole olemassa teknisia ratkaisuja,
joilla pysyvasti rehevditynyt jarvi voitaisiin palauttaa kuormitusta edeltdéneeseen tilaan.

Torangin jatevedenpuhdistamo on tullut vesienhoitokaudella 2016-2021 kayttdikansa paahan. Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto myonsi luvan uuden, Mantyselan puhdistamon rakentamiselle kevaalla 2020.
Puhdistamon lupaehdot ovat pohjoisiin olosuhteisiin erittdin tiukat (taulukko 9.2). Niihin paastaan parhaalla
kayttokelpoisella tekniikalla (BAT). Tulevan veden lampétilan ollessa kylmaa (alle 12 °C) typenpoistoprosessi
ei kaynnisty, jolloin pitoisuusvaatimuksia ja reduktiota ei saavuteta. Talldin kaytetdan typenpoistoon suunni-
teltua tertidarikasittelykiekkosuodatusmenetelmaa ja tarvittaessa lisahiilenlahteena metanolia.

Laskelmien mukaan typpikuormitus tulee vahenemaan puoleen nykyisestd, mutta hyvan ekologisen tilan
rajalle vaadittavaan vdhenemaan ei ole mahdollista paéasta. Ammoniumtyppikuormituksen pieneneminen tu-
lee parantamaan happitilannetta ja vahentdmaén jonkin verran jarven siséista kuormitusta. Suurempaa lai-
mentumista tavoitellaan sijoittamalla purkuputken suu keskemmadlle jarved. Happitilanne tulee parantumaan,
mutta jatkossakin on tarvetta niin hapetuksen jatkamiselle kuin todenndkéisesti muillekin kaytto- ja yllapito-
toimenpiteille.

Taulukko 9.2. Torangin jatevedenpuhdistamon viimeisimman lupapaatoksen (lupapaatds nro 14/2016/1) mukaiset seka uudelle Man-

tyselan jatevedenpuhdistamolle maératyt pitoisuusraja-arvot ja puhdistustehot (lupapaatoés nro 2/2020).

‘ o ‘ Vanha puhdistamo Uusi puhdistamo
Pitoisuus S Puhdistusteho Pitoisuus . . Puhdistusteho

mg/l jaltai % mg/l jaltai %
BOD7atu 10 ja 95 10 ja 95
Kokonaisfosfori 0,4 ja 95 0,3 ja 95
Kokonaistyppi - - - 15 tai 70
Ammoniumtyppi - - - 8 tai 90
Kiintoaine 15 tai 95 15 ja 90
CODcr 70 ja 85 70 ja 85
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Alueella on vuosien mittaan etsitty mahdollisia muita purkuvesistoja, joissa laimeneminen olisi tehokkaampaa
kuin Torankijarvessa. Aiemmin tehtyd kartoitusta tdydennettiin uuden Mantyselan puhdistamon lupavai-
heessa. Tuolloin kartoitettiin ja arvioitiin potentiaaliset purkukohteet 50 km séateelld. Tarkastelussa olleista
jarvista osa kuuluu erityisalueisiin ja valtaosa jarvista on térkeita virkistyskayttokohteita. Alueen virtavedet
ovat paaosin pienia. Merkittdvana matkailukalastusvetena ja Paana-/Paajarvien jarvitaimenen lisaantymisjo-
kena tunnettu Kuusinkijoki seké& ne purkuputkiselvityksessd mukana olleet jarvet, jotka valikoituivat potenti-
aalisiksi purkukohteiksi, ovat sadnngsteltyja. ELY-keskuksen mukaan saéanndstelyn vuosikierto aiheuttaisi
kuormituksen vaikutusten hallinnalle merkittavia lisdhaasteita. Etaélla sijaitsevien kohteiden hyddyntéami-
sessa olisi myds teknisia ja taloudellisia haasteita, kuten useiden pumppaamojen tarve ja mahdollisten toi-
mintakatkosten takia lisdksi tarvittava varapurkuyhteys puhdistamosta Saynajajoen kautta Kuusamojarveen,
joka talla hetkellda on hyvassa ekologisessa tilassa. Kun purkukohteena sailyy Torankijarvi, voidaan puhdis-
tettujen jatevesien johtaminen jarjestaa kiinteélla varavoimakoneella ja viettoviemarilla. Nain valtetdan pitkista
paineviemareista aiheutuvat mahdolliset riskit.

Voidaan perustellusti todeta, etté tehokkaasti puhdistettujen jatevesien purkuvesistdn vaihtaminen ei olisi
ympériston kannalta parempi vaihtoehto. Uuden purkuvesistdon synnyttaminen ei olisi edes jarkevaa, koska
sen tilan heikkenemista ei voisi valttdd, mutta myoskaan Torankijarvi ei edes kuormituksen kokonaan loppu-
essa tulisi toipumaan siin& maarin, ettd hyva tila voitaisiin saavuttaa. TAma johtuu siitd, etté pitkaan jatkunut
yhdyskuntajatevesikuormitus on jo aiheuttanut jarvessa pysyvia muutoksia. Liséksi purkusuunnan muuttami-
nen toisaalle pienentéisi jarven tulovirtaamaa merkittavasti, miké ilmenisi erityisesti matalalla ranta-alueella
ja voisi pahimmillaan olla kohtalokasta pesivan vesilinnuston kannalta.

Niin lupaviranomainen kuin ELY-keskus ovat todenneet, etta teknisesti varmin ja kokonaisuutena jarkevin
ratkaisu on jatkaa aiempaa tehokkaammin puhdistettujen jatevesien purkamista Torankijarveen. Taméa osal-
taan myos yllapitda vesilinnuston elinympéristdja, jotka ovat muodostuneet osittain kuormituksen aiheutta-
man rehevyyden takia.

Jarven uusi tilatavoite

Torankijarven ekologinen tila on ollut valttava kahdella aiemmalla hoitokaudella. Vesien tilan parantamiseksi
vesienhoitosuunnitelmassa esitetdan kaikki toimenpiteet, jotka ovat kyseisessé jarvessa teknisesti mahdolli-
sia. Niiden valinnassa on pyritty siihen, ettd saavutetaan paras mahdollinen ekologinen tila ottaen huomioon
vaikutukset, joita ei ihmisen toiminnan tai pilaantumisen luonteen vuoksi ole voitu kohtuudella vélttada. Yhdys-
kuntasektorin perustoimenpiteen (puhdistamon kaytto ja yllapito) liséksi esitetdan vesiymparistblle vaarallis-
ten ja haitallisten aineiden hallinnan tehostamista, riskien hallintaa ja hairiétilanteisiin varautumisen suunni-
telmien toimenpiteiden toteuttamista, hulevesien hallinnan ja kasittelyn tehostamista sekéa jarven kunnosta-
mista. Koska kohteena on Natura-lintujérvi, voi kunnostustoimia tehd& vain rajatusti eivatka esimerkiksi laa-
jamittaiset ruoppaukset ole mahdollisia.

Mink&an vaikutusalueella olevan vesimuodostuman tila ei heikkene téssa esitettyjen vesienhoitotoimien
johdosta. Puhdistustehon parantuminen yhdessad Natura-lintuvesiin soveltuvien kunnostustoimenpiteiden
seka hulevesien hallinnan kanssa mahdollistaa sen ettd, kaikki biologiset osatekijat saavuttavat vahintaan
tyydyttavan ekologisen tilan raja-arvot ilman kohtuuttomia kustannuksia. Tarkkailutietojen perusteella voidaan
perustellusti ennakoida, ettd Torankijarven alapuolisen vesimuodostuman, Kuusamojarven Kirkkolahti_Haa-
poselan, tilan paraneminen tyydyttavasta hyvaksi on mahdollista uuden puhdistamon kayttéonoton myota.

Ulkoista kuormitusta vahentamalla on mahdollista nostaa Torankijarven typpipitoisuus tyydyttavélle ta-
solle, mutta johtuen hitaasta veden vaihtumisesta ravinnepitoisuudet véahenevat hitaasti ja taméan takia eten-
kin vesikasvien, pohjaeldinten ja kalaston elpyminen vie aikaa. Tilannetta tarkastellaan seuraavan kerran
vesienhoitokauden 2022—-2027 loppupuolella. Hyvan tilan saavuttamisen mahdollisuus arvioidaan tuolloin
kertyneen seurantatiedon perusteella uudelleen.
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9.1.3 Erityisalueiden omista tavoitteista aiheutuva poikkeamistarve

Vesienhoidon ensimmaisella suunnittelukierroksella (2010-2015) arvioitiin olevan tarvetta poiketa hyvan tilan
tavoitteesta kahdessa erityisaluerekisterissa olevassa matalassa Natura-lintuvedessa: Ainali ja Matilanjarvi-
Mursujarvi-Lammasjarvi. Esillé oli néiden liséksi Kuluntajarvi, joka on Natura-lintuvesi, mutta ei mukana ve-
sienhoidon erityisalueissa. Uusimmassa luokittelussa Ainalin tilaluokaksi varmistui hyvé ja Matilanjarvi-Mur-
sujarvi-Lammasjarven arvioitiin olevan tyydyttavassa ekologisessa tilassa. Toistaiseksi Matilanjarvi-Mursun-
jarvi-Lammasjarven tavoite pidetdan ennallaan (hyvéa ekologinen tila).

Kokonaisuutena lintujéarviin kohdistuvaa ulkoista kuormitusta tulee véhentéé ja siséisen kuormituksen va-
hentéamiseksi tulee kayttdd Natura-kohteisiin soveltuvia kunnostusmenetelmid. Muut erityisalueet eivéat ai-
heuta tarvetta poiketa vesienhoidon mukaisesta hyvan tilan tavoitteesta.

9.2 Kemiallisen tilan tavoite

Edellisessé vesienhoitosuunnitelmassa lahes puolet vesimuodostumista arvioitiin olevan huonossa kemialli-
sessa tilassa. Nyt kaikki vesimuodostumat on luokiteltu huonoon kemialliseen tilaan. Vesien tila ei ole hei-
kentynyt, vaan tilaluokan laskun taustalla on bromattujen difenyylieettereiden (PBDE-aineet) laatunormin tiu-
kentuminen.

Bromatut difenyylieetterit (PBDE-aineet)

Bromatut difenyylieetterit ovat kaukokulkeutuvia ja erittéin hitaasti hajoavia yhdisteita. Niitd on kaytetty aiem-
min palonestoaineina. Aineiden kayttd on eraita poikkeuksia lukuun ottamatta kielletty EU:n POP-asetuksella
(2019/1021) ja maailmanlaajuisesti Tukholman POP-sopimuksessa (2009). Kaukokulkeutuvina PBDE-aineet
ovat kuitenkin jo levinneet ympéri maapallon. Lisaksi niilla kasiteltyja muoveja, tekstiileja ja sahkdlaitteita on
edelleen kaytossa ja kaatopaikoilla tai jatepisteissa.

Suomalaisten kalojen PBDE-pitoisuudet ylittavéat satakertaisesti nykyisen laatunormin. Laatunormi perus-
tuu tietoon aineen haitallisuudesta. Kun tietoa on ollut vahén, on méaarityksessa kaytetty varovaisuusperiaat-
teen mukaan suuria turvakertoimia. PBDE-aineiden hyvan kemiallisen tilan tavoite on asetettu vuoteen 2027
(taulukko 8.3).

Elohopea

Elohopea on kaukokulkeutuva alkuaine. Sitd on vapautunut ilmakeh&an esimerkiksi kivihiilen polton takia.
Uudet kansainvéliset sopimukset, kuten toimeenpanovaiheessa oleva Minamata-sopimus, tulevat vahenta-
maéan paastoja maailmanlaajuisesti. Laskeuman vaheneminen ei kuitenkaan merkittéavasti véhenna eloho-
pean paastoja vesistoon ja edelleen kertymisté kaloihin, koska maaperassa ja sedimenteissé elohopeaa on
moninkertaisesti esiteolliseen aikaan verrattuna. Tekoaltaissa ja voimakkaasti sddnndstellyissé vesimuodos-
tumissa ahventen korkea elohopeapitoisuus johtuu maaperén pintakerroksen sisaltaman elohopean metyloi-
tumisesta olosuhteissa, joissa maaperéan ja kasviston orgaaninen aines hajoaa. Alhainen happipitoisuus ja
altaiden sdannostely tehostavat elohopean liikkeelle 1aht6a. Voimakkaimman haitan on havaittu kestéavan 15—
30 vuotta altaan perustamisen jalkeen. Avohakkuut ja ojitukset voivat myoés aiheuttaa elohopean huuhtoutu-
mista.

Kalojen elohopeapitoisuus ylittdd ymparistonlaatunormin viidessatoista vesimuodostumassa mittausten
perusteella. Lisaksi se ylittyy 595 vesimuodostumassa asiantuntija-arvioon perustuvan kaukokulkeumariskin
ja luonnonolosuhteiden perusteella. Elohopea on silmalla pidettava 25 vesimuodostumassa, jossa mitattu
pitoisuus on lahella ymparistonlaatunormia. Erikseen voi mainita Temmesjoen, josta ei saatu vaadittavaa
maaraa ahvenia, mutta pyydettyjen ahventen elohopeapitoisuus alitti selvasti ymparistonlaatunormin. Nain
siella pitoisuuden arvioitiin alittuvan asiantuntija-arviona. Merkittavaa muutosta edellisen luokittelun tilantee-
seen ei ole.
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Muutokset kalojen elohopeapitoisuuksissa tapahtuvat hitaasti eika niiden alentamiseksi tunneta nopeasti
vaikuttavia keinoja. Valuma-alueen toimenpiteilla voidaan jossain méérin vaikuttaa maaperassa olevan elo-
hopean metyloitumiseen. Vesienhoitoalueelle on esitetty toimenpiteita, joilla voidaan vaikuttaa myds huuh-
toutuvan metyylielohopean maaréan. Elohopean hyvan kemiallisen tilan tavoite on asetettu vuoteen 2027
(taulukko 9.3).

Muut aineet

Kolmessa Terrafamen kaivoksen vaikutusalueella olevassa vesimuodostumassa on todettu nikkelin ja kad-
miumin ympéaristonlaatunormin ylitys seurantajaksolla 2012—-2017 (taulukko 9.3). Jormasjarven, Kolmisopen
ja Tuhkajoki-Korentojoen kemiallinen tila heikentyi Talvivaaran kaivosalueella vuonna 2012 tapahtuneen on-
nettomuuden seurauksena. Tuolloin Salminen ja Kalliojarvi suolaantuivat pahoin ja lisdksi nikkelin ja kad-
miumin ymparistonlaatunormit ylittyivat. Kalliojarvesséa suolaisuuden aiheuttama kerrostuminen on sittemmin
purkautunut ja veden laatu parantunut oleellisesti. Kolmisoppi, Kalliojarvi ja Salminen kuuluvat nikkelin pe-
rusteella maaritettyyn sekoittumisvythykkeeseen.

Happamilla sulfaattimailla sijaitsevissa jokivesissa metallien ympéaristonlaatunormien ylitykset riippuvat
happamuuspiikeisté. Niiden esiintymiseen vaikuttavat muun muassa kuivuus- ja sadejaksot ja niiden ajoittu-
minen. Ainoa kaytadnnon keino happamuudesta johtuvan metallikuormituksen vahentamiseksi on kuivatus-
syvyyden pienentédminen. Vesienhoitoalueella ylityksia ei todettu luokittelujaksolla 2012—-2017, mutta riski on
olemassa. Kadmiumpitoisuudet ovat silmalla pidettavalla tasolla Tahjanjoessa, nikkelipitoisuudet naiden li-
séksi Oulujoen keski- ja yldosassa, Kalajoen alaosassa seka Siikajoen alaosassa. Angeslevanjoesta vain
yhdet metallitulokset, joiden mukaan kadmium ja nikkeli silmalla pidettavia.

- Kuva: Terrafame Oy
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Taulukko 9.3. Vesienhoitoalueen pintavesimuodostumille esitettévéat poikkeamiset hyvan kemiallisen tilan saavuttamisesta (vesimuodos-
tumien maara, joissa ymparistonlaatunormin ylitys on joko mitattu tai arvioitu kaukokulkeuman perusteella tai muuna asiantuntija-arviona).
Tarkemmat perustelut 16ytyvat vesienhoidon kolmannen kauden tietojéarjestelmasta.

Aine tai yhdiste Tavoite saavute- Tavoite saavute- Perustelu tavoitteen mydhentamiselle
taan 2027 taan 2027 jalkeen

—
)
o
)
>
o
X~
X
c
c
@©
o

Rannikkovedet

Virtavedet
virtavedet

Poikkeaminen luonnonolosuhteiden perusteella: PBDE
hajoaa erittain hitaasti. Kalojen nykyinen pitoisuustaso

Bromatut difenyy- 965 278 19 on noin satakertainen varovaisuusperiaatteella asetet-

lieetterit tuun ympéristonlaatunormiin verrattuna. Tasta huoli-
matta tavoitevuosi on asetettu Suomessa vuoteen
2027.

Poikkeaminen luonnonolosuhteiden perusteella:
Vaikka laskeuma saataisiin merkittavasti vahenemaan,
valuma-alueiden maaperan ja vesistdjen sedimenttei-
hin kertyneen elohopean maaraan ei voida vaikuttaa.
Elohopea 472 138 0 = = = L . S
Sen nettometyloitumista ja huuhtoutumista voi estaa,
mutta viela ei tunneta keinoja, joilla elohopeapitoi-
suutta voisi vahentaa tai jolla elohopeaa voisi poistaa
vesista.

Luokittelujaksolle sattui Talvivaaran kaivoksen kipsi-
Nikkeli 2 1 0 - - - sakka-altaan vuodosta johtuvia maksimipitoisuuksia.
Ainepitoisuudet ovat laskeneet.

Luokittelujaksolle sattui Talvivaaran kaivoksen kipsi-
Kadmium 2 1 0 - - - sakka-altaan vuodosta johtuvia maksimipitoisuuksia.
Ainepitoisuudet ovat laskeneet.

Sekoittumisvyéhykkeet

Pistekuormittajan ymparistéluvassa on mahdollista maarata paastolahteen laheisyyteen valtioneuvoston ase-
tuksen (1022/2006) 3 § 5 kohdan mukainen sekoittumisvydhyke, jolla pa&sto tai huuhtouma sekoittuu asteit-
tain pintaveteen. Sekoittumisvydhyke koskee aina vain tiettyd ainetta tai aineita, joiden ympéaristonlaatunormit
saavat ylittyd. Sekoittumisvyohykkeen maéarittdminen ei saa estédéd ymparistonlaatunormien saavuttamista
muualla vesimuodostumassa.

Oulun edustan merialueelle on maaratty vuonna 2020 Taskilan jatevedenpuhdistamon sekoittumis-
vybhyke 300 metrin séteelld purkuputken suusta. Talla vyohykkeella veden oktyylifenolien ja niiden
etoksylaattien, nonyylifenolien ja niiden etoksylaattien seka di(2-etyyliheksyyli)ftalaatin (DEHP) pitoisuudet
saavat ylittdd ymparistonlaatunormit. Selvyyden vuoksi lupaméaarayksessa todetaan, ettd maaritetyt kyseis-
ten aineiden ympéristonlaatunormit eivat saa ylittya sekoittumisvyohykkeen ulkopuolella. Purkupaikka on si-
joitettu Oulujoen pohjoiseen suuntautuvan virtauksen reunalle, jotta kasitellyt jatevedet laimentuisivat mah-
dollisimman tehokkaasti. Nykyisen purkuputken halkaisija on 1,4 metria ja pituus noin 900 metrid. Purkuput-
ken pé&a sijaitsee 6,5 metrin syvyydessa. Purkuputki on ollut kdytdssa jatevedenpuhdistamon rakentamisesta
eli vuodesta 1973 lahtien.

Talvivaaran/Terrafamen kaivoksen alapuolella on nikkelipitoisuutta koskeva sekoittumisvydhyke. Se on
rajattu Oulujoen vesistdalueella Kolmisoppeen (pinta-ala 202 ha) asti ja siséltaa Kalliojarven (27 ha) ja Sal-
misen (7 ha), jotka eivat ole vesienhoidossa rajattuja vesimuodostumia. Sekoittumisvyohykkeessa on
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mukana 2,3 km jokiosuus, Tuhkajoki, joka on osa Korentojoen vesimuodostumaa. Sekoittumisvydhykkeen
kokonaisuomapituus on 4 km, jos Salmisen ja Kalliojarven vali seka Kalliojarvesta varsinaiseen vesimuodos-
tumaan yhtyva uoma lasketaan mukaan. Osa sekoittumisvythykkeesta koskee Vuoksen vesienhoitoaluetta.
Terrafamen kaivoksen sekoittumisvyohyke Nuasjarvessa on poistettu 12.11.2018 annetulla AVIn paatoksella.
Alun perin se myonnettiin 24.4.2015 nikkelille, elohopealle ja kadmiumille.

Sotkamo Silverin luvassa on maaratty lyijyn sekoittumisvydhyke Ollinpuroon, mutta se ei kuulu mihinkaéan
vesienhoidossa rajattuun vesimuodostumaan. Vireilla olevassa uudessa lupahakemuksessa sekoittumis-
vy6hyke poistuisi.

Kuusankosken Kalajoen laitoksella tarkkaillaan kadmium- ja nikkelipitoisuuksia, joiden pitoisuudet hule-
vesikaivoissa ovat suuria. Tarkkailua on tehty Rahjan saaristossaPauhalahdessa ja Mustalahdessa seka nii-
den vélisessé vesiuomassa, johon hulevedet lasketaan. Kadmiumin ymparistonlaatunormi (AA-EQS) ylittyy
uomassa, mutta lahtien l[ahimmissékaan tarkkailupisteissad ymparistonlaatunormin ylittavia pitoisuuksia ei ha-
vaittu ja yleensé maaritysrajakaan ei ylity.

9.3 Pohjavesien tilatavoite

Kaikki vesienhoitoalueen pohjavesimuodostumat ovat hyvassa méérallisessa ja kemiallisessa tilassa. Riski&
maaréllisen tilan heikkenemisesté ei nykyiselldan ole. Talousvedenotosta aiheutuvan riskin syntymista voi-
daan ennaltaehkéistd muun muassa sopeuttamalla pohjavedenottamoiden pumppausmaaréat akviferin antoi-
suuteen ja varautumalla vedenhankinnassa ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.

Vesienhoitoalueen 644 pohjavesimuodostumasta 35:11& (5 %) on tunnistettu ihmisen aiheuttamia riskite-
kijoita. Naille kohteille on esitetty toimenpideohjelmassa hyvan tilan séilyttdmiseen téhtaavia toimenpiteita.
Vesienhoitoalueella on lisdksi 43 selvityskohteeksi nimettya pohjavesialuetta, joihin kohdistuu riskitekij6ita,
mutta joiden pohjaveden laadusta ei ole riittavasti tietoa ihmistoimintojen vaikutusten todentamiseksi. Liséatie-
toa tarvitaan edelleen, joten pohjavesiseurantaa tulisi pyrkia suuntaamaan selvityskohteille.

9.4 Hankkeet, jotka voivat johtaa tilatavoitteesta poikkeamiseen

Osana vesienhoidon suunnittelua tulee tarkastella vesienhoitoalueella vireilla olevia uusia hankkeita, joilla voi
olla vaikutusta vesienhoitoalueen pinta- ja pohjavesiin. Tarkastelu kohdistetaan hankkeisiin, jotka joko
e muuttavat vesimuodostumaa fyysisesti niin, ettei pintaveden hyvaéa ekologista tilaa tai pohjaveden
hyvaa tilaa voida saavuttaa, tai
e aiheuttavat pintavesimuodostumassa fyysisia muutoksia tai pilaantumista siten, etta pintaveden eko-
loginen tila heikkenee erinomaisesta hyvaan.
Arviointitarve koskee kaikkia uusia hankkeita, joilla voisi olla vaikutuksia vesimuodostuman tai vesimuodos-
tumien tilaan joko yksin tai yhdessé muiden hankkeiden kanssa. Tarkastelussa otetaan huomioon vesimuo-
dostuman erityispiirteet, kuten erityinen herkkyys kuormitukselle tai suojeluarvot.

Hankkeiden karsinta ja alustava tarkastelu

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella tunnistettiin alustavassa tarkastelussa kymmenia hankkeita, jotka voisi-
vat toteutuessaan aiheuttaa tarvetta poiketa vesienhoidon tilatavoitteista. Karsinnan jéalkeen alustava tarkas-
telu tehtiin 24 hankkeesta. Alustavasssa tarkastelussa jatettiin pois vaikutusten arvioinnista hankkeet,

e joissa poikkeamista ei ole mahdollista soveltaa, ts. ylla esitetyt yleiset kriteerit eivat tayty,

e jotka eivat ole etenemassa toteutukseen ja/tai

e joiden vaikutuksista tai toteutustavasta ei ole kaytettavissa riittavasti tietoa.
Mikali tiedonpuute oli syy jattda hanke pois jatkotarkstelusta, poikkeamistarvetta arvioidaan tietojen tarkentu-
essa joko lupakasittelyn yhteydessa tai seuraavassa vesienhoitosuunnitelmassa. Tuolloin raportoidaan myos

145



mahdolliset vesienhoidon tavoitteesta poikkeamiseen edenneet hankkeet. Karsinta ja alustava tarkastelu on
kuvattu tarkemmin liitteessa 2.

Vesienhoitoalueella on vireilla useita suuria ravinne-, lAmp6- tai muuta kuormitusta aiheuttavia hankkeita,
joista esimerkkind voi mainita Paltamon biojalostamon, Haapaveden voimalaitoksen ja biojalostamon seka
Fennovoiman ydinvoimalaitoksen. Hankkeet eivat tayta peruskriteereja vesienhoidon tavoitteista poikkea-
miseksi, joten ne eivat ole mukana jatkotarkastelussa. Naiden hankkeiden osalta hyvéan tilan saavuttamisen
tai sailyttamisen tavoite sailyy.

Vaikutusten arviointi

Alustavan tarkastelun jélkeen jéi arvioitavaksi toisessa vaiheessa kuusi hanketta, joissa poikkeamisen mah-
dollistava yleinen kriteeri tai perustelu tayttyy ja joista on saatavilla riittavasti tietoa vahintaan alustavan arvi-
oinnin tekemiseksi (taulukko 9.4). Kunkin hankkeen vaikutus tai vaikutukset vesimuodostuman tai vesimuo-
dostumien tilaan on kiteytetty taulukkoon. Jos vaikutus yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei vai-
kuta yhdenk&an vesimuodostuman tilaan merkittavasti, ei vesienhoidon tavoitteista ole tarvetta poiketa.
Muussa tapauksessa jatketaan arvioimaan poikkeamisen edellytysten tayttymista. Oulujoen—lijoen vesien-
hoitoalueella tarkastelun kolmanteen vaiheeseen siirtyi yksi hanke, Kolmisopen esiinymén hyddyntaminen ja
kaivospiirin laajennus.

Taulukko 9.4. Yhteenveto uusista vesien tilaan mahdollisesti vaikuttavista hankkeista Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella. Hankkeen vaihe
kuvaa tilannetta syksylla 2020: YVA=ympéristévaikutusten arviointi, AVI=aluehallintovirasto (lupavaihe). Mukana ei ole niitd alustavassa
tarkastelussa olleita hankkeita, joilla poikkeamisen yleiset kriteerit eivéat tayty, jotka eivat ole etenemassa toteutukseen tai joiden arvioi-
miseksi ei ole riittavasti tietoa. Tasté periaatteesta poiketen mukana on YVA-selostusvaiheessa oleva Terrafame Oy:n hanke, johon liittyy
Kolmisoppijéarven osittainen kuivattaminen ja jonka kaikki toteutusvaihtoehdot johtaisivat merkittavéaén vesimuodostuman fyysiseen muut-
tamiseen. Tarkemman poikkeamisen edellytysten arvioinnin katsottiin olevan tarpeen niilté osin kuin se on mahdollista.

Hanketyyppi,
hanke ja sen
vaihe

Pengertien ja kah-
den sillan rakentami-
nen Oulun Riutunka-
rin ja Hailuodon Hui-
kun valille

AVIn lupa 2020, vali-
tus hallinto-oikeuteen.
Lupaprosessi kesken.

Pohjaveden ottami-
nen Viinivaara-Kal-
vésvaara-alueella
AVI, lupaprosessi kes-
ken

Vesimuodostuma
ja hankkeen

vaikutusalue

Luodonselka (19 077
km2) ja Oulun edusta
(18 512 km2): penger-
tieté 6,6 km ja kaksi sil-
taa yhteensé 1,5 km.

Viinivaaran ja Kélvas-
vaaran pohjavesialueet.
Useita pohjavesivaikut-
teisia pintavesimuodos-
tumia: Iso-Olvasjarvi, Iso
Timonen, Nuorittajoki, Ki-
vijoki_Kokkojoki_Marttis-
joki_Timo-oja, Kivijérvi,
Iso Ruohonen, Marttis-
jarvi, Piltuanjoki, Iso Lep-
pilampi, Pieni Leppilampi
seka Kiiminkijoen yldosa.

Perustelu

Vesimuodostuman
muuttaminen fyysi-
sesti: sillat ja pen-
ger. Virtauksissa ta-
pahtuvat muutokset,
kiintoaineen kulkeu-
tuminen ja kasautu-
minen.

Fyysinen muutos:
pohjavedenotto ja
siita aiheutuvat pin-
tavesivaikutukset
virtaaman véhene-
misen kautta.

Vaikutus vesimuodostu-
man tilaan

Sillat syvanteiden kohdalla. Koko-
naisuutena vedenvaihto Luodon-
selan ja Oulun edustan valilla va-
henee 10-20 %. Virtausolosuhtei-
den muuttuminen voi lisata rehe-
voitymista matalilla alueilla. Kiinto-
aineiden kulkeutumista ja kasautu-
mista ei ole selvitetty YVA- /lupa-
vaiheessa riittavasti. Aluséljyvahin-
kojen nakdkulmasta siltahanke on
turva Liminganlahdelle.

Vedenotto on mitoitettu niin, ettei
pohjavesien maarallinen tila
muutu. Merkittdvimmat pintave-
sivaikutukset kohdistuvat Sorsuan-
ojaan (ei vesimuodostuma).

Kun kaikki lieventavéat toimenpiteet
toteutetaan, ei pintavesien biologi-
sissa laatutekijoissé ole odotetta-
vissa merkittavid muutoksia.

Vaikutus vesienhoidon
tavoitteisiin

Vesienhoidon tavoitteista ei poi-
keta. Vaikutusalueella keskei-
simmat tilaa parantavat toimen-
piteet liittyvat kuormituksen va-
hentdmiseen. Hankkeen toteu-
tuksessa on mukana ranta-
ekosysteemiin kohdistuvia toi-
menpiteité ja&eroosion korvaa-
miseksi. Seuranta antaa tietoa
lisdtoimenpiteiden tarpeesta.

Vesienhoidon tavoitteista ei poi-
keta: hyvan tilan tavoite jaa voi-
maan kaikissa vesimuodostu-
missa. Osaksi jarvet ovat luon-
taisesti rehevia, mika johtunee
maaperéatekijoista. Rehevyyden
syyta selvitetdan ja jarvia kun-
nostetaan.

Pyhéjoen tulvasuoje-
luruoppaus

AVIn lupa 2018.
Hanke ei ole edennyt
toistaiseksi toteutuk-
seen.

Pyh&joen ala- ja keski-
osa (131 km). Tulvasuo-
jelun edellyttamé ruop-
paus useilla kohteilla 7
km jokiosuudella muo-
dostuman alaosalla

Vesimuodostuman
muuttaminen fyysi-
sesti: lietteen / kari-
koiden poisto

Ruoppauskohteet alueella, joka on
5 % vesimuodostuman uomapituu-
desta. Ylapuolella useita koskia ja
koskijaksoja, joten kalaston, pohja-
eldinten ja kasvillisuuden elinolo-
suhteet eivét kokonaisuutena heik-
kene merkittavasti.

Vesienhoidon tavoitteista ei poi-
keta: tavoitteena sailyttaa vesi-
muodostuman hyvé ekologinen
tila. Tamén takia hanke tulee to-
teuttaa niin, ettd mikaan yksittéi-
nen ruoppauskohde ei heikenna
hyvan tilan yllapitamista.

Kolmisopen esiinty-
mén hyodyntaminen

Kolmisoppijarven (202
ha) osittainen kuivaami-
nen seka

Vesimuodostuman
muuttaminen fyysi-
sesti: jarven

Fyysinen muutos koskee merkitta-
vaa osaa vesimuodostumasta
(Kolmisoppi). Kuivatettava pinta-

Hankkeen edellytykset poiketa
vesienhoidon tavoitteista tulee
arvioida. Ne arvioidaan nyt silla
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Hanketyyppi,
hanke ja sen

vaihe

ja kaivospiirin laa-
jennus
YVA-ohjelma 2020

Vesimuodostuma
IERMEULCCE
vaikutusalue

Tuhkajoki_Korentojo-
keen (uoman pituus 15
km) kuuluvan Kalliojoen
uoman osan (1,5 km)
kaantaminen uuteen ra-
kennettuun uomaan
(enintadan n. 2 km).

Perustelu

patoaminen ja kui-
vatus seka muut jar-
jestelyt

Vaikutus vesimuodostu-
MEGRIEET]

ala on toteutusvaihtoehdosta riip-
puen puolet tai kaksi kolmasosaa
jarven kokonaispinta-alasta. Mikali
hanke toteutetaan, tulee harkitta-
vaksi jarven nimedminen voimak-
kaasti muutetuksi. Fyysiset muu-
toksett vesimuodostumassaTuhka-
joki_Korentojoki eivat ole niin suu-
ret, ettd ymparistétavoitetta olisi
tarvetta alentaa. (tarkemmat pe-
rustelut poikkeamisen edellytysten
tarkastelun yhteydessa)

Vaikutus vesienhoidon
tavoitteisiin

tarkkuudella ja laajuudessa, mi-
hin kaytossé oleva tieto antaa
mahdollisuuden.

Maanahkiaisen meri-
tuulivoimapuisto
YVA-selostus 2014.
Hanke ei ole tois-
taiseksi edennyt to-
teutukseen

Rannikkovedet: Raahe-
Hailuoto edusta (45 173
ha) seka Raahen edusta
(2 960 ha). Vaikutusalue
kahdessa todennakdi-
simmassa toteutusvaih-
toehdossa 7360 ha —

8770 ha. Lisaksi sahkon-

siirto

Fyysinen muutos:
voimaloiden perus-
taminen, muu ruop-
paus (vaylat, kaape-
lit), 1&jitys.

Muutos koskisi aluetta, joka on n.
20 % vesimuodostumien yhteen
lasketusta alasta. Selostuksen mu-
kaan rakentaminen ei juuri koh-
distu vesielioston kannalta tarke-
élle alle 10 m syvyysvyohykkeelle.
Kaapelit sijoitetaan syvanteisiin mi-
kali mahdollista. Merikaapeleiden
tai mahdollisten sahkdasemien si-
joittamista suhteessa kalojen kutu-
alueisiin ei ole kuitenkaan tarkas-
teltu riittvésti. L&jityspaikkojen si-
joittumisesta ei ollut tietoa selos-
tuksessa.

Rakentamisen aikaiset melu-,
kiintoaine- ym. vaikutukset lyhyt-
kestoisia. Hanke on mahdollista
toteuttaa niin, etté hyvan ekolo-
gisen tilan saavuttaminen ei
esty: rakentamisen ajoittaminen,
menetelmat ym. Vesienhoidon
tavoitteista ei poiketa.

Suurhiekan merituu-
lipuistohanke

AVI 2011
Toteutuksen maaraai-
kaa jatkettu v. 2029
(AVI 2015)

Rannikkovedet: Haukipu-

das-Martinniemi (3 256
ha). Ruoppauksia alu-
eella, jonka kokonaisala
290 ha. Lisaksi lajitys.

Fyysinen muutos:
voimaloiden ja sah-
koasemien perusta-
minen, kulkuvaylat,
kaapelit, l3jitys.

Muutos koskisi aluetta, joka on n.
10 % koko vesimuodostuman
pinta-alasta. Lajitysalueet sedi-
mentaatioalueisiin kuuluvissa sy-
vanteissa, eivét sijaitse kalastolle
tarkeilla alueilla. Massat padosin
hiekkaa, joten kiitoaineen leviami-
nen rajoittuu lgjitysalueiden la-
hiympéristdon. Hiekkapohja on
pohjaeldimille ja kasvillisuudelle
epastabiili elinymparistd. Perustuk-
set voivat luoda uutta elinympéris-
t04, mik& lisda luonnon monimuo-
toisuutta.

Rakentamisen aikaiset melu-,
kiintoaine- ym. vaikutukset lyhyt-
kestoisia. Suurhiekka on tarkea
kalojen lisdantymis- ja sydnnos-
alue, jossa on tavattu myds me-
riharjusta. Hanke toteutettava
niin, etta hyvan ekologisen tilan
saavuttaminen ei esty: rakenta-
misen ajoittaminen, menetelmat
ym.

Kolmisopen nikkeliesiintymdn hyédyntdminen: tdyttyvitké poikkeamisen edellytykset

Terrafame Oy suunnittelee kdynnistavansa sen nykyisen kaivospiirin alueella sijaitsevan Kolmisopen esiinty-
man hyoédyntadmisen seké kaivospiirin laajentamisen. Merkittdva osa Kolmisopen malmiesiintymasta sijaitsee
Kolmisoppijarven alla. Kaivoslain (621/2011) mukaan kaivoslupa oikeuttaa hyodyntamaén kaivosalueella ta-
vatut mineraalit ja kaivosluvan haltija on velvollinen huolehtimaan, ettéd louhinnassa ja hyédyntadmisessa ei
tapahdu kaivosmineraalien ilmeista tuhlausta. Kolmisopen esiintyméan hyddyntaminen edellyttda Kolmisoppi-
jarven patoamisen ja osittaisen kuivattamisen seka vesistojarjestelyja, jotka voivat koskea uomien siirtoja ja
kanaalien rakentamista, kuten Kalliojoen ja mahdollisesti muiden Kolmisoppea ympéardivien uomien sekéa Ha-
kopuron ja Tuhkajoki-Korentojoki vesimuodostumaan kuuluvan Kalliojoen osittaiset siirrot. Hakopuro sijaitsee
kokonaisuudessaan kaivospiirin sisélla eika sita ole rajattu vesimuodostumaksi.

Hankkeen YVA-selostus valmistui kesalla 2021. Koska hanke tarvitsee vesilain mukaisen luvan, tulee
vesienhoitolain mukaisten poikkeamaedellytysten tayttyd. Jos YVA-selostuksessa esitetyt fyysiset muutokset
tehtdisiin, tulisi jatkossa harkittavaksi myds Kolmisoppijarven nimedminen voimakkaasti muutetuksi. Kol-
misopen ymparistotavoitteesta (hyva ekologinen tila) poikkeamisen edellytysten tayttymista tarkastellaan
alustavasti saatavilla olevan tiedon (YVA-selostus) valossa.

Tuotannon jatkuessa nykyisten ymparistélupien mukaisesti kaivoksen toiminta voi jatkua arviolta vuoteen
2035 asti (0-vaihtoehto, VEO). Mikali Kolmisopen esiintyma hyddynnetéaén vain osittain ja kaikki toiminnot
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sijoittuvat nykyisen kaivospiirin alueelle, kaivoksen tuotanto voisi jatkua 2040-luvun alkuun saakka (VE1).
Mikali Kolmisopen esiintyma hyddynnetaan taysimaaraisesti ja kaivospiiri laajennetaan, tuotanto voisi jatkua
nykyisilla malmivaroilla 2050-luvulle asti ja mahdollisilla mineraalivarannoilla 2080-luvulle (VE2). Kummassa-
kin hankevaihtoehdossa (VEL1 ja VE2) tarkasteltiin kahta alavaihtoehtoa (a ja b) padon sijoittamiseksi. Vaih-
toehdossa a kuivattava jarvialue on noin puolet ja vaihtoehdossa b noin kaksi kolmasosaa jarven kokonais-
pinta-alasta. Molemmissa vaihtoehdoissa Kolmisoppijarven ylapuolinen valuma-alue tulee muuttumaan ja tu-
lovirtaamat pienenevat. Jarven saanndstelytilavuus pienenee. Patorakenteilla on mahdollista lisata Kalliojar-
ven saanndstelytilavuutta seké pienentaa ylivirtaamia, mutta myds turvata virtaamia Tuhkajoessa alivirtaa-
matilanteessa. Kolmisoppijarven osittaiselle kuivattamiselle ei ole vaihtoehtoa, koska esiintymén kannattava
hyédyntaminen on mahdollista ainoastaan avolouhoksena. Sittemmin ympéaristoselostusvaiheessa Terra-
fame on ilmoittanut luopuvansa suunnitelmasta Kolmisopen patoamisesta b-alavaihtoehdon mukaisesti.

Seuraavassa on tarkasteltu 12.7.2021 valmistuneen "Kolmisopen esiintyméan hyédyntdminen ja kaivos-
piirin laajennus” YVA-selostuksen pohjalta vesienhoitolain 23 §:n mukaisia edellytyksia ympaéristotavoitteesta
poikkeamiseen uuden merkittavan hankkeen vuoksi.

1) Hanke on yleisen edun kannalta erittain tarkea ja se edistda merkittavasti kestavaa kehitysta, ih-

misen terveytta tai ihmisten turvallisuutta
YVA-selostuksessa kaivosyhtio on perustellut hankkeen yhteiskunnallista merkittavyytta seka kestavan ke-
hityksen mukaisuutta mm. seuraavalla tavalla:

"Hanke on kansantalouden ja Suomen hiilineutraalisuustavoitteen kannalta erittéin tarkeé ja se edistaa
merkittavasti kestavaa kehitystd. Terrafame Oy:n Sotkamon kaivos tuottaa nikkelid, sinkkia, kobolttia
ja kuparia. Euroopan unionissa kaytettavista metallisista raaka-aineista 98 % tuodaan nykyisin alueen
ulkopuolelta ja EU onkin maaritellyt kriittiseksi sellaisia raaka-aineita, joilla on suuri taloudellinen mer-
kitys ja joiden saatavuuteen liittyy mahdollisia riskeja. Terrafame Oy:n Sotkamossa tuoteutuista raaka-
aineista koboltti kuuluu EU:n kriittisten raaka-aineiden luetteloon. Suomi tuottaa nykyisin noin 60 %
kaikesta eurooppalaisesta koboltista. Sahkdajoneuvojen akkuja ja energian varastointia varten EU tar-
vitsisi vuonna 2030 jopa viisi kertaa enemman kobolttia ja vuonna 2050 lahes 15 kertaa enemman
kobolttia kuin mité niita toimitetaan télla hetkella koko EU:n taloudelle. Jos tdhan kysynnan kasvuun ei
puututa, se voi johtaa toimitusongelmiin. Nyt kyseessa oleva Kolmisopen hyddyntamista koskeva
hanke parantaisikin olennaisesti Suomen ja EU:n raaka-aineomavaraisuutta. Kolmisopen malmion
hyddyntamisesta syntyisi merkittdvaa hyotya kestavalle kehitykselle. Suomi ja Euroopan unioni ovat
sitoutuneet Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteisiin, ja Suomen nykyisella hallituksella on myds tavoit-
teena nostaa Suomi maailman ensimmaiseksi hiilineutraaliksi yhteiskunnaksi vuoteen 2035 men-
nessé. Liikenteen osuus Suomen hiilidioksidipaéstoista on noin viidennes ja nain siirtyminen fossiili-
sista polttoaineista kohti sdhkdistettya liikennettd on merkittdvassa asemassa kasvihuonekaasupéas-
t6jen vahentdmiseksi. Liikenteen paastdjen vahentaminen ja siten akkuteollisuus ja akkujen raaka-
aineiden saatavuus ovat nédin ollen merkittdvassa roolissa EU:n ja kansallisten ilmastotavoitteiden saa-
vuttamisessa. Terrafame Oy on kaynnistanyt vuonna 2021 tuotannon uudella akkukemikaalitehtaalla,
jossa yhtion nykyinen paatuote nikkelikobolttisulfidi jatkojalostetaan séhkoautojen akkujen raaka-ai-
neina kaytettaviksi nikkeli- ja kobolttisulfaateiksi. Kolmisopen hyddyntamista koskeva hanke edesaut-
taa nain ollen merkittéavasti séhkdakkujen raaka-aineiden saatavuutta ja edistaa siten siirtymaéa péaas-
tottomaan lilkenteeseen seka kestavaa kehitysta. Hankkeen merkittadvana yleisena etuna voidaan pi-
tédd hankkeen kautta syntyvaa akkukemikaalien taydellista arvoketjua Suomessa. Sahkdautojen akku-
arvoketjussa materiaalit kulkevat Terrafamelta eri jalostusvaiheiden kautta séhkdautoon ja lopulta kier-
ratykseen. Suomessa voidaankin hankkeen toteutumisen avulla tuottaa koko arvoketju siten, etté ylei-
sesti EU:ssa hyvaksytyt reunaehdot Euroopan markkinoilla tayttyvat.”
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Taloudellisista vaikutuksista on esitetty seuraavaa:

"Vaihtoehdolla 2 koko toiminta-ajan kumulatiivinen liikevaihto on kaiken kaikkiaan kerrannaisvaikutuk-
sineen 92 miljardia euroa. Keskiméaarain vuosittainen liikevaihto vaihtoehdolla 2 on 620 miljoonaa eu-
roa ja kerrannaisvaikutuksineen 1,5 miljardia euroa. Tamé& on noin 37 % Kainuun ja noin 0,35 % Suo-
men BKT:sta. Tyollisyysvaikutukset olisivat my6s suuria. Hyddynnettdessa Kolmisopen esiintyma ko-
konaan tuotanto voisi jatkua jopa 2080-luvulle saakka ja kumulatiivinen tydllisyysvaikutus olisi 275.000
henkilotydvuotta (htv). Vuotuinen maéra olisi kerrannaisvaikutuksineen noin 6.100 htv. Suhteutettuna
esimerkiksi nykyisen hallituksen tyollisyystavoitteisin, niin kyseesséa on todella merkittdva maara. Kai-
nuussa tama vastaa noin 6% kokonaistyollisyydesta ja koko Suomen tydllisyydesta 0,23 %. Vaihtoeh-
dolla VE1 kokonaistyollisyysvaikutus olisi kerrannaisvaikutuksineen 86.500 htv. Vaihtoehdon VE2
kautta syntyvat vaikutukset yksityiseen talouteen heijastaisivat myds suoraan ja vdlillisesti julkiseen
talouteen. Jos Kolmisopen mineraalivarantoja ei hyodynnet, niin Kainuussa kokonaisliikevaihto laskisi
tuoreimman vuoden 2018 aluetilinpidon mukaisista médristé 18,9 %, Ymparistdvaikutusten arviointi-
selostus 7 syntyva arvonlisdys vahenisi 12,3 %, tydpaikkojen maara laskisi 6,2 % ja investointien
maara supistuisi 28,7 %. Koko Suomessa lilkevaihdon méaran lasku olisi 0,35 %, arvonlisdyksen 0,27
%, tyopaikkojen méaara laskisi 0,23 %, investointien 0,42 % ja maksettavien verojen maara laskisi 0,42
%. Julkistalouteen kohdistuvat vaikutukset nékyvat esimerkiksi mm. koulutuksen, terveydenhuollon,
sosiaalitoimen tukemisessa ja edistdmisessa. Vaikutuksia voidaan pitaa erittdin merkittavina.”

"Rakentamisenaikaisista investoinneista muodostuu uutta kysyntaad, mika nakyy kokonaistuotoksena
eri toimialoilla. Rakentamisen edellyttdmien investointien seurauksena kokonaistuotos kasvaa nykyi-
sesté kerrannaisvaikutuksineen Suomessa noin 8 976 miljoonaa euroa, mista noin 2 965 miljoonaa
euroa kohdistuu Kainuuseen. Vaikutukset muodostuvat 60 vuoden aikana. Alkuperéinen investointi 3
940 miljoonaa euroa saa aikaan kerrannaisvaikutuksina uusia investointeja alihankinta- ja arvoket-
juissa yhteensa noin 701 miljoonaa euroa, joista noin 163 miljoonaa euroa kohdistuu Kainuuseen.
Rakentamisenaikaisista investoinneista muodostuu taloudellista toimintaa, joista maksetaan myos ve-
roja. Kerrannaisvaikutukset huomioituna, valtiolle ja kunnille tilitettavat verot ovat yhteenséa noin 1 565
miljoonaa euroa, mitkd muodostuvat tuote- ja tuotantoveroista, kunnallisveroista, arvonliséveroista,
yritysten yhteisoveroista seka kiinteistoveroista. Vuositasolla arvioituna veroja tilitetddn keskimaarin
noin 26,1 miljoonaa euroa. Tuotannonaikana kokonaistuotos kerrannaisvaikutuksineen Kainuussa tu-
lee olemaan noin 45 259 miljoonaa euroa enemman vuosina 2020-2080 verrattuna tilanteeseen, ettei
kaivos ja metallien jalostuslaitos olisi toiminnassa. Koko Suomen osalta tarkasteluajanjaksolla koko-
naistuotos tulee olemaan 83 099 miljoonaa euroa enemman kuin ilman Terrafamen toimintaa.”

Terrafamen edelld esittdmien laskelmien perusteella voidaan todeta, ettd hankkeen taloudelliset hyddyt ovat
erittain merkittavia sekad maakunnallisesti etté kansallisesti. Akkumineraalien louhinta ja jatkojalostus malmion
l&heisyyteen rakennetulla ja kayttdonoteulla akkukemikaalitehtaalla edistaa myos merkittéavasti kestavaa ke-
hitysta tukemalla fossiilisten polttoaineiden kayton seka hiilidioksidipaastojen vahentamistavoitetta. lIman Kol-
misopen esiintyman hyddyntamista kaivoksen toiminta jatkuisi noin vuoteen 2035 kun Kolmisopen hyddynté-
misen my6ta kaivoksen tuotannollinen toiminta voisi jatkua jopa vuoteen 2080 saakka.

2) Haittojen ehkaisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kaytettavissa oleviin toimenpiteisiin

Esittaménsd mukaan kaivosyhtié on pyrkinyt jo hankkeen suunnitteluvaiheessa (mukaan lukien YVA-
prosessi) tekemaan kaikki kaytettavissa olevat, taloudellisesti kohtuulliset toimenpiteet hankkeesta aiheutu-
vien haittojen ehkaisemiseksi. YVA-menettelyn aikana alkuperéista hankesuunnitelmaa on muutettu mm. si-
ten, ettd sekundaarilohkot 13-16 siirrettiin kaivospiirin etelaosaan. N&in ollen Korentojoen uomaa ei ole tarve
muuttaa ja Kalliojoen alaosan uomamuutos jad vahaiseksi. Sekundaarilohkot siirtyivat kaivospiirin etelaosaan
primaarilohkojen 6-9 paikalle. Primaarilohkoja 6—9 ei uudelleen sijoitettu, vaan ne poistettiin suunnitelmista
kokonaan. Samalla Kalliojarven sdanndstelypato siirrettiin Korentojoen eteldpuolelle. Muutoksen seurauk-
sena Kalliojarven saanndstelytilavuus hieman pieneni, mutta nyt myoskaan Kalliojarven sdanndstely ei sijoitu
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Korentojoen vesimuodostuman paélle. Suunnitelmamuutosten myo6ta kaivospiiria ei tarvitse laajentaa yhta
paljon kuin arviointiohjelmassa esitettiin.

Hankkeen rakentamisen aikaisista vaikutuksista kaivosyhtié on arvioinut merkittdvimman riskin pintave-
sien laadulle aiheutuvan Kolmisoppijarven ruoppaamisesta ja veden pumppaamisen aiheuttamasta sedimen-
tin sekoittumisesta alueelta poisjohdettavaan veteen. Tama puolestaan voi aiheuttaa vedenlaadun heikenty-
mista Kolmisoppijarvessa sekda mahdollisesti Tuhkajoessa ja Jormasjarvessa Tuhkajoen suulla. Riskia pie-
nennetddn merkittavasti suojaamalla vesisttja rakentamisaikana suojaverhoilla, jotka todettiin tehokkaiksi
suojamekanismeiksi mm. Nuasjarven purkuputken rakentamisen yhteydessa. Hankkeen rakentamisesta ve-
sistdihin mahdollisesti kohdistuvien vedenlaatumuutosten ei arvioida aiheuttavan merkittéavaa riskia Tuhka-
joen taimenkannalle.

Hankkeen toteutuessa virtaamaolosuhteet muuttuvat koko Tuhkajoen vesistdalueella. Kolmisopen tila-
vuus pienenee ja saanndstelysté johtuva olosuhteiden vaihtelu voi heikentaa alusveden happitilannetta ker-
rostuneisuusaikana sekd muuttaa elidyhteistjen rakennetta pitkalla aikavalilla. Tuhkajokeen johtuvan veden
ravinteiden, sulfaatin ja metallien pitoisuuden arvioidaan kasvavan. Kalliojarven ja Kolmisopen sdanndstely
muuttaa Tuhkajoen hydrologiaa, mink& johdosta Tuhkajokeen johdettavan veden keskivirtaaman on arvioitu
pienevén noin 18 %. Vesiméaérien on kuitenkin arvioitu riittdvan turvaamaan séénndstelyluvan mukaiset mi-
nimivirtaamat ja vedenkorkeudet myds kuivana vuonna. Kalliojoen kautta johdettavien vesien ei arvioida nos-
tavan Tuhkajoen ainepitoisuuksia haitalliselle tasolle eikd ympéristdlaatunormien arvioida ylittyvén. Tuhka-
joen virtaama- ja vedenkorkeusmuutokset voivat aiheuttaa biologissa laatutekijoissa (paallyslevasto, pohja-
eldimet) yhteisémuutoksia. Herkimmat lajit voivat taantua ja hyvin olosuhteiden vaihtelua sietévét runsastua,
miké& saattaa pienetéa lajiston monimuotoisuutta. Mikéli talviaikainen virtaama pienenee merkittavasti, voivat
taimenen madin kehittymisolosuhteet heiketd. Muuna aikana pienempi vesimaara voi pienentéa joen poikas-
tuotantoalueiden laajuutta. S&anndstelyn mallinnuksen mukaan nykyisissa sdénndstelyrajoissa on kuitenkin
mahdollista pysya, joten sen mukaisesti tilanteeseen ei arvioida olevan tulossa suurta muutosta jo nykyisin
vallitsevaan tilanteeseen verrattuna. Hankkeesta aiheutuvalla kuormituksella ei arvioida olevan sellaisia vai-
kutuksia Jormasjarven veden laatuun tai biologisiin laatutekijéihin, mika olisi erotettavissa nykytilan mukai-
sesta kuormituksesta. Laskelmien mukaan myoskadan Jormasjarven alivesitilanteiden ei pitéisi &arevoitya
eika kalojen lisdantymismahdollisuuksien pitdisi heikentyd. Hankkeesta aiheutuvilla muutoksilla ei arvioida
olevan vaikutuksia ekologiseen tilaan Kolmisoppea lukuun ottamatta.

Tassé vaiheessa on vield epéselvad, kuinka Kolmisopen ohituskanava teknisesti toteutetaan. Mikali mah-
dollista niin uoma on toteutettava mahdollisimman luonnonmukaisena ratkaisuna. Myds Kolmisoppijéarven
saannostelypadon yhteyteen rakennettavan elioston vaellusyhteyden mahdollistava rakenne on huomioitava
Kolmisopen patorakennetta saneerattaessa, joskaan sen rakentamista ei pidettaisi perusteltuna, mikali Ko-
rentojoen alueella taimenen tai harjuksen lisdantyminen todetaan mahdottomaksi luontaisesta veden laa-
dusta johtuen. Lisdksi hyvalla sdaannostelyn kaytolla ja kayton aikaisella edelleen kehittamisella on mahdol-
lista véhentad muuttuneesta hydrologiasta aiheutuvaa haittaa vesimuodostumien ekologialle.Mm. edelld mai-
nituilla ratkaisuilla voidaan vahentda hankkeesta Tuhkajoki_Korentojoki-vesimuodostumaan kohdistuvia
hydro-morfologisia muutoksia. Arvio siitd, onko kaivosyhtio ryhtynyt kaikkiin kaytettavissa oleviin toimenpitei-
siin haittojen ehkaisemiseksi, voidaan tehda vasta lupalausuntovaiheessa, kun kaivosyhtio on esittéanyt lupa-
hakemuksessa hankkeen lopullisen toteutusvaihtoehdon seka mahdolliset lisdtoimenpiteet hankkeen haitto-
jen ehkaisemiseksi ymparistoselostukseen verrattuna.

3) Tavoiteltaviin hydtyihin ei paasta muilla teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympariston
kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla kuin vesimuodostuman muuttamisella
Terrafame Oy:n esittdman mukaan nyt kyseessa olevalla hankkeella tavoiteltaviin hyotyihin ei paasta muilla
teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympariston kannalta merkittéavasti paremmilla keinoilla kuin vesi-
muodostuman muuttamisella. Hankkeen sijoittumiseen on vaikuttanut maaraavasti Kolmisopen malmion si-
jainti- Merkittdva osa Kolmisopen malmiesiintymasta sijaitsee Kolmisoppijarven alla. Malmiresurssien mah-
dollisimman tehokas hyddyntaminen onkin ympariston kannalta huomattavasti parempi ratkaisu kuin uuden
kaivoshankkeen perustaminen, ja kaivoslain (621/2011) 18 § nimenomaisesti velvoittaa kaivosoikeuden
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haltijan huolehtimaan siita, ettd louhinnassa ja hyddyntamisessa ei tapahdu kaivosmineraalien ilmeista tuh-
lausta. Nain ollen nyt kyseessa olevan hankkeen toteuttamiseen ei ole muita parempia sijaintivaihtoehtoja.

Hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja on arvioitu hanketta koskevassa YVA-menettelyssa. Terrafame Oy:n
nakemyksen mukaan Kolmisopen esiintyméan hyddyntaminen edellyttad Kolmisoppijarven patoamista ja osit-
taista kuivattamista. Kolmisopen malmiesiintyméa alkaa kalliopinnasta jatkuen, mutta vahitellen kaventuen,
satojen metrien syvyyteen. Esiintyman hyddynnettavat metallit nikkeli, sinkki, kupari ja koboltti esiintyvét suh-
teellisen pienind pitoisuuksina verrattuna moniin muihin malmiesiintymiin. Kolmisopen esiintyméan taloudelli-
nen hyoddynnettavyys perustuu esiintyméan suureen kokoon, alhaiseen sivukivimalmisuhteeseen avolouhok-
sena sekd bioliuotusmenetelmdan. Perinteisin maanalaisen louhintamenetelmien louhintakustannus olisi
noin kymmenkertainen verrattuna suunniteltuun avolouhintaan, eik& maanalainen louhinta olisi taloudellisesti
kannattavaa. Terrafame Qy:n tuotannon edellyttdméa malmin louhintamaara, 18 miljoonaa tonnia vuodessa,
olisi myd&s teknisesti mahdotonta saavuttaa perinteisin maanalaisin louhintamenetelmin.

Sorroslouhintamenetelmien hyédyntaminen suoraan Korentojoki-Kolmisoppi-Tuhkajoki vesistdn alapuo-
lella ei ole ympéristdn ja kaivoksen henkildston kannalta turvallinen menetelmé&, koska se johtaisi hyvin to-
dennakdisesti jarven ja jokien vesien hallitsemattomaan virtaamiseen maanalaiseen kaivokseen sen ympa-
riston sortuessa asteittain. Pelkastédn maa-alueella toimiminen toisi louhokselle ainoastaan noin kahden vuo-
den toiminta-ajan, mik& ei ole teknistaloudellisesti toteuttamiskelpoinen vaihtoehto hankkeelle investointitar-
peet huomioiden. Kaivosyhtién mukaan ainoa teknis-taloudellinen ja turvallinen menetelmé& Kolmisopen esiin-
tyman hyédyntédmiseksi on suurimittakaavainen avolouhinta.

Terrafamen esittdman perusteella voidaan todeta, ettd Kolmisopen esiintyman laajamittainen teknis-ta-
loudellinen ja turvallinen hyédyntaminen on mahdollista ainoastaan avolouhoksena. Eika ympériston kannalta
parempaa vaihtoehtoa ole kuin Kolmisoppijarven osittainen kuivattaminen ja merkittdva muuttaminen.

Yhteenveto

Téssa vaiheessa on mahdollista todeta, etta hanke edistaa kestévaa kehitysta eika tavoiteltaviin hyétyihin ole
mahdollista paasta muilla, teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympéariston kannalta merkittavasti pa-
remmilla keinoilla. Lupavaiheessa otetaan kantaa siihen, onko kaikki mahdolliset toimet vesimuodostumiin
kohdistuvien haitallisten vaikutusten vahentamiseksi tehty. Alustavasti voidaan todeta, ettd mikali tdmakin
vesien- ja merenhoitolain 23 § mukainen poikkeamisen edellytys téyttyy, on hankkeelle mahdollista myéntéa
lupa vesienhoidon tavoitteesta poikkeamiseen. Poikkeaminen tulisi koskemaan Kolmisoppea.

Kaytettavissa olevan tiedon perusteella hankkeen toteuttamisvaihtoehdosta riippumatta Tuhkajoki_Ko-
rentojoki-vesimuodostumaan kohdistuvat fyysiset muutokset eivéat ole niin suuria, etta ne estaisivat hyvan
ekologisen tilan saavuttamisen. Nain ollen vesimuodostuman ympdaristdtavoitetta ei ole tarvetta alentaa. Vir-
taamaolosuhteet eivat vesimuodostumassa muutu siind maéarin, etta se estaisi hyvan tilan saavuttamisen.
Todennadkoéisimmassé toteutusvaihtoehdossa Kalliojoen uuden uoman pituus olisi noin 1 030 metrid, mik& on
vajaat 7 % kyseisen vesimuodostuman kokonaispituudesta. Uoman muuttaminen ei vahentaisi vesimuodos-
tumassa olevia koskialueita.

Edellisen vesienhoitosuunnitelman hyvdksymisen jdlkeen toteutuneita hankkeita

Edellista vesienhoitosuunnitelmaa valmisteltaessa tiedossa oli joitakin hankkeita, jotka vesimuodostumaa fyy-
sisesti muuttamalla voisivat aiheuttaa tarvetta poiketa vesienhoidon tavoitteista. Tuolloin hankkeiden toteu-
tuksesta tai vaikutuksista ei ollut riittavasti tietoa arvioinnin tekemiseksi. Osa néistd hankkeista on mukana
taulukossa 9.4 ja osa on edennyt toteutukseen. Toteutuneista hankkeista yksikaan ei ole johtanut poikkeamis-
tarpeen edellytysten arviointiin, toisin sanoen niiden takia ei ole paadytty poikkeamaan vaikutusalueen vesi-
muodostumien tilatavoitteesta. Naista hankkeista esimerkkind on Oulun merivaylan, Oulun sataman tulo-
vaylan ja satama-altaan ruoppaaminen, joka sai lupapaatdksen vuonna 2018 ja toteutettiin 2019-2020. Ot-
taen huomioon alueen nykyiset vaylat ja vesiliikenne sekd hankkeen haitallisten vaikutusten véliaikaisuus ja
paikallisuus, voitiin todeta etteivat toimenpiteet esta vesienhoidon tai merenhoidon ymparistdtavoitteen saa-
vuttamista. Jatkossa ruoppaustarve vahenee merivaylan siirryttya luontaiselle syvemmalle reitille.
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Edellisen vesienhoitosuunnitelman hyvaksymisen jalkeen vesienhoitoalueella on tullut vireille useita uu-
sia, vesienhoidon tilatavoitteesta poikkeamisen yleiset kriteerit tayttavia hankkeita. Myos niisté osa on eden-
nyt nopeassa aikataulussa toteutukseen. Téllaisia hankkeita ovat esimerkiksi lukuisat maatuulivoimahank-
keet, pienehkdt ruoppaukset, vedenottohankkeet ja esimerkiksi Oulun Kiikelinrannan kelluvien uima-altaiden
ja -tasojen rakentaminen. Lupaviranomaiselle annetuissa lausunnoissa on néissa tapauksissa arvioitu vaiku-
tuksia my6s vesienhoidon tavoitteiden kannalta. Yhdessékéan hankkeessa ei ole todettu tarvetta poiketa
vesienhoidon tavoitteista.

Mahdollisia poikkeamisen edellytysten tarkasteluun myéhemmin johtavia hankkeita

Kaivosyhtio Latitude 66 Cobalt Oy aikoi vuonna 2019 aloittaa ympéristévaikutusten arviointiprosessin Kuusa-
mon Juomasuon alueelle suunnitellulle koboltti- ja kultakaivokselle. Yhti6 arvioi tarvitsevansa YVA-prosessiin,
kaivoksen tekniseen suunnitteluun ja kaivostoimintaan liittyvaén luvitukseen viisi vuotta. Aiemmin 2014 Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi yhteysviranomaisen lausunnon ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
sesta Dragon Mining Oy:n kultakaivoshankkeesta Juomasuolla ja sen l&hialueilla. Lausunnon mukaan olen-
naisia ymparistdvaikutuksia oli selvitetty puutteellisesti ja ympéristdvaikutusten arviointiselostus on tehtava
uudelleen, mikali hanketta halutaan jatkaa.

Kéaylan kalanviljelylaitoksen toimintaa on tarkoitus jatkaa suuremmalla tuotantomaérélla. Kyseessa on
kuormittava hanke, joka kohdistuu erinomaisessa tilassa olevaan Kitkajoen vesimuodostumaan. Rehunkay-
ton maksimimaéara kasvaisi 18 000 kilosta 30 000 kiloon. Hanke ei vield ole aluehallintoviraston lupakasitte-
lyssa, eika kaytettavissa ole riittavasti tietoa arviointia varten. Ennalta arvioiden ravinnekuormituksen kasvu
ei ole niin suuria, ettd vesimuodostuman tila olisi vaarassa heiketa erinomaisesta hyvaksi.
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10 Suunnittelussa saatu palaute ja
suunnitelmaan tehdyt tarkistukset

10.1 Valmistelun aikana tehty yhteistyo

Vesienhoidon suunnittelussa pyritdédn avoimeen ja osallistuvaan menettelyyn. Taman takia suunnittelun eri
vaiheissa tarvitaan laajaa yhteisty6ta ja kuullaan eri tahoja.

Vesienhoitoalueen elinkeino,- liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) ovat vastanneet vesien-
hoitosuunnitelman ja toimenpideohjelman kokoamisesta alueellaan. ELY-keskusten yhteistydryhmét ovat
osaltaan tuoneet suunnittelua varten lisétietoa vesien kaytdsta, suojelusta ja tilasta seka vesien tilan kehityk-
sesta alueella. Ne ovat ottaneet suunnittelun aikana konkreettisesti kantaa muun muassa paineiden arvioin-
tiin, luokitteluun, seurantaohjelmaan, vesimuodostumien nimedmiseen voimakkaasti muutetuiksi ja tulevan
kauden toimenpiteiden valintaan, mitoitukseen ja kohdentamistarpeeseen. Yhteistydryhmat ovat myos edis-
taneet tiedonkulkua viranomaisten ja muiden hankkeen sidosryhmien valilla. Yhteistydryhmissa ovat olleet
edustettuna valtion viranomaiset, tutkimuslaitokset, kunnat ja maakunnat, vesihuoltolaitokset, teollisuus ja
elinkeinot seka niiden jarjestot, kalastus- ja mydhemmin kalatalousalueet sekéa kansalaisjarjestot, kuten va-
paa-ajankalastajat, kalatalouden keskusliitto ja ympéaristojarjestét sekd. Kokouksissa tehdyt kannanotot on
kirjattu yhteistyéryhmien pdytakirjoihin, jotka tallennetaan ELY-keskuksen sahkodiseen arkistoon. Luettelot
ELY-keskusten (Pohjois-Pohjanmaa, Kainuu ja Lappi) yhteistydryhmien jasenista ja uusimmat kokousaineis-
tot [6ytyvat vesienhoitoalueen verkkosivun Osallistuminen vesienhoitoon kautta.

Sidosryhmia on kuultu my6s valtakunnallisesti ja sidosryhmien edustajat ovat osallistuneet esimerkiksi
sektorikohtaisten toimenpideoppaiden valmisteluun.

10.2 Julkiset kuulemiset

Vesienhoitosuunnitelman laadintaan liittyen on jarjestetty kaksi kuulemiskierrosta. Vesienhoidon tydohjelma,
aikataulu, ympéristévaikutusten arviointimenettely seka vesienhoitoalueen keskeiset kysymykset olivat kuul-
tavana 8.1.2018-9.7.2018. Ehdotuksesta vesienhoitosuunnitelmaksi seka ympéristéselostuksesta kuultiin
2.11.2020-14.5.2021. Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksen tausta-aineistona oli luonnos vesienhoitoalueen
toimenpideohjelmaksi. Yht& aikaa vesienhoitosuunnitelmaehdotusten kuulemisen kanssa jarjestettiin kuule-
minen tulvariskien hallintasuunnitelmista ja merenhoidon toimenpideohjelmasta.

Kuulemiset jarjestettiin koko maassa samanaikaisesti. Kuulemisasiakirjat olivat kaikkien saatavilla ympa-
ristbhallinnon verkkosivuilla. Kunnat julkaisivat ilmoituksen kuulemisesta omilla verkkosivuillaan. Kuulemi-
sesta tiedotettiin keskeisimmissa sanomalehdissé seké verkkosivujen ja sosiaalisen median kautta. Kaikilla
halukkailla oli mahdollisuus antaa palautetta kuulemisen aikana sahkodisené verkon kautta seka sahkodpostilla
tai kirjeitse ELY-keskusten kirjaamoihin.

Keskeisilta sidosryhmiltd, ministeri6iltd ja muilta tahoilta pyydettiin lausunnot. Lausuntopyynnét jaettiin
myds vesien- ja merenhoidon yhteistydryhmille.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen kuulemisaineistot 10ytyvat Osallistuminen vesienhoitoon -verkkosi-
vulta.
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https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Vesienhoitoalueet/OulujokiIijoki/Osallistuminen_vesienhoitoon
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Vesienhoitoalueet/OulujokiIijoki/Osallistuminen_vesienhoitoon

10.2.1 Tyoohjelma ja keskeiset kysymykset

Vesienhoidon suunnittelun tydohjelmaan, aikatauluun, ympéristovaikutusten arviointimenettelyyn seka
vesienhoitoalueen keskeisiin kysymyksiin saatiin 16 mielipidetté ja 23 lausuntoa. Liséksi verkkokyselyyn
vastasi vesienhoitoalueelta 13 henkilod. Palaute keskittyi keskeisiin kysymyksiin, jotka néhtiin oikean
suuntaisiksi. Palautteessa painotettiin muun muassa seuraavia seikkoja:
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Metséatalous on vesienhoitoalueella yksi keskeisimmisté kysymyksisté; keskeisté on vesiensuojelun
tehostaminen ja kannustejarjestelmien kehittaminen, turvemaariskikohteiden tunnistaminen, ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset kuormitukseen

Maatalouden toimenpiteet ja rahoitus, ymparistotukijarjestelmén kehittdminen, toimenpiteiden koh-
dentaminen vesiensuojelun kannalta tarkeille alueille

Happamuutta aiheuttavien sulfaattimaiden ja muiden happamuutta aiheuttavien maalajien tunnista-
minen ja tutkimuksen tarve, tarve saatosalaojituksen investointituelle ja ympéaristokorvaukselle
Haja-asutuksen vesistokuormituksen véhentéamiseksi tarvittavat valvonta- ja neuvontaresurssit
Hulevesien hallinta ymparistélle vahingollisten aineiden paastdjen vahentdmisessa, tarvetta tiedolle
eri aineiden vaikutuksista, lahteista ja vahentadmiskeinoista, merkittdvimpien ja ongelmallisten paas-
télahteiden tunnistaminen, viemérilaitosten toimintavarmuuden parantaminen

Vaelluskalojen luonnontuotannon tukeminen ja elvyttdminen, vesilain muuttaminen, tierummut
Kunnostuksissa tarke&a paikallisen tason toiminnan neuvonta, ohjaus, rahoitus ja avustaminen, to-
teutusvastuut ja resurssien riittdvyydesta huolehtiminen

lImastonmuutoksen vesistdvaikutuksiin varautuminen, mm. uomien sekd maan rakenteen ja vesita-
louden parantaminen, maatalouden viljelykaytantojen ja metsataloustoimien kehittdminen, viema-
réinnin ja jatevesilaitosten toimintavarmuuden lisédminen seka tulvanhallinnan kehittdminen
Suojelusuunnitelmien laatimisen ja paivittdmisen liséksi varmistettava, ettd suunnitelmat otetaan
vahvemmin huomioon toimintojen suunnittelussa, toiminnassa ja maankaytdn suunnittelussa.
Pohjavesien tietojarjestelmien ja niiden sisélléntuotannon kehittdminen

Siséinen kuormitus ja laskeuma seka niiden vahentéamiskeinot

Uusina keskeisina kysymyksind tuotiin palautteessa esiin soiden ja turvemaiden kayttd ja tutkimus,
peruskuivatus ja riistaelinymparistdjen hoito, vedenhankinnan turvaaminen ja raakeveden laadun
varmistaminen, vesienhoidon huomioiminen kaavoituksessa ja rakentamisen ohjauksessa

Eri toimintojen ja toimenpiteiden yhteisvaikutusten tarkastelu

Kuormituksen arvioinnissa kaytettyjen mallien luotettavuuden parantaminen, humuskuormituksesta
tiedot puutteellisia

Valtion osallistuminen vesien tilan seurantaan, haitallisten aineiden seuranta

Veden véri seké kiintoaine- ja humuspitoisuus mukaan pintavesien luokittelukriteereihin
Tavoitteiden lieventamisen tarpeen arviointi, ohjeistaminen ja soveltaminen

Direktiivilajien, kuten jokihelmisimpukan, esiintymisvesistot tulisi ottaa huomioon ymparistotavoittei-
den méaarittelyssa. Voisi myos listata vesistét, joissa esiintyy vieraslajistrategian lajeja.

Keskeista on kohdistaa toimet kuormittavimpiin sektoreihin ja toimiin, joista saadaan eniten hyotya.
Lakisdateinen puolen vuoden kuuleminen on kohtuuttoman pitka.

On varmistettava rahoituksella tai kannustimilla, ettd esim. maa- tai metsatalouden harjoittaminen
ja toimenpiteiden toteuttaminen on mahdollista yhta aikaa.

Osallistumismenettelyt ovat kattavat ja sidosryhmien osallistaminen kuulemiseen on hoidettu kiitet-
tavasti

Vesikartta tekee vesisttjen tilan seuraamisesta lapindkyvaa ja helposti lahestyttavaa.

On hyva, ettd huomiota kiinnitetddn myds vesistdihin, joiden hyva tila on vaarassa.

Vesienhoidon suunnitteluprosessi on hyva ja kannatettava ja se osallistaa laajasti sidosryhmia ja
kansalaisia.

Vesienhoitosuunnitelmista tulisi tehda hallinnollisia ja muutoksenhakukelpoisia paatoksia tai mah-
dollistaa luokituksen korjaaminen lupaprosesseissa, jotta vesienkayttdjien ja toiminnanharjoittajien
oikeussuoja varmistuu.



e Toimenpiteiden vaikutus vesien tilaan on pystyttava todentamaan nykyistéa paremmin, mika liséa
motivaatiota toimiin ja mahdollistaa tehottomista toimista luopumisen.
¢ Vesienhoitosuunnitelmien pohjalla oleva taustatutkimus on Suomessa varsin hyvaa.

Etenkin kansalaispalautteessa tuotiin liséksi esille paikallisempia ongelmia ja toiveita. Saatu palaute on otettu
huomioon vesienhoitosuunnitelmaehdotuksen valmistelussa.

10.2.2 Kuuleminen vesienhoitosuunnitelmaehdotuksesta

Vesienhoitosuunnitelmaehdotukseen saatiin 84 lausuntoa. Palautteesta 13 tuli yksityishenkil6ilta, 23 jarjes-
teiltd ja yhdistyksilta, 24 toiminnanharijoittajilta, 19 kunnilta, maakuntaliitoilta ja muilta viranomaisilta seka viisi
tutkimuslaitoksilta ja konsulteilta. Ympéristoselostukseen saatu palaute on kasitelty luvussa 11.

Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksesta ja ympéaristdselostuksesta saatu palaute, lausunnot ja muut kan-
nanotot koottiin ja kasiteltiin ELY -keskuksissa, vesienhoidon ja merenhoidon yhteistydryhmissa seka vesien-
hoitoalueen ohjausryhméssa. Valtakunnallinen palaute kaytiin 1api myds kansallisissa tyéryhmissé seké si-
dosryhmien tapaamisissa. Vesienhoitoalueen verkkosivulla on julkaistu tiivistelma vesienhoitosuunnitelma-
ehdotukseen saadusta palautteesta.

Vesienhoitosuunnitelmaa ja toimenpideohjelmaa pidettiin paasaantdisesti laajana ja perusteellisena.
Niiss& on otettu huomioon aikaisemmilta hoitokausilta saatu kokemus seka esitetty perustellusti tarvittavat
toimenpiteet vesien tilan parantamiseksi. Kuitenkin osa lausunnon antajista piti sita liian raskaana ja vaikea-
selkoisena, minka vuoksi aineiston esitystapaa tulisi harkita ja luettavuutta seka selkeytta parantaa. Joissakin
palautteissa oli konkreettisia ehdotuksia suunnitelmaehdotukseen jaaneiden virheiden ja epéaselvien ilmaisu-
jen korjaamiseksi seka puuttuneiden tietojen lisdamiseksi.

Seuraavassa on esitetty tiivistelma Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle tulleesta palautteesta ja sen huo-
mioon ottamisesta osakokonaisuuksittain. Melko suuri osa palutteesta oli sellaista, etta asiat oli jo huomioitu
kuultavana olleissa asiakirjoissa tai ne eivat suoranaisesti kohdistuneet asiakirjoissa kasiteltaviin asioihin.
Téllaiset palautteet eivat antaneet syyta asiakirjojen muuttamiseen.

Tyypittely, luokittelu, seuranta, erityiset alueet ja vieraslajit

Luokittelussa seka seurannassa seka niiden tuloksien julkaisussa nahtiin useita kehitystarpeita ja myos tyy-
pittelyyn sek& vesimuodostumien rajaukseen toivottiin muutoksia. Taydennyksia toivottiin mm. raakun ja
vieraslajien esiintymistietoihin.

KUULEMISESTA SAATU PALAUTE TIIVISTETYSTI

Vesimuodostumien rajaus ja tyypittely

e Puroluokan vesistot tulisi rajata ja luokitella

» Jokainen jokiosuus padolta padolle tulisi rajata omana erillisena ja merkittavana vesimuodostumanaan
»  Rannikkovesissa jokien vaihettumisalueet tulisi rajata, tyypitella ja luokitella

*  Happamille sulfaattimaille tulisi saada oma tyyppi

* Vahahumuksiselle jarvityypille (Vh) tulisi asettaa nykyista tiukemmat luokkarajat Pohjois-Suomeen

»  Aikalaislausunnot ja jarven kehityshistoria tulisi huomioida tyypittelyssa

»  Luontaisesti rehevien jarvien tyypittelya tulisi kehittaa

Fysikaalis-kemialliset laatutekijat

e Veden vari ja kiintoainepitoisuus tulisi liséta pintavesien fysikaalis-kemiallisen tilaluokittelun kriteereihin
*  Rauta tulisi huomioida erityisesti mustaliuskealueilla

»  Sulfaatti tulisi lisata seurattavien aineiden joukkoon

Kemiallisen tilan luokittelu

»  Kemiallisen tilan maarittely on muuttunut edellisesta kaudesta, joten vertailu aiempiin kausiin ei ole mielekasta
*  Kemiallisen tilan luokitus ei ole jarkeva nykyisilla raja-arvoilla

*  Elohopean kertyminen ravintoketjussa aiheuttaa huolta
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Ekologisen tilan luokittelu ja sen kehittaminen

»  Luokittelu ja asiantuntija-arviot tulisi tehda yhtendisin periaattein eri vesienhoitoalueilla ja perustelut ja epavarmuu-
det kirjattava huolella

» Luokittelussa kaytettavan aineiston tulisi tayttaa tiukat, yhtenaiset laatukriteerit

*  Luokittelussa tulisi huomioida kaikki saatavilla oleva tieto

*  Luokittelusta olisi syyta kuulla ennen toimenpidesuunnittelua

*  Perameren rannikkovesien luokittelua tulisi kehitta&a

* llmaston muuttuminen edellyttéé luokittelun kehittamista

*  Vesistdjen tummuminen tulisi huomioida tyypittelyn lisaksi luokittelun laatutekijana

*  Luokittelun menetelmia tulisi kehittéa jatkuvasti

*  Luokittelujaksojen vertailukelpoisuus aiheuttaa huolta

»  Kaikki biologinen data tulisi saada helppokayttoisiin rekistereihin

»  Kaiken luokitteluun liittyvan aineiston tulisi olla julkista ja helposti saatavilla

Pintavesien tilan seuranta

+ Pitkaaikaisia ja maantieteellisesti kattavia seurantoja tulisi liséta

*  Luonnonvarakeskuksen (LUKE) tekem&a kalaston seurantaa tulisi lisata

»  Seurantoihin tulisi kohdentaa enemman ymparistdhallinnon resursseja

* Hajakuormittajat tulisi saada mukaan velvoitetarkkailuihin

* Vieraslajiseurantaa tulisi tehostaa

* Elohopeapitoisuutta tulisi seurata useammasta kalalajista

* Haitallisten aineiden seurantaa tulisi lisata

*  Ryhmittelysta tulisi siirty& vesimuodostumakohtaiseen seurantatietoon

Ekologinen tila vs. kuormittava toiminta

»  Kuormittavan toiminnan vaikutusta eri luokittelutekijoihin tulisi selventaa

»  Tilaluokitusta tulisi voida korjata lupaprosessissa

*  Tulisi luoda menettely, jos padston seurauksena vesiston tila heikkenee osassa vesimuodostumaa

»  Toiminnanharjoittajien oikeusturva on epaselva, jos luokittelukriteerit ja sen my6ta luokka muuttuvat

Erityiset alueet ja vieraslajit

»  Useita vesimuodostumia esitettiin sisallyttavaksi Natura-alueisiin

» Jokihelmisimpukan esiintymistietoja tulisi korjata ja tdydentaa

» Tietoja vieraslajien esiintymisesta tulisi tdydentaa

*  EU-uimavesien veden laadun sailyminen hyvana/erinomaisena tulee varmistaa

Palaute otettiin huomioon mm. seuraavasti:

e Luokittelun perusteita tietojarjestelméan tarkennettiin

o Jokihelmisimpukan ja vieraslajien esiintymistietoja paivitettiin

e Lisattiin tietoa PerAmeren pohjaeldinaineiston testauksesta ja kdynnissa olevista tietojarjestelma-
hankkeista

¢ Vesienhoitosuunnitelman osaan 1 lisattiin maininta seurannan laatukriteereistd ja seurannan kehit-
tdmistarpeista ja viitattu vesienhoitosuunnitelman osaan 2, jossa perusteet esitetty tarkemmin.

¢ NATURA-vesien huomioon ottamista koskevaa tekstia paivitettiin

¢ Ryhmittelyn kayttoa tdsmennettiin

e Lisattiin tietoa ympéaristohallinnon seurantaohjelmien péivityksesta ja ympariston tilan seurannan
strategian 2030 valmistelusta.

Kuormittava toiminta

Kuormittavasta toiminnasta eniten palautetta saatiin metsataloudesta. Huomiota kiinnitettiin mm. vesiensuo-
jelutoimenpiteiden toteuttamiseen, ojitusalueiden ennallistamiseen ja jatkuvan metsankasvatuksen edista-
miseen. Maataloudessa huomiota sai mm. toimenpiteiden rahoitus, ohjeistuksen ja neuvonnan tarve seka
tilakohtainen toimenpiteiden kohdentaminen. Turvetuotantoon liittyvissa lausunnoissa painopiste oli jalkihoi-
toon ja -kayttoon liittyvissa seikoissa. Kalankasvatuksessa nousi esiin mm. sijainninohjaus ja kiertovesilai-
tokset. Muusta pistekuormituksesta esille nousi kaivosten ja kaatopaikkojen aiheuttama kuormitus.
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Metsatalous

Kunnostusojia kaivetaan liian syviksi ja suojakaistat ovat usein liian kapeita

Avohakkuualojen vesistovaikutuksiin tulisi kiinnittéd enemméan huomiota

Jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen edistaminen olisi tarkeda

Lannoituksia tulisi kohdentaa siten, ettei vaaranneta kunnostusten vaikuttavuutta

Tuottamattomien ojitusalueiden ennallistamiseen tulisi laatia esim. vesistokohtaiset tavoitteet ja sita olisi tuettava yk-
sityismailla

Metsatalouden luonnonhoitohankkeet ovat hyvia, mutta niihin tarvitaan lisda rahoitusta myds muista lahteista
Metséatalouden vesienhoitoon tulisi saada oma ohjelma rahoituksineen

Metsa- ja suo-ojituksien kuormitusta tulisi véhentaa laajoilla EU-hankkeilla; tarvetta etenkin Livojoen ja sen sivujo-
kien seka Siuruanjoen ja lijoella Irnin ylapuolisilla alueilla

Maanmuokkaustavan valintaan ja maanmuokkauksen vesiensuojeluun tulisi kiinnittdd huomiota mm. Koutajoen ja
Vienan Kemin vesistoissa, joissa kirkkaat vesistot ja saatdauraus yleista

lijoella on paljon kannattamattomia ojituksia ja néin ollen suuri ennallistamistarve

Metsatalouden kuivatusten vaikutus Kalimenjoella ei ole vahéinen; mustaliuskeet/rauta huomioitava

Maatalous

Toimenpiteiden tilakohtainen kohdentaminen on térkedé ja neuvonnan rooli on merkittava

Luonnonmukaiseen peruskuivatukseen tulisi lisétd kannustimia ja tiedotusta seké& kompensaatio menetetysta pelto-
pinta-alasta

Kosteikkojen suunnittelun, perustamisen ja hoidon rahoitus tulisi turvata

Kosteikot ja suojavythykkeet puuttuvat vesistoon laskevista uomista

Happamien sulfaattimaiden huomioimiseen tulisi liséta kéytannon ohjeistusta toimijoille ja viranomaisille
Biopolttolaitosten ja lannan prosessoinnin kehittémiseen tarvitaan tukea

Maankuivatus ja hajakuormitus

Tulisi esittad menettelyt, joilla infraa toteuttavat toimijat minimoivat pohjaveden alentamisen ja kasittelevat vesistoon
johdettavat kuivatusvedet haitattomiksi

Kuivatuksissa veden pinnan liiallista laskua estavien menetelmien toteutumisen edistamiseen ja varmistamiseen ei
esitetd asiakirjoissa keinoja

Kiiminkijokeen tulee valtavasti ravinnekuormitusta suo- ja metsaojituksista; turvetuotanto ja maatalous heikentavat
veden laatua

Kalankasvatus

Perameren alueen kalankasvatuksen sijainninohjaussuunnitelma olisi syyta paivittaa

Kiertovesilaitosten kayttdonotto on tarpeellista

Kiertovesilaitosten haasteet olisi syyta tuoda esille

Vesiviljelyn esittaminen merkittéavaksi paineeksi rannikkovesilla ei ole perusteltua

Sisavesilla laitosten sijoittamiseen tulisi kiinnittaa erityistd huomiota ja huomioida sijainninohjaussuunnitelma
Kalankasvatus on merkittava kuormittaja latvavesilla ja voi aiheuttaa térkeille virta-alueille isoa haittaa
Luonnonravintolammikoiden lupien muuttuminen toistaiseksi voimassa oleviksi vaikeuttaa niihin puuttumista

Turvetuotanto

Paineet eivat enda ole kaikilta osin aiheellisia. mm. happamien paastojen riski vahenee

Nykyiset tarkkailumenetelmat riittdvat ja ne on tarvetta sailyttaa

Jalkihoidon ja -kayton merkitys kasvaa

Jalkikayton ohjauksen kehittamisen tulisi nakya konkreettisemmin turvetuotantoa koskevissa ohjauskeinoissa

My®és jalkikayttovaiheessa pitdisi olla varoja vesiensuojeluratkaisujen toimivuuden turvaamiseen tai uusien tekemi-
seen

Jalkikaytossa tulisi huomioida riskikohteet kuten happamat sulfaattimaat ja pohjavesien purkautumisalueet — kaikki
jalkikayttomuodot eivat sovi kaikkialle

Turvetuotannon jalkeisen maankayton vesistovaikutukset tulisi kasitella ao. maankayttdmuodon osioissa, ei turve-
tuotantosektorilla

Teollisuus ja kaatopaikat

Teollisuudesta ja kaivoksista ei saa tulla paastoja vesistéihin

Vanhojen kaivosten vesistépaastojen hallitsemiseksi tulisi esittaa toimenpiteita

Kaivoksille ei voida antaa poikkeuksia vesienhoitosuunnitelman tavoitteista, vaan niiden paastot on saatettava lailli-
seen tilaan

Kaatopaikkojen paastot ovat merkittavia ainakin paikallisesti; erityinen ongelma ovat teollisuuskaatopaikat
Kaatopaikkojen mikromuoviongelmat on saatava kontrolliin

Ymparistélupien ennakoitavuus on heikentynyt vesienhoidon tilatavoitteiden vuoksi

Vesienhoidon toimenpiteet tulisi kohdistaa paaasiassa niille sektoreille, joiden osuus kuormituksesta on suuri
Luokittelua tulisi voida muuttaa/tarkentaa hoitokauden aikana
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»  Kolmisopen liséksi Tuhkajoki_Korentojoki-vesimuodostumalla on perusteet poiketa vesienhoidon tilatavoitteesta uu-
den kaivoshankkeen vuoksi

Happamat sulfaattimaat/happamuus

*  Esitetyt riskien vahentamistoimenpiteet ja ohjauskeinot ovat hyvia

» Riskikartoitus on tarkeaa; happamoitumista ehkaisevat toimenpiteet voidaan kohdistaa paremmin

»  Neuvonnan, tiedotuksen ja koulutuksen lisadmisen seka kustannustehokkaiden menetelmien kehitys ja kayttoonotto
on tarkeaa

*  Tarvitaan konkreettisia toimenpiteité ja ohjeistusta, joilla valtetédan riskialttimpien alueiden ottaminen rakennustarkoi-
tuksiin

»  Vesienhoitosuunnitelmassa tulisi kiinnittdd enemman huomiota happamuuden vaikutukseen raudan kulkeutumiseen
seka rautasakkaongelmaan ja esittaa toimivia, konkreettisia toimenpiteita sen ratkaisemiseksi

Palaute otettiin huomioon mm. seuraavasti:

e Kalimenjoella nostettiin metsatalouden kuormituksen merkittavyytté rautakuormituksen vuoksi seka
hieman tarkennettiin ja tdydennettiin teksteja

o Kiertovesilaitosten haasteita ja tarpeellisuutta kalankasvatuksessa tuotiin esiin hieman enemman

e Turvetuotannon jalkikayton teksteja paivitettiin

e Tilatavoitteen poikkeamisen edellytysten tarkastelua uusien hankkeiden vuoksi péivitettiin. Kol-
misopen ja Tuhkajoki_Korentojoen osalta tarkastelussa huomioitiin saatu lausunto seké kuulemisen
jalkeen valmistunut YVA-selostus.

Rakennetut vedet ja kunnostukset

Vesienhoitoalueella saatiin selvasti eniten palutetta rakennetuista vesista ja ennen kaikkea voimakkaasti
muutettujen vesien luokittelusta seka niille osoitetusta toimenpiteistd. Etenkin Oulujoen vesistdssa tehtyja
luokitteluratkaisuja ja toimenpide-esityksien puuttumista kritisoitiin paljon. Useissa lausunnoissa esitettiin
pienvesivoimalaitosten purkamista seka ymparistévirtaaman takaamista ja kalankulun varmistamista kaikkiin
voimalaitoksiin. Virtavesikunnostuksen kommentit keskittyivat puroluokan vesiin. Useille jarville esitettiin toi-
menpiteeksi kunnostusta.

KUULEMISESTA SAATU PALAUTE TIIVISTETYSTI

Rakennetut vedet yleisesti

e Ymparistovirtaama on ainoastaan yksi hydrologis-morfologinen toimenpide muiden joukossa

»  Tulisi kdynnistaa ymparistévirtaamien tarpeen tarkastelu ja vaatimukset niiden maarittamiselle voimalaitoksien lupiin

»  Tulisi kaynnistaa tarvittavat lupaehtomuutokset, joilla velvoitetaan toiminnanharjoittajat toteuttamaan ekologiset vir-
taamat, kalankulku ja muut lieventavéat toimet vesivoimalaitoksissa kaikilla vesienhoitoalueilla

*  Lupamuutoshankkeessa ehdotetut vesiluvan muuttamisen perusteet tulisi kirjata kansalliseen lakiin

* Toimenpiteiden erilaiset tekniset ratkaisut vaikuttavat suuresti rakentamis- ja kayttokustannuksiin

»  Kalan kulkua helpottavien toimenpiteiden osalta merkittdvan haitan syntymisen arviointi on toimenpideohjelmaluon-
noksessa annettujen tietojen pohjalta hyvin vaikeaa

» Kansallinen kalatiestrategia tulisi paivittda vastaamaan nykyaikaa

»  Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien (KeVoMu) luokittelussa tulisi kayttaa aineistoa laajasti seka do-
kumentoida luokittelun perustelut ja epavarmuudet huolella

»  Merkittava haitta tarkealle kayttdmuodolle tulisi arvioida konkreettisesti, jotta toimenpidemahdollisuuksia olisi mah -
dollista arvioida ja suunnitella

*  Vesienhoitoalueella on useita pienia voimalaitoksia, jotka aiheuttavat haittaa vesiluonnolle ja jotka voisi purkaa ai-
heuttamatta merkittdvaa haittaa vesivoiman tuotannolle

+ Kaikkien vesivoimalaitosten luvat tulisi tarkastella uudelleen

»  Vastuukysymykset vesirakentamisen ja saannostelysta aiheutuneiden haittojen korjaamisesta tulisi selkeyttaa vesi-
viranomaisen ja kalaviranomaisen valilla

Rakennetut vedet Pohjois-Pohjanmaalla

¢ Oulujoen vesimuodostumat eivat ole saavuttaneet viela ymparistdtavoitetta ja niille on osoitettava toimenpiteita tilan
parantamiseksi. Lausunnoissa esitettiin mm. seuraavia toimenpiteité: voimalaitospadot tulisi ohittaa luonnonmukai-
silla ohitusuomilla, voimalaitosten véahavetisiin uomiin tulisi taata ymparistévirtaama ja kunnostaa uomia, voimalai-
tosten luvat tulisi muuttaa maaraaikaisiksi, vaelluskalojen luontainen elinkierto tulisi palauttaa; kalatalousvelvoitteita
ja istutuskaytantdja tulisi muuttaa, Muhoksen alue tulisi kunnostaa haitanaiheuttajan kustannuksella (mm. eroosiosuo-
jaukset) ja saanndstely tulisi muuttaa ekologisemmaksi, virtavesikunnostuksia ja sdannostelyhaittojen korjauksia tulisi
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tehda Montta-Laukansilta vélille, elvytystoimenpiteet tulisi suunnata koko vesiston alueelle vesimuodostumiin, joihin
haitatkin kohdistuvat

Oulujoen vesimuodostumien luokitukset on tehty onnistuneesti

lijoen alaosan vesimuodostuma on jo hyvassa saavutettavissa olevassa tilassa eika sille ole syyta osoittaa toimenpi-
teitd; esitetyt toimenpiteet aiheuttavat merkittavaa haittaa vesivoimataloudelle eika niilla saada aikaiseksi riittavaa
ekologista hyotya kuten vaelluskalojen luontaista elinkiertoa

lijoen alaosan toimenpide-ehdotuksissa on aika hyvin pystytty ottamaan huomioon EU-komission palaute ja toimen-
piteilla on suuri merkitys ympéaristotavoitteen saavuttamiselle

Soilun ja Pintamon voimalaitoksille tulisi taata ymparistévirtaama

Pintamojarven saannostelysta aiheutuvia haittoja tulisi vahentaa

Pienet voimalaitokset lijoen, Pyh&joen ja Siikajoen vesitdissa tulisi purkaa

Asiakirjoista ei selvid, miksei merkittavimpien vaellusesteiden poistamista ole katsottu tarpeelliseksi toimenpiteeksi
Kalajoen paduomassa

Lupa 0-juoksutuksista ei ole riittdva syy arvioida, ettd ymparistdtavoite Kuusinkijoella olisi riskissa

Venetpalon voimalaitoksen luonnonuomaan esitetyn ymparistovirtaamatoimenpiteen perustelut ovat puutteelliset

Rakennetut vedet Kainuussa

Saanndsteltyjen jarvien saanndstelykaytantoja tulisi kehittdd niin, ettd turvattaisiin kutupaikkoja ja ravintoa kaloille
seka torjuttaisiin rantojen syopymista

Kiantajarven saanndstelya tulisi kehittdd; mm. talvialeneman vahentaminen ja nopeampi tayttd kevaalla huomioiden
lintujen pesimisajat seké& vedenpintojen mittaustekniikan parantaminen

Patoja koskevia kirjauksia tulisi tdydentaa Kainuun ELY -keskuksen tekeméan patokartoituksen tiedoilla
KeVoMu-nimeamisessa pitaisi myos arvioida, mille kayttomuodolle ekologisen tilan parantamisesta olisi hydtya
Hyrynsalmen reitin voimakkaasti muutetut vesimuodostumat kuten Emajoki seké Sotkamon reitin Kajaaninjoki-Onto-
joki eivéat ole hyvasséa saavutettavissa olevassa tilassa, laskettava tyydyttavaan

Luonnonmukaiset ohitusuomat ja ymparistovirtaamat tulisi saada kaikkiin voimalaitoksiin

Oulujarvesta ylospain oleville vesistoreiteille ja Oulujarveen laskeviin jokiin pitaisi pikaisesti varmistaa vaelluskierrot
jarvitaimenelle ja jarvilohelle, vaellussiialle seka harjuksille

Virtavesi- ja jarvikunnostukset

Tieston alitusrakenteiden aiheuttamaan vaellusesteellisyyteen tulisi kiinnittda nykyistd enemman huomiota; seka ylei-
silla etta yksityisilla teilla toimenpiteen vastuu on tienpitajalla

Inventoiduista rakenteista tulisi perustaa valtakunnallinen rekisteri

Uusi raakunsuojelustrategia tulisi ottaa huomioon toimenpiteiden suunnittelussa ja vaellusesteiden poistamisessa
Pienten virtavesien kunnostustavoitteiden tulisi olla esitettyja suuremmat

lijoen vesiston jo kunnostetuilla joilla on lisakunnostustarpeita kalataloudellisista nékdkohdista

Useille jarville esitettiin toimenpiteeksi kunnostusta: Iso-Vuotunki, Sarkijarvi, Kivijarvi, Iso-Ruohonen, Osmanka-jarvi
ja Pintamojarvi, Horkkalampi, Oulujarven ranta-alueet

Palaute otettiin huomioon mm. seuraavasti:

e Hankittiin uutta tietoa KeVoMu-luokittelun tueksi ja tarkennettiin tietojarjestelmiin luokittelun peruste-
luita

e Valtakunnallisesti tarkennettiin KeVoMu-luokittelun ohjetta

e Muutettiin paivitetyssa ohjeessa painotetun varovaisuusperiaatteen mukaisesti Oulujoen alaosan tila
tyydyttavéksi suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan

¢ Vesienhoitosuunnitelman osaan 2 kirjattiin tarve kehittda KeVoMu-luokittelua seuraavalla hoitokau-
della kuulemisessa saadun palautteen ja EU-kalibroinnin perusteella

o Taydennettiin kartta-aineistoon patoja Kainuusta

o Lisattiin alueellisia toimenpiteitd pienten virtavesien kunnostamiseksi erityisesti Oulujoen vesistdalu-
eelle

o Paivitettiin kirjauksia tienalitusrakenteiden esteellisyyden poistamisesta, raakun huomioimisesta
kunnostuksissa, rakenteen purkamisesta esteellisyytta vahentavana toimenpiteend ja "kalakulun
edistdminen” toimenpiteen toteutusvastuusta
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Vesihuolto ja pohjavedet

Palautteessa korostettiin vedenhankinnan merkitysté yhteiskunnan huoltovarmuudelle, jota voidaan osaltaan
parantaa myds juomavesidirektiivin toimeenpanoon kytkeytyvalla riskienhallinnalla. Vedenhankinnan suun-
nittelussa tulisi yhdyskuntiin kohdistuvien vaikutusten lisdksi huomioida pohjavesiriippuvaisten ekosystee-
mien elinvoimaisina sailyttdminen. Vesihuoltotdihin ja haja-asutuksen jatevesien kasittelyyn toivottiin osoitet-
tavan lisaresursseja, ja hulevesiin liittyvien toimenpiteiden konkreettisuutta katsottiin tarpeelliseksi parantaa.

Kuulemisessa nousi esille alueidenkéytdn suunnittelun tarkeys pohjavesien suojelun tukena muun mu-
assa maankayton rajoittamisen muodossa. Liséksi muistutettiin tutkimustiedon, suunnitelmien ja selvitysten
tehokkaasta hyoddyntamisestd, ja esitettin myos lisatutkimustarpeita. Tiesuolauksen riskien tunnistamisen
myo6ta tulisi ryhtyd myos konkreettisiin pohjaveden suojelua edistaviin toimenpiteisiin.

KUULEMISESTA SAATU PALAUTE TIIVISTETYSTI

Vesihuolto, hulevedet ja haja-asutuksen jatevedet

* Yhteiskunnan vedenhankinta on valttamattomyyspalvelu ja yleisen edun edellyttdmissa hankkeissa tulisi antaa riit-
tava painoarvo huoltovarmuudelle

*  Pohjavedesta riippuvaiset ekosysteemit tulisi huomioida vedenhankinnan suunnittelussa

» Valtion mahdollinen rahoitus vesihuoltotdihin tulisi tarkastella uudelleen

* Haja-asutuksen jatevesien kasittelyyn tulisi suunnata toimenpiteita ja lisaresursseja

*  Hulevesien toimenpiteisiin tulisi lisaté huomiota ja lisata niiden konkretiaa

»  Pohjavesien riskienhallinta ja seuranta korostuu osana juomavesidirektiivin toimeenpanoa

Pohjavedet ja maa-ainesten otto

* Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja niiden paivitys seka rakenneselvitykset ovat keskeisia asiakirjoja

*  Maankayton suunnittelu tulisi olla entista paremmin osa pohjavesiriskien ennaltaehkaisya

»  Poski-hankkeen tietoja tulisi jatkossakin hyddyntéda pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamisessa;
maa-aineksen ottotoimintaa tulisi rajoittaa ja oton valvontaa edistaa

»  Tiesuolauksen pohjavesiriskit on tunnistettu; seurannan liséksi tulisi ryhtya toimenpiteisiin; tiesuojaus ja vahemman
haitallisten liukkaudentorjunta-aineiden kaytto

* Maatalouden pohjavesiriskeja ei tunneta riittavasti; seurantaa tulisi lisata

Palaute otettiin huomioon mm. seuraavasti:

o Tarkennettiin kaavoituksen, maankayton ja rakentamisen suhdetta vesienhoitoon seka yleisella ta-
solla etté pohjavesien suojelun ndkdkulmasta

e Lisattiin maininta toiminnanharjoittajien vastuusta maatalouden pohjavesiriskien tarkkailussa

e Lisattiin maininta pohjavesiriippuvaisten ekosysteemien huomioimisesta vedenottoon liittyvissa sel-
vityksissa

o Lisattiin tieto hankekorteista, jotka on laadittu kriittisimpiin kohteisiin tarvittavien pohjavesisuojaus-
ten rakentamisesta

e Tasmennettiin uuden juomavesidirektiivin toimeenpanon kytkeytymisté vedenhankinnan huoltovar-
muuteen ja ohjauskeinoihin

Ympidristotavoitteet ja niistd poikkeaminen, maankdytto sekd yksittdiset asiat

Ympaéristotavoitteiden asettamisen ja niiden poikkeamisen merkityksen tarkeytta korostettiin useassa lausun-
nossa. Lausunnoissa kannatettiin seké poikeaminen nykyisen tasoista, etta selvasti nykyista laajempaa kayt-
tod. Liséksi toivottin nykyista selvempid menettelytapoja poikkeamien asettamisessa. Maankayton suunnitte-
lun kaytto vesienhoidon tavoitteiden esitamiseen néhtiin seka positiivisena etaa negatiivisena asiana.
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KUULEMISESTA SAATU PALAUTE TIIVISTETYSTI

Ymparistotavoitteet ja niistd poikkeaminen

*  Ymparistotavoitteen juridinen merkitys ymparistélupaprosessissa on epaselva; miten varmistetaan toiminnanharjoit-
tajan oikeusturva?

*  Ymparistotavoite vaikuttaa toiminnan kustannuksiin ja pahimmissa tapauksissa myds koko hankkeen toimintaedelly -
tyksiin

+  Vesilaki ja vesienhoitolaki eivat téalla hetkella sisalla selkeitd menettelysaanndoksia siitd, miten mahdollisesti tarvittava
poikkeaminen ymparistétavoitteesta toteutetaan; menettelyn selkeyttamiseen ja avoimuuteen tulisi kohdentaa re-
sursseja

*  Suomen vesienhoitosuunnitelmissa on vain nelja vesistda, joiden ymparistdtavoitetta oli alennettu; on hienoa, ettei
tata vaihtoehtoa kaytetd enemman ja Suomi nain nayttéaa hyvaa esimerkkia vastuullisessa vesienhoidossa

*  Ymparistotavoitteiden lieventdminen on otettava kayttdon téaysimaaraisesti vesienhoitosuunnitelmissa; kaytettava pe -
rusteena myos taloudellista kohtuuttomuutta teknisen kohtuuttomuuden ja luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden
ohella

»  Vesienhoitosuunnitelmissa olisi hyva kayttéaa vain aikapoikkeamia

»  Valtioneuvoston tulisi vakavasti harkita hyvaa lievempien ymparistotavoitteiden hyvaksymistd osaan Suomen vesis -
toista ja rannikkovesista

»  Vesienhoitosuunnitelmissa olisi syyta tuoda selkedsti esiin mahdollisuus ympéristonlaatunormeista poikkeamiseen
sekoittumisvyohykkeella

Maankaytto

»  Kaavoituksen ei katsota olevan vesienhoitosuunnitelmien toteuttamiseen soveltuva tapa (etujarjestot), mutta toisaal -
ta linkitys kaavoitukseen saa kiitosta (maakuntien liitot, kunnat, vesihuoltolaitokset)

*  Maankayton suunnittelulla on merkittdva vaikutus vesihuoltolaitoksen toimintaan; erityisen tarked& se on pohjave-
sien laadullisen ja maarallisen tilan turvaamisessa, mika on tuotu vesienhoitosuunnitelmassa esiin

»  Kannattavana pidettiin ELY-keskuksille esitettya tehtavaa tietoisuuden lisddmiseksi maankaytén suunnittelun vesien-
hoidollisista vaikutuksista kunnissa

Yksittaiset palautteet

e Hyva lisays vesienhoitosuunnitelmiin olisi lyhyt vesienhoitoalueen kulttuuriperinnén kuvaus tai viittaus Kulttuuriympa-
riston palveluikkunaan (www.kyppi.fi)

»  Suomen merialuesuunnitelma 2030 olisi hyva lisaté suunnitelmiin ja ohjelmiin, jotka tukevat vesienhoitosuunnitelman
tavoitteiden saavuttamista

»  Vesienhoidon suunnitteluoppaisiin tulisi lisata Museoviraston kevaalla 2019 julkaisema ohje "Kulttuuriperinnén huo-
mioiminen virtavesien, kosteikkojen ja ranta-alueiden hankkeissa”

*  Mikromuovien leviaminen ekosysteemisséa on erittain suuri ongelma

*  Vesienhoidon tavoitteita merkittavasti edistava verkostotoiminta tulisi nostaa esiin lapileikkaavana, keskeisena toi-
mintatapana vesienhoitosuunnitelmassa

Palaute otettiin huomioon mm. seuraavasti:
o Paivitettiin maankayton suunnitteluun liittyvié kirjauksia ja ohjauskeinoja
e Lisattiin viittaus kulttuuriympariston palveluikkunaan
e Lisattiin Suomen merialuesuunnitelma 2030 vesienhoidon kannalta keskeisiin kansallisiin strategioi-
hin ja ohjelmiin
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Muut asiakirjaan kuulemisen aikana ja sen jdlkeen tehdyt muutokset

Suunnitelmaan on tehty vesienhoitoalueen ohjausryhméassa seka valtakunnallisesti sovitut muutokset. Valta-
kunnalliset sovitut muutokset koskevat ennen kaikea vesienhoitosuunnitelmaan osaa 2, mutta niitd on myds
vesienhoitosuunnitelman osassa 1. Esimerkiksi valtakunnallisia ohjauskeinoja on paivitetty mm. kuulemi-
sessa saadun palutteen perusteella ja maankayttda koskeva teksti on muotoiltu uudestaan. Liséksi asiakir-
joihin tehtiin seuraavia muutoksia:
e Tekstia selkeyttdmalla ja jasentelemalla sen saavutettavuutta ja tarkkuutta parannettiin
e Havaitut virheet on korjattiin sekéd vanhentuneet ja kuulemisen alkamisen jalkeen muuttuneet tiedot
paivitettiin
e Muutamien vesimuodostumien tilaluokkaa ja riskiarviota muutettiin sek& tavoitteiden saavuttamisen
ajankohta korjattiin mm. tarkentuneen painetarkastelun vuoksi
e  Tehtiin teknisia muutoksia toimenpidesunnittelun tietojarjestelmééan, minka seurauksena toimenpitei-
den maarét ja kustannukset ovat muuttuneet
e Maatatalouden toimenpiteet muutettiin vastaaman rahoituskauden 2021-2027 CAP-suunnitelman
mukaisia toimenpiteitd ja vesienhoidon toimenpiteiden maarat ja niiden kustannukset arvioitiin vas-
taaman uutta toimenpidekokonaisuutta
e Kartta-aineistoja korjattiin ja paivitettiin
e Suunnitelmaan lisattiin yhteenveto asioista, jotka ovat muuttuneet toisen vesienhoitosuunnitelman
ajantasaistamisesta (luku 10.2.3)

10.2.3 Yhteenveto ajantasaistettuun vesienhoitosuunnitelmaan tehdyista
muutoksista

Valtioneuvosto vahvisti Suomen ensimmaiset, vuoteen 2015 ulottuvat vesienhoitosuunnitelmat vuonna 2009.
Alkuperéiset suunnitelmat on paivitetty kaksi kertaa, nyt tehty paivitys koskee hoitokautta 2022-2027. Paivi-
tyksen yhteydesséa suunnitelman rakenne muutettiin saadun palautteen perusteella siten, ettéd kansalaisten
kannalta kiinnostavimmat, pelkastdan vesienhoitoaluetta koskevat seikat kaydaan lapi ensimmaisessa
osassa. Menetelmien ja toimenpiteiden kuvaukset sekd muut syventavat tiedot on koottu toiseen osaan.

Pintavesimuodostumat ja niiden ominaispiirteiden tarkastelu

Suunnittelualueiden rajauksia muutettiin vesienhoitoalueella siten, ettd Koutajoen ja Vienan Kemin latvave-
sistdalueet erotettiin aiemmasta "Pohjoisten vesien” suunnittelualueesta. Syyna oli se, ettd ndma vesistot
laskevat itdén ja niiden luonnonolot ja paineet poikkeavat suunnittelualueen muista, Perdmereen laskevista
vesista. Suunnittelualueet myds nimettiin uudelleen.

Vesimuodostumien maarassa tapahtui joitakin muutoksia. Aiemmilla kausilla mukana olleet luonnonra-
vintolammikot poistettiin tarkastelusta, koska ne tyhjennetdan sdanndllisesti kasvatuskauden jalkeen. Pinta-
vesimuodostumaksi liséttiin Horskonjoki. Pintavesimuodostumien kokonaismaara (1 266) vaheni ja on nyt 1
262. Vesienhoitosuunnitelman osassa 1 on esitetty perustiedot hoitokaudella 2022—2027 tarkasteltavista ve-
sista (luku 2.1.1) seké pintavesien jakautuminen tyyppeihin (luku 2.1.2).

Keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi nimedminen

Keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi nimeamisen menettelya on selkeytetty ja vesienhoidon tietojar-
jestelméaa kehitetty luokittelun eri vaiheiden yhdenmukaistamiseksi. Menettelyt ja kaytannét on kuvattu suun-
nitteluoppaissa Keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi nimeaminen seké Keinotekoiseksi tai voimak-
kaasti muutetun vesimuodostuman luokittelu (https://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Tarkentuneiden
muuttuneisuustietojen perusteella vesienhoitoalueella nimettiin kahdeksan uutta kuivatuksen ja/tai tulvasuo-
jelun vuoksi rankasti perattua ja suoristettua puroa tai pientd jokea (Kiljanjoki_Kotijoki, Levonperdka-
nava_Juurikkaoja, Karsikasoja, Kesonoja, Vuohtojoki, Vaikonoja, Haroja seka Savaloja) voimakkaasti muu-
tetuiksi. Keinotekoisista vesimuodostumista poistui yksi luonnonravintolammikko.
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Vesiin kohdistuvien paineiden arviointi

Ravinnekuormituksen merkittavyyden arviointia ja sen luotettavuutta parannettiin edelliseen arviointiin verrat-
tuna. Vesimuodostumakohtainen arviointi perustuu WSFS-VEMALA-vesistomallijarjestelmaéan. Kunkin arvi-
oitavan sektorin aiheuttaman kuormituksen merkittavyys on arvioitu suhteessa luonnonhuuhtoumaan. Menet-
tely on kuvattu suunnitteluoppaassa "Merkittavien tilaa heikentévien tekijdiden tunnistaminen pintavesissa”
(https:/iwww.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Myds voimakkaasti muutettujen ja keinotekoisten vesimuodos-
tumien hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden pisteytysta sek& haitallisten aineiden seurantaa ja kuormi-
tuksen arviointia on kehitetty. Tama nakyy muun muassa ryhmittelyn hyddyntadmisena seka vertailuolojen,
seurantamenetelmien ja ohjeistuksen tarkentumisena. Kuormitustiedon perustana ovat kuuden vuoden vélein
tehtavat vesiymparistélle vaarallisten ja haitallisten aineiden vesienhoitoaluekohtaiset kuormitusinventaa-
rioraportit.

Pintavesien ekologisen tilan seuranta ja arviointi

Seurantaohjelma on uudistettu ja seurantaa on kehitetty (vesienhoitosuunnitelman osa 2, luku 5.1.6 ja osa 1,
luku 5.1). Kaikki vesienhoitoalueen pintavesimuodostumat on luokiteltu (vesienhoitosuunnitelman osa 1, luku
4.1). Tilaluokka on parantunut 256 sisdvesimuodostumassa (jarvet ja virtavedet), mutta toisaalta 64 jarvi- ja
jokimuodostuman tilaluokkaa on laskettu. Jo toteutetuilla toimenpiteilla on ollut vaikutusta osassa vesimuo-
dostumia, suurimmassa osassa tilamuutoksen syyna on ollut uusi luokitteluaineisto tai vesimuodostuman
tyypin korjaaminen. Koska luokittelu perustuu vuosien 2012—2017 aineistoon, ei hoitokaudella 2016—-2021
toteutettujen toimenpiteiden vaikutusta voida vielda nahda vesien tilassa. Uutta tietoa lukuisten vesimuodos-
tumien tilan arvioimiseksi on saatu seurantojen, vesistttarkkailujen ja hankkeiden avulla. Myds Suomen ym-
paristokeskuksen satelliittikuvien tulkinnat ovat tuottaneet luokittelun tueksi uudenlaista aineistoa. Suovaltai-
silla valuma-alueilla lyhytviipymaisten jarvien luokitteluun kaytettiin talla kertaa humustyyppien luokkarajoja,
koska lyhytviipymaisten jarvien luokkarajat eivat ota huomioon veden tilan kannalta keskeistéd humuspitoisuu-
den vaihtelua. Rokuan harjualueella kaytettiin luontaisesti rehevien jarvien luokkarajoja jarville, jotka sijaitse-
vat tason 128,9 m mpy alapuolella, jolloin luokittelu on ollut aiempaan verrattuna varmemmalla pohjalla. Si-
savesista poiketen lahes kaikkien Perdameren ulompien rannikkovesimuodostumien tilaluokka on laskenut
tyydyttavaksi. Suurta hyppaystd heikompaan ei rannikkovesien tilassa ole kuitenkaan tapahtunut, vaikka
muutos joissakin luokittelun osatekijdissa aiheultti tilaluokkien vélisen rajan ylittymisen.

Pintavesien kemiallisen tilan seuranta ja arviointi

Kun edellisessa vesienhoitosuunnitelmassa noin puolet pintavesimuodostumista (619) luokiteltiin hyvaa huo-
nompaan kemialliseen tilaan, ovat talla hoitokaudella kaikki vesimuodostumat hyvda huonommassa kemial-
lisessa tilassa. Syyna on bromattujen difenyylieettereiden (PBDE) mittauksessa tapahtunut menetelmallinen
muutos: pitoisuus mitataan veden sijasta ahvenesta ja tiukentunut ymparistonlaatunormi on johtanut sen ylit-
tymiseen kaikissa vesimuodostumissa. Ylitykset johtuvat padosin laskeumasta. Elohopea on toinen syy hy-
vaa huonompaan kemialliseen tilaan. Sen ymparistonlaatunormien ylityksissa ei ole kuitenkaan tapahtunut
mainittavia muutoksia edelliseen vesienhoitosuunnitelmaan verrattuna. Kolmessa vesimuodostumassa (Kol-
misoppi, Jormasjarvi ja Tuhkajoki) on todettu kadmiumin ja nikkelin laatunormin ylittyminen seurantajaksolla.
Pitoisuudet ovat alenemassa ja seuraavassa luokittelussa ymparistonlaatunormien odotetaan alittuvan.

Pohjavesimuodostumat

Vesienhoitolainsaadantdon perustuen pohjavesialueet on luokiteltu vedenhankintakayttoon soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella 1-, 2- ja E-luokkaan. E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet, joista tarkea pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Vesienhoitoalueella lainséddanndén mukainen pohjave-
sialueluokitus on tehty Sallan kunnan pohjavesialueita lukuunottamatta. Luokittelun tulokset on esitetty ve-
sienhoitosuunnitelman osassa 1 (luku 2.2). Uuden luokittelun yhteydesséa pohjavesimuodostumista poistettiin
aiemmin huonoon tilaan luokiteltu Raahen Antinkangas, josta ei ole otettu pohjavetta vedenhankintakayttoon
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vuoden 1998 jalkeen. Kloridin ohella korkea luontainen rauta- ja mangaanipitoisuus, entisen pesulan liuotti-
met, sulfaatti ja muut riskitekijat aiheuttavat sen, ett pohjavesi on vedenhankintaan kelpaamatonta. Alueelle
on kaavoitettu asutusta ja kaavoituspaineet kasvavat entisestaan, kun vedenottamon suojavyohykkeita kos-
kevat maaraykset on purettu eivatkd enda rajoita kaavoitusta ja muuta toimintaa. Sade- ja sulamisvesien
entista tehokkaampi ohjaaminen hulevesiverkostoon ja pois pohjavesialueelta pienentdd muodostuvan poh-
javeden maaraa.

Pohjavesien tilan seuranta ja tilan arviointi

Pohjavesien tilan arvioinnin periaatteet on kuvattu osan 2 luvussa 5.2.2. Kaikki vesienhoitoalueen pohjavedet
ovat hyvassa maaréllisessa ja kemiallisessa tilassa. Riskialueiden (35) ja selvityskohteiden (43) méaarissa ei
ole tapahtunut suuria muutoksia. Pohjavesien pitkdaikaisten pitoisuusmuutosten arvoimiseksi oli riittavasti
tietoa 20 pohjavesimuodostumasta. Naisté neljasséatoista ei todettu yhdellek&&n mitatulle aineelle selkeda
muutossuuntaa ja neljassa todettiin jonkin yksittaisen aineen laskeva suuntaus. Kloridin nousevia suuntauk-
sia oli yhdessa ja oljyhiilivetyjen keskitisleiden nousua yhdessa pohjavesimuodostumassa. Lievasti nouse-
vasta pitoisuuskehityksesta huolimatta kloridin ymparistdlaatunormi ei ole ylittynyt. Tarkemmat tiedot 16ytyvéat
vesienhoitosuunnitelman osasta 1 (luku 4.2).

Toimenpiteiden suunnittelu ja vaikutusten arviointi

Oppaat vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelua varten péivitettiin muun muassa toimintaympéaristossa ta-
pahtuneiden muutosten sekéa edellisessa kuulemisessa ja muussa sidosryhmayhteistydssa saadun palaut-
teen perusteella. Aiemmista toimenpiteista osa siirtyi ohjauskeinoiksi, osa yhdistettiin toisten toimenpiteiden
kanssa tai poistettiin. Liséksi valikoimaan tuli uusia toimenpiteitd. Suunnittelijoiden kaytéssa olivat muun mu-
assa arviot toimenpiteiden ilmastonkestavyydesta seka vaikutuksista ympériston tilaan, mukaan lukien tulva-
ja kuivuusriskit, monimuotoisuus ja roskaantuminen.

Tarkoituksena on ollut suunnitella mahdollisimman kustannustehokkaita toimenpidekokonaisuuksia, joilla
ymparistétavoitteet on mahdollista saavuttaa. Kun edellista vesienhoitosuunnitelmaa varten toimenpiteiden
valinnassa otettiin huomioon yhteiskunnalliset ja teknis-taloudelliset rajoitteet, on talla kertaa toimenpiteiden
valinnassa painotettu hyvan tilan saavuttamista viimeistadan vuonna 2027. Ymparistdselostuksessa tarkastel-
tavia vaihtoehtoja on kaksi: vesienhoitosuunnitelmien toteuttaminen tai toteuttamatta jattdminen. Aiemmin
kaytetysta, ns. konsensusvaihtoehdosta, joka otti huomioon yll& mainitut rajoitteet, on luovuttu. Kaikki vaiku-
tusten arvioinnin tulokset on aiemmasta poiketen koottu ymparistoselostukseen (vesienhoitosuunnitelman
osa 1, luku 11).

Ympdristétavoitteista poikkeaminen

Ympaéristotavoitteiden asettamista ja vesien tilaan vaikuttavien merkittavien hankkeiden tarkastelua koske-
vien oppaiden paivityksessa otettiin huomioon uusi EU-ohje vesipuitedirektiivin artiklan 4(7) eli uusia hank-
keita koskevan poikkeuksen soveltamisesta (VMJL 23 §) seka EU CIS-tydssa valmistellut tekniset dokumentit
luonnonolosuhteiden tulkinnasta poikkeamien perusteluna ja aikapidennyspoikkeaman kaytdstéd vuoden
2027 jalkeen. Myos EU-tuomioistuimen tuoreet paatokset, erityisesti EU-tuomioistuimen nk. Weser-ratkaisu
(C-461/13), ja sen vaikutus tulkintaan vesienhoidon ympaéristotavoitteiden sitovuudesta ja laatutekijakohtai-
sesta heikentamiskiellosta otettiin paivityksessé ja sitd kautta vesimuodostumien tavoitteiden asettamisessa
huomioon. Oppaassa on my6s ohje kohtuuttomien kustannusten arvioimiseen. Menettelyt ja kdytannot on
kuvattu oppaassa “Ympdristotavoitteiden asettaminen ja ymparistotavoitteista  poikkeaminen”
(https:/iwww.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Vesienhoitoalueella vahintaan hyvan tilan tavoite on saavutettu kaikissa pohjavesimuodostumissa seka 1
048 pintavesimuodostumassa (83 % kaikista pintavesimuodostumista). Saavuttamatta se on 214 vesimuodos-
tumassa (17 % kaikista pintavesimuodostumista). Néisté 27 odotetaan saavuttavan hyvan tilan vuonna 2021,
137 viimeistddn vuonna 2027 ja 49 vasta vuoden 2027 jalkeen luonnonolosuhteista johtuen. Keskeisin syy tilan
saavuttamatta jaamiselle on vesiymparistdjen hidas toipuminen etenkin, kun kuormitus on ollut voimakasta tai
jatkunut pitkaan. Vesimuodostumakohtaiset perustelut aikataulun lykkaamiselle (VMJL 25 8) on tallennettu
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vesienhoidon tietojarjestelméan. Tiedot tavoitteesta poikeamisesta l6ytyvat myods osoitteesta www.ympa-
risto.fi/vesienhoito/suunnitelmat ja vesienhoitoalueen toimenpideohjelmasta. Kuusamon Torankijarvessa, tila-
tavoite lievennettin (VMJL 24 8) tyydyttavaksi voimakkaasta ihmisvaikutuksesta johtuen. Perustelut 16ytyvat
vesienhoitosuunnitelman osan 1 luvusta 9.1.2.

Kuva: Elina Tukia
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11 Ymparistoselostus

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesté edellyttad, ett& vesienhoitosuunnitelmaa laadittaessa teh-
daan viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympaéristéarvioinnista annetun lain (SOVA-laki) mukainen ym-
péristéarviointi. Arvioinnin tulokset kootaan ymparistoselostukseksi. Tarkoituksena on selostaa arvioinnin
kannalta keskeiset asiat ja antaa kokonaiskuva vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen merkittavistéd ympa-
ristdvaikutuksista. Ymparistdarvioinnin vaiheet ovat vesienhoitosuunnitelman ja siihen siséltyvan ymparisto-
selostuksen valmistelu ja siité tiedottaminen, vesienhoitosuunnitelmaehdotuksesta ja ympéaristoselostuksesta
kuuleminen seka vesienhoitosuunnitelman hyvaksyminen ja siitd tiedottaminen. Ympéaristoselostuksen val-
misteluun on voinut ottaa kantaa kuulemisessa, joka jarjestettiin vesienhoidon keskeisista kysymyksistg,
suunnittelun tydohjelmasta sek& ymparistévaikutusten arvioimisesta vuonna 2018.

11.1 Vesienhoitosuunnitelman sisalto ja paatavoitteet

Vesienhoitoalueelle laaditaan kuudeksi vuodeksi kerrallaan vesienhoitosuunnitelma ja vesienhoidon toimen-
pideohjelma. Nyt tarkasteltava Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma on jarjestyksessa
kolmas ja kattaa vuodet 2022-2027. Vesienhoitosuunnitelman osassa 1 esitetddn mm.

e tiedot vesienhoitoalueen luonnonolosuhteista, pinta- ja pohjavesista, niiden tilasta, tilaan vaikutta-

vista tekijoista ja tilan seurannasta,

e vesien tilan parantamistarpeet ja niiden saavuttamiseksi tarvittavat toimenpiteet kustannuksineen,

e vesimuodostumien ympéristotavoitteiden saavuttaminen ja siitd poikkeaminen seka

e tydohjelmasta ja vesienhoitoalueen keskeisistd kysymyksistd saatu kuulemispalaute, joka kasitti

myds kuvauksen ympéristéselostuksen laatimisesta.
Vesienhoitosuunnitelma osa 2 on kaikille Manner-Suomen vesienhoitoalueille yhteinen. Siind kuvataan
suunnittelussa kaytetyt aineistot ja menetelméat seka esitetddn muut tarvittavat tausta- ja lisatiedot, ei kuiten-
kaan yksittaisia vesienhoitoalueita koskevia tietoja.

Vesienhoidon alkuperdisena paatavoitteena oli saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintdan hyva tila vii-
meistddn vuonna 2015. Toisena paatavoitteena on vesien tilan heikentymisen estdminen. Perustelluista
syista oli mahdollista esittaa tilatavoitteen mydhentamistéa vuoteen 2021 tai 2027. Nyt kdynnistyvalle kolman-
nelle vesienhoitokaudelle edellisen suunnitelman tiedot on pdivitetty. Liséksi on esitetty taysimaaraisesti
kaikki toimenpiteet, jotka tarvitaan vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja tilan heikentymisen estémiseksi. Ti-
latavoitteen saavuttamisen lykk&damista vuoden 2027 jalkeen voi perustella luonnonolosuhteilla, kaytanndssa
sen takia ettd toimenpiteiden vaikutukset ilmenevat viiveella vesiymparistdssa ja -elibstossa. Suunnittelun
perusyksikkénad on vesimuodostuma. Vesimuodostumia ovat virtavesi tai jarvi tai niiden osa, pohjavesialue
seka rannikkoveden osa.
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MITA VESIA SUUNNITTELU KOSKEE?

Vesistot. Oulujoen—lijoen vesienhoitoalue kattaa vesistot Kalajoelta Kuivajoelle sekéa Koutajoen ja Vienan Kemin latvavesisto-
alueet. Suurimmat vesistot ovat Oulujoki ja lijoki. Koillismaalla ja osin Kainuussa pintavedet ovat niukkaravinteisia ja laajalti hy-
vassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa. Heikommassa ekologisessa tilassa olevat vesistot painottuvat vesienhoitoalueen
lansiosiin. Siella valtaosa vesista on luontaisesti humuspitoisia ja ihmistoimintojen vuoksi selvimmin muuttuneita.

Rannikkovedet. Rannikkovedet ulottuvat Kalajoen edustalta Kuivajoen edustalle. Rannikkovesiin laskee humuspitoisia jokive-
sig, jotka tuovat mukanaan makeaa vetta. Rannikkovesia luonnehtivat alhainen suolapitoisuus, mataluus ja pitka jaapeitteinen
kausi. Elidlajisto on niukkaa ja koostuu enimméakseen murtoveteen sopeutuneista makean veden lajeista. Rannikkovedet ovat
paaosin tyydyttavassa ekologisessa tilassa.

Pohjavedet. Pohjavesivarat ovat runsaat, mutta alueellisesti epatasaisesti jakautuneet. Merkittdvimmat pohjavesivarat liittyvat
usein pitkiin harjujaksoihin. Vesienhoitoalueen lansiosan pohjavesien laatu on luontaisesti muuta aluetta heikompi, ja muun mu-
assa raudan, mangaanin seka humuksen maarat ovat paikoin suuria. Pohjavedet ovat hyvassa kemiallisessa ja maarallisessa
tilassa.

Vesimuodostumat. Vesienhoidon yksikkdna on vesimuodostuma. Vesienhoitoalueella on nimetty vesimuodostumaksi 965 jar-
vea tai jarven osaa, 278 jokea, joen osaa tai puroa seka 19 rannikkoveden osaa. Vesienhoitoalueella on 638 vesienhoitolain
(1299/2004) mukaisesti luokiteltua pohjavesialuetta eli vesienhoidossa tarkasteltavaa pohjavesimuodostumaa. Sallan kunnassa
on kuusi aiemman luokituksen mukaista Ill-luokan pohjavesialuetta, joten vesienhoitoalueen pohjavesialueiden maara on yh-
teensa 644.

11.2 Ihmistoiminnasta aiheutuvat ymparistoongelmat

Pintavedet

Ihmisen toiminnan my6téa vesienhoitoalueen vesistdjen tila on muuttunut. Eniten vesien tilaa ovat heikenté-
neet toisaalta hajakuormituksena tuleva ravinteiden, kiintoaineen seké orgaanisen aineen kuormitus ja toi-
saalta vuosikymmenien aikana tapahtunut vesien rakentaminen ja séénndstely uiton, vesivoiman tuotannon
ja tulvasuojelun tarpeisiin. Happamilla sulfaattimailla, mustaliuskealueilla ja happamilla turvemailla kuivatuk-
sista ja muusta maankaytosta on aiheutunut happamuushaittoja ja metallikuormitusta.

Sisévesiin kohdistuvista ihmistoiminnoista merkittdvimmat ovat metsatalous ja maatalous sekéa hydrolo-
giset ja morfologiset muutokset. Useissa vesimuodostumissa merkittavaksi paineeksi nousee mya@s jarvien
siséinen kuormitus seké haja- ja loma-asutuksesta aiheutuva vesistokuormitus (kuva 11.1).

Kuormitus saa aikaan vesistojen liettymisté ja rehevoitymista ja ilmenee esimerkiksi levakasvun lisdanty-
misend. Sisavesissa teollisuuden ja taajamien pistekuormitus ei ole nykyiselldaédn suuri vesiensuojelullinen
ongelma toisin kuin kaivostoiminta, josta on aiheutunut osin hallitsemattomia paastojd. Etenkin suurissa
joissa voimalaitospadot estavéat vaelluskalojen ja muiden vesielididen vapaan liikkumisen. Jokien perkaukset
ja pengerrykset ovat johtaneet vesielididen elinympéristén yksipuolistumiseen. Koillismaalla erdiden suurten
jarvien muuten hyvaa tilaa heikentavat runsastuneet vesiruttokasvustot.

Metsataloutta harjoitetaan koko vesienhoitoalueella. Sen kuormittava vaikutus on suuri etenkin latvave-
sissa seka turveperdisilla mailla, missa ojituksia on tehty runsaasti. Suuri osa kuormituksesta on peréisin
vanhoilta metsanojitusalueilta. Maanviljelyn ja karjatalouden vaikutukset ilmenevat voimakkaimmin vesien-
hoitoalueen eteléd- ja lounaisosassa. Haja-asutus on sijoittunut suurelta osin jokivarsiin. Paikallisempia ve-
siensuojeluongelmia aiheuttavat turvetuotanto ja kalankasvatus.

Vesienhoitoalueen suurimmat teollisuuslaitokset sijaitsevat rannikolla. Rannikkovesiin kohdistuu kuormi-
tusta myds yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoista sekd kalankasvatuksesta. Niilla ei ole kuitenkaan yhta
merkittava rooli vesien tilan kannalta kuin jokivesien mukana sek& muista rannikkovesimuodostumista kul-
keutuvilla aineksilla (kuva 11.2). Ravinteet lisdavat levien maaria ja veden samentuminen, nakdsyvyyden
pienentyminen sekd mahdollinen liettyminen heijastuvat pohjan kasvillisuuteen ja pohjaeldimiin. Rannikko-
alueella merkittdvimmat rakenteelliset muutokset johtuvat satamien ja laivavaylien rakentamisesta, mutta ve-
simuodostumien tilaan néilla ei ole kaytanndssa ollut vaikutusta.
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Oulujoen ja lijoen vesistét sekd useimmat Oulujoen etelapuolella Peramereen laskevista vesistoista ovat
saannosteltyja. Oulujarved ja useita muita jarvia saanndstellaén vesivoiman tuotannon ja tulvasuojelun tar-
peisiin. Pattijoen, Haapajoen ja Piehinginjoen muodostamaa kokonaisuutta sdannéstellaan vedenhankintaa
varten. Vesienhoitoalueelle on rakennettu tekoaltaita ja kaksi merenlahtea on padottu.

Sisavedet

= Metsatalouden kuormitus

® Maatalouden kuormitus
ﬂ Haja- ja loma-asutus
® Sisdinen kuormitus
' = Hydrologiset muutokset
‘ m Morfologiset muutokset
42 = Vaellusesteet
m Muut syyt

Kuva 11.1. Vesienhoitoalueen sisévesiin kohdistuvat merkittdvat paineet. Luku kertoo vesimuodostumien méaaran, joissa ko. paine on

tunnistettu. Yhteen vesimuodostumaan voi kohdistua useita paineita. Metsatalouden kuormitus on esimerkiksi tunnistettu merkittavaksi
tilaa heikentavaksi paineeksi vesienhoitoalueen 330 sisédvesimuodostumassa (jarvi, virtavesi).

Rannikkovedet

{ -)

Kuva 11.2. Vesienhoitoalueen rannikkovesiin kohdistuvat merkittéavat paineet. Luku kertoo vesimuodostumien maéran, joissa paine on
tunnistettu. Yhteen vesimuodostumaan voi kohdistua useita paineita. Paine "Muut rannikkovedet” kuvaa tuulten ja virtausten mukana

® Muut rannikkovedet

= Maatalouden kuormitus

= Metsdtalouden kuormitus
Hulevedet

= Yhdyskuntien kuormitus

u Teollisuuden kuormitus

= Muut syyt

kulkeutuvaa kuormitusta muista rannikon vesimuodostumista. Se on tunnistettu merkittavaksi paineeksi 16 rannikkovesimuodostumassa.
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Pohjavedet

Pohjavesimuodostumille on maaperan hyvista rakennus- ja muista kayttdominaisuuksista johtuen usein si-
joittunut monenlaisia toimintoja, jotka vesienhoitoalueella aiheuttavat riskia erityisesti kemialliselle tilalle. Toi-
minnoista merkittavimpia ovat liilkenne ja tienpito, asutus ja maankayttd, maa-ainesten ottaminen, pilaantu-
neet maa-alueet, maa- ja metsatalous seka teollisuus ja yritystoiminta (kuva 11.3). Pohjavedenotto on riski-
tekija vain kahdessa pohjavesimuodostumassa ja niissakin tilan heikentymisen riski on arvioitu kohtalaiseksi.
Riskitoiminnot ovat selke&sti keskittyneet taajamiin tai niiden l&aheisyyteen sijoittuville pohjavesialueille. Val-
taosa pohjavesialueista on jokseenkin luonnontilaa vastaavassa tilassa.

Pohjavedet

m Lijkennepadstot
Pilaantuneet maa-alueet
Maatalouden hajakuorma
Teollisuus ja yritystoiminta

11
= Asutus ja maankayttd

l = Vaarallisten aineiden kuljetus
11
6

m VVanhat kaatopaikat

® Muut

Kuva 11.3. Pohjavesien riskitekijat vesienhoitoalueella (riski on suuri). Luku kertoo pohjavesimuodostumien méaaran, joihin riski kohdistuu.
Yhteen pohjavesimuodostumaan voi kohdistua useita riskitekijoitd. Asutuksessa ja maankaytdsséa seka teollisuudessa ja hajakuormituk-
sessa on mukana seka pistemainen kuormitus etté hajakuormitus.

11.3 Vesienhoitosuunnitelman vaikutusten kohdentuminen

Vesienhoitosuunnitelma edistda vesiensuojelua monella tavalla. Sen vaikutukset kohdistuvat erityisesti niihin
pintavesimuodostumiin, joiden ekologinen tila on tavoitteena olevaa vahintdén hyvaa tilaa tai hyvaa saavu-
tettavissa olevaa tilaa huonompi tai joiden tila on riskissa heikentyé (153 joki-, 280 jarvi- seka 19 rannikkove-
simuodostumaa), seka niihin pohjavesialueisiin, joihin kohdistuu pohjaveden laadulle riskia aiheuttavia ihmis-
toimintoja (35 pohjavesialuetta). Vesienhoidon toimenpiteité kohdistetaan kuitenkin laajoille alueille, joten sen
toteutus yllapitéé ja parantaa laajalti myds muiden vesien tilaa mukaan lukien my6s vedet, joita ei ole erikseen
nimetty vesimuodostumiksi.

Vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen vaikutukset tulevat olemaan suurimmat Kalajoelta Temmesjoelle
ulottuvalla suunnittelualueella seka rannikkovesissa. Nailla alueilla pintavedet ovat toisen hoitokauden paat-
tyessa laajimmin alle hyvan ekologisen tilan. Vesienhoitoalueen pohjois- ja itAosassa pintavedet ovat yleisesti
paremmassa ekologisessa tilassa, joten yleensa ottaen siella muutoksetkin tulevat olemaan vahaisempia.

Sen liséksi, ettd suunnitelman toteuttamisen vaikutukset kohdentuvat vesien tilaan, kohdentuvat ne myds
ihmiseen, ihmisen elinymparistdihin ja toimintoihin, luontoon ja luonnonvaroihin sekd maankayttoon, elinkei-
noihin ja luonnonvarojen hyddyntamiseen. Jossain maarin vesienhoitosuunnitelman toteuttamisella voi olla
vaikutusta tulva- ja kuivuusriskeihin seka tulvariskien hallintaan.
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11.4 Muiden suunnitelmien ja ohjelmien vaikutus

Lukuisat valtakunnalliset ja kansainvaliset suunnitelmat, strategiat ja ohjelmat tukevat vesienhoitosuunnitel-
man tavoitteiden saavuttamista. Vesienhoitosuunnitelmassa ja toimenpideohjelmassa on huomioitu naiden
seké alueellisten suunnitelmien ja ohjelmien tavoitteet seka keinot vesiensuojelun tarpeen ja toteuttamisen
arvioimiseksi nyt ja tulevaisuudessa. Valtakunnallisista strategioista ja ohjelmista vesienhoidon kannalta kes-
keisia ovat mm.:
e Merenhoidon toimenpideohjelma 2016-2021 (2015) ja Itdmerihaaste 2019-2023
e Pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategia vuoteen 2025 (2015) ja Vesien kunnostusstrategia
(2013)
e Vesiensuojelun tehostamisohjelma 2019-2023 (2019)
e Tulvariskien hallintasuunnitelmat 2016—-2021 (2015) seké Vesitalousstrategia 2011-2020
e Kansallinen metséastrategia 2025 (2015)
e Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelma vuosille 2014-2020 (2014) ja Suomen kansallinen
CAP-suunnitelmaluonnos (lausunnolla 2.7.-10.9.2021)
e Soiden ja turvemaiden kansallinen strategia (2012)
e Happamien sulfaattimaiden aiheuttamien haittojen vahentdmisen suuntaviivat vuoteen 2020 (2011)
¢ Ravinteiden kierratyksen toimenpidechjelma 2019-2030 (2019) seké Kiertotalouden edistamisoh-
jelma
e Kansallinen vesiviljelyn sijainninohjaussuunnitelma (2014) ja vesiviljelystrategia 2022 (2014)
e Jokihelmisimpukan eli raakun suojelun strategia ja toimenpidesuunnitelma 2020-2030 (2021)
e Kansallinen ohjelma vaelluskalakantojen elvyttamiseksi 2020-2023; Kansallinen lohi- ja meri-
taimenstrategia 2020 ItAmeren alueelle (2014) sek& Kansallinen kalatiestrategia (2012)
e Suomen luonnon monimuotoisuuden ja kestavan kaytdn toimintaohjelma 2013-2020 (2013) seka
sen valiarvio vuonna 2016 (2017); Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kay-
ton strategia (2012); Toimintasuunnitelma uhanalaisten luontotyyppien tilan parantamiseksi (2011)
seka Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma VELMU 2004- (2004)
e Kansallinen vieraslajistrategia (2012)
e Ymparistdn tilan seurantastrategia 2020
e HELMI-ohjelma (2019-2030) ja METSO-ohjelma (2014—2025)
e Kansallinen luonnonvarastrategia (2009) ja Suomen biotalousstrategia (2014)
e Suomen merialuesuunnitelma 2030
o Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2022 (2014) sek& sen valiarviointi (2019)
o Kansallisen vaarallisia kemikaaleja koskevan ohjelman véliarviointi ja tarkistus (2017)
o Liikenneviraston ymparistétoimintalinja (2014); Liikenteen ymparistostrategia 2013—2020 (2013)
seka Suomen tiekartta kohti fossiilitonta liikennetté (tyoryhma asetettu 1.11.2019)
e  Suomen kulttuuriympéristostrategia (2014—2020)

Vesienhoitoalueen toimenpideohjelmaa on valmisteltu yhteistyéssa merenhoitosuunnitelmaan kuuluvan me-
renhoidon toimenpideohjelman valmistelun kanssa. Osittain toimenpiteet ovat yhteisia. Valuma-alueilla erityi-
sesti rehevoitymisen ja haitallisten aineiden kuormituksen seké roskaantumisen vahentamiseksi tehtavét toi-
menpiteet edistavat merenhoidon tavoitteiden toteutumista. Meren tilan kannalta tarvittava ravinnekuormituk-
sen vahentaminen on otettu huomioon vesienhoitoalueen toimenpiteiden mitoituksessa. Toisaalta merenhoi-
don toimenpiteet tukevat rannikkovesiin asetettujen vesienhoidon ymparistdtavoitteiden toteutumista.

Vesienhoitoalueen merkittaviksi tulvariskialueiksi on tunnistettu Kalajoella Alavieskan ja Ylivieskan vali,
Pyh&joen alaosa seka lijoella Pudasjarven keskuksen alue. Muiksi tulvariskialueiksi on tunnistettu Pohjois-
Pohjanmaalla 15 sekd Kainuussa yksi alue. Tulvariskien hallintasuunnitelmassa keskitytaan tulvien eh-
kaisyyn, valmiustoimien parantamiseen, tulvanaikaisen toiminnan seka jalkitoimenpiteiden kehittdamiseen.
Tulvariskien hallinnan toimenpiteita valittaessa on otettu huomioon vesienhoidon tavoitteet ja toteutuksessa
pyritdan hakemaan vesienhoidon kannalta mahdollisimman haitattomia ratkaisuja.
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Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset ovat yhdessa sidosryhmiensa kanssa laatineet vesien suoje-
lua ja kayttoa seka vesihuoltoa koskevia alueellisia yleissuunnitelmia ja vesistbalueen kehittdmisohjelmia.
Valmisteluun osallistuneet toimijat ovat sitoutuneet toteuttamaan suunnitelmien mukaisia toimenpiteita. Li-
saksi on tehty alueellisia tulvasuojelusuunnitelmia seka virtavesien ja jarvien kunnostustarveselvityksia. Maa-
kuntasuunnitelmat ja maakuntaohjelmat ovat keskeisia véalineitd myds vesiensuojelua koskevien tavoitteiden
toteuttamisessa. Muita vesienhoitoon vaikuttavia alueellisia strategioita, ohjelmia ja suunnitelmia on laadittu
eri toimialoille. Nait&a ovat esimerkiksi alueelliset ymparistdohjelmat, peltoviljelyn suojavyohykkeiden yleis-
suunnitelmat, kalataloutta ja kalataloudellisia kunnostuksia koskevat ohjelmat, alueelliset liikennestrategiat,
alueelliset metséohjelmat, maaseudun kehittdmisstrategiat ja -ohjelmat, maaseutusuunnitelmat sekd muut
eri toimijoiden sektorikohtaiset alueelliset suunnitelmat. Alueella on toteutettu ja toteutetaan lukuisia kunnal-
lisiin, ylikunnallisiin, maakunnallisiin, kansallisiin tai EU-rahoitteisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin liittyvia hank-
keita, joilla on vesiensuojelullista merkitysta.

Pa&osin paikallisia hankkeita ovat vesistdjen kunnostushankkeet, sdéanndstelyn kehittdmishankkeet seka
vesihuollon kehittdmissuunnitelmat. Kalatalousalueet ovat aloittamassa omien kayttd- ja hoitosuunnitelmien
laatimisen ja sité laadittaessa on mahdollista hyddyntaa vesienhoidon toimenpideohjelmaluonnoksia siten,
ettéd samalla tuetaan myds vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

11.5 Suunnitteluvaihtoehdot ja niiden valintaperusteet

Kolmannen vesienhoitokauden (2022—-2027) paattyessa vesienhoidon ympéristdtavoitteet tulee olla saavu-
tettuna. Tavoitteen saavuttamista voidaan siirtdé vuoden 2027 jélkeiselle ajalle ainoastaan, jos toimenpitei-
den vaikutukset ilmenevat vesiymparistdssa niin hitaasti, etta tavoitteen saavuttaminen ei ole annetussa ai-
kataulussa realistista. Koska hyvén tilan saavuttamiselle on asetettu aikaraja, on arviointimenettelyssa mu-
kana vain kaksi vaihtoehtoa: HO: Vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta sekd H1: Vesienhoitosuunni-
telma toteutetaan.

Ensimmaisessé vaihtoehdossa ovat mukana muun lainséadanndn perusteella toteutettavat, ns. perus- ja
muut perustoimenpiteet, jotka on kuvattu erikseen vesienhoitosuunnitelmassa. Jalkimmaiseen vaihtoehtoon
kuuluvat lisaksi vesienhoidon taydentavéat toimenpiteet ja vesienhoitosuunnitelmassa esitetyt ohjauskeinot.
Toimenpiteiden suunnittelussa l&ahtékohtana on ollut arvio edellisen hoitosuunnitelman (2016—2021) toimen-
piteiden toteutumistilanteesta, vesien tilasta ja sen kehityksesta seka vesiin kohdistuvista ihmistoiminnoista
eli paineista ja niissa tapahtuvista muutoksista. Kattavasti edellisen hoitokauden toimenpiteiden toteutumista
on arvioitu vuonna 2018.

11.6 Vesien tila ja kehitys, jos suunnitelmaa ei toteuteta (HO)

HO-vaihtoehdossa ovat mukana EU:n direktiiveihin perustuvat perustoimenpiteet sek& muun lainsdadannon
perusteella toteutettavat muut perustoimenpiteet, jotka on kuvattu erikseen vesienhoitosuunnitelmassa. Sen
sijaan vaihtoehdosta puuttuvat vesienhoidon taydentavat toimenpiteet ja niiden toteuttamista edistavat oh-
jauskeinot.

Pintavedet

Jos vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta, vahentyy pintavesiin kohdistuva kuormitus parhaassa tapauksessa
hieman vuoden 2027 loppuun mennessa. Tahan vaikuttavat muun muassa hajajatevesiasetuksen toimeen-
panon edistyminen, jatevedenpuhdistamojen tiukentuneet lupaehdot, vesiensuojelutason parantuminen mo-
nilla sektoreilla ja esimerkiksi turvetuotantoalueiden vahentyminen. Todennakdisempaa on kuitenkin, etta
kuormitus pysyy jokseenkin ennallaan tai jopa lisdantyy. Tama johtuu siitd, etté kuormituksen vahentaminen
ei olisi riittdvaa ja toisaalta pintavesiin huuhtoutuvien ravinteiden, kiintoaineen ja humuksen maaraa tulee
lisddmaan sadannan ja virtaamien kasvu. llman kunnostustoimenpiteitd sisdainen kuormitus ei tulisi
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merkittavasti vahenemaan jarvissa eika virtavesien hydorologinen ja morfologinen tila parantuisi. Vaikka joi-
denkin pintavesimuodostumien ekologinen tila voisi parantua ilman taydentavia toimenpiteita, olisi kehitys
todennékdisesti hitaampaa tehostettuihin ja ajallisiin tavoitteisiin sidottuihin toimenpiteisiin verrattuna. Voi-
makkaimman kuormituksen kohteena olevilla alueilla pintavesien ekologinen tila pysyisi todennékoisesti hy-
vaa huonompana.

Koko vesienhoitoalueella vesienhoidon tavoitetila, vahintaén hyva ekologinen tila (keinotekoisissa ja voi-
makkaasti muutetuissa vesissd hyva saavutettavissa oleva tila) on saavuttamatta 91 virtavesimuodostu-
massa (33 % maarasta ja 36 % virtavesien yhteen lasketusta pituudesta), 103 jarvimuodostumassa (11 %
maarasta ja 7 % pinta-alasta) seka 18 rannikkovesimuodostumassa (95 % vesimuodostumien maarasta ja
82 % pinta-alasta). On arvioitu, etta toimenpiteista huolimatta 25 jarvi- ja 29 virtavesimuodostumassa tarvi-
taan lisdaikaa vielda vuoden 2027 jalkeen. My6s rannikkovesissd muutokset ovat varsin hitaita. Niissa tavoit-
teeksi on kuitenkin asetettu yht& rannikkovesimuodostumaa lukuun ottamatta vuosi 2027.

Vesiin kohdistuvien paineiden perusteella on voitu kohtalaisen luotettavasti arvioida, etta 56 virtavesi-,
149 jarvi- ja yhdessa rannikkovesimuodostumassa on riski hyvan tilan heikentymisesta vahintaan tyydytta-
vélle tasolle. Riski on tunnistettu joka neljannessa (28 %) tavoitetilassa olevista virtavesimuodostumista ja
lahes joka viidennessa (17 %) tavoitetilassa olevista jarvimuodostumista. Naiden vesimuodostumien tilan
sdilyttdminen hyvana edellyttéisi toimenpiteiden tehostamista tai uusia toimenpiteita, jotka jaisivéat valtaosin
tekemétta, jos vesienhoitosuunnitelmaa ei toteutettaisi. Tilan heikentymisen riski on tunnistettu myods useissa
nyt erinomaisessa ekologisessa tilassa olevissa vesimuodostumissa (seitseman virtavesi- ja 29 jarvimuodos-
tumaa). Niihin kohdistuu muita vesimuodostumia huomattavasti vahemman ihmistoimintoja, joten osa tulisi
sdilyméén erinomaisessa ekologisessa tilassa. Osan tila saattaisi heikentyd, mutta pysyisi todennakdisesti
vahintdan hyvana siinékin tapauksessa, etté vesienhoitosuunnitelmaa ei toteutettaisi. Vesienhoidon tavoit-
teena on kuitenkin estaa vesien tilan heikkeneminen.

Edellisen pohjalta voidaan karkeasti arvioida, etté vesienhoitosuunnitelman toteuttamatta jattdminen vai-
kuttaisi jossain maarin ainakin 153 joki- ja 281 jarvimuodostuman tilatavoitteen saavuttamiseen tai sen saily-
miseen. Tama kattaisi yli puolet kaikista vesienhoitoalueen jokimuodostumista ja kolmanneksen jarvimuodos-
tumista, mik& heikentéisi myds rannikkovesien mahdollisuuksia saavuttaa niille asetetut tilatavoitteet.

Pintavesien kemialliseen tilaan vesienhoitosuunnitelman toteuttaminen ei vaikuttaisi. Huonon kemiallisen
tilan ovat aiheuttaneet joitakin yksittaisia nikkeli- ja kadmiumylityksia lukuun ottamatta bromattujen difenyy-
lieettereiden (PBDE-aineet) ja elohopean liian suuret pitoisuudet. Kyseiset aineet ovat kaukokulkeutuvia ja
erittain hitaasti hajoavia. Niiden vahentamiseksi ei ole olemassa riittdvan tehokkaita alueellisia toimenpiteita.
Valuma-alueen toimenpiteilla voidaan jossain maarin vaikuttaa maaperassa olevan elohopean metyloitumi-
seen ja siten vélillisesti huuhtoutuvan ja eliostoon kertyvan metyylielohopean maaraan. Suurista pitoisuuk-
sista johtuen muutokset ovat hitaita.

Pohjavedet

Pohjavesien tila sek& antoisuus ovat paikoin vaarantuneet. Pohjaveden pilaamiskielto turvaa p&éosin pohja-
veden laadun, mutta monenlaista nuhraantumista on havaittavissa. Esimerkiksi tiesuolauksen haitallisia poh-
javesivaikutuksia on pienennetty vahentamalla suolan kaytt6a ja rakentamalla pohjavesisuojauksia. Kuitenkin
pohjaveden Kloridipitoisuudet ovat edelleen paikoin korkealla tai jopa kasvamassa niin, etté lisétoimenpiteet
ovat tarpeen. My6s pilaantuneiden maiden selvitys- ja kunnostustarpeita on runsaasti. Vesienhoitoalueella
on 35 kemiallisen riskin pohjavesialuetta (5 % kaikista vesienhoitosuunnitelmassa kasiteltévista pohjavesi-
alueista). Maaréllisen tilan heikkenemisen riskin aiheuttaa p&dosin vedenotto. Myts metsaojitukset voivat
vaikuttaa pohjavesimuodostuman antoisuuteen ja pohjavedesta riippuvaisiin ekosysteemeihin. Mikéli vesien-
hoitosuunnitelman taydentévia toimenpiteita tai ohjauskeinoja ei toteuteta eikéd maankaytdssa oteta viela ny-
kyistd paremmin huomioon pohjavesien suojelua, on vaarana, ettd pohjavesien kemiallinen ja mahdollisesti
myds maardallinen tila saattavat heikentya.
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11.7 Vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen vaikutukset (H1)

H1-vaihtoehdossa ovat mukana EU:n direktiiveihin perustuvat perustoimenpiteet, muun lainséddannon pe-
rusteella toteutettavat muut perustoimenpiteet, vesienhoitosuunnitelmassa esitetyt tdydentavat toimenpiteet
seké uudelle hoitokaudelle esitetyt, toimenpiteiden toteutusta tukevat valtakunnalliset ohjauskeinot. Luvussa
11.6 kuvattiin vesienhoitoalueen pinta- ja pohjavesien tilaa ja kehitystéa tilanteessa, jossa vesienhoitosuunni-
telmaa ei toteuteta. Tassa luvussa kaydaan lapi vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen vaikutukset. Vaiku-
tusten arvioinnissa kaytetyt menetelmat kuvataan luvussa 10.8.

Vaikutukset vesien tilaan

Vesienhoidossa esitetdan vesien tilaa parantavia tai yllapitavia toimenpiteita, joten vesiin kohdistuvat vaiku-
tukset ovat myodnteisid. Vesienhoitosuunnitelman toteuttaminen (H1) edistéa vesien tilan paranemista ja es-
taa sen heikkenemistd merkittavasti verrattuna siihen, etté suunnitelmaa ei toteuteta (HO), taulukko 11.1. ja
11.2 Kemialliseen tilaan ei kuitenkaan voida vaikuttaa riittévan laajalti.

Jokien, jarvien ja rannikkovesien ekologinen tila

Esitetyt toimenpiteet vaikuttavat ennen kaikkea hajakuormituksen aiheuttamaan rehevditymiseen vahenta-
malla ravinteiden, orgaanisten aineiden ja kiintoaineiden pitoisuuksia. Liséksi toimenpiteilla véhennetaén ve-
sistdjen happamoitumisriskid, parannetaan pintavesien hydrologista ja morfologista tilaa seka vahennetaan
jarvissé sisaisen kuormituksen vaikutuksia. Myds vaarallisten ja haitallisten aineiden paéasya niin pinta- kuin
pohjavesiin rajoitetaan. Sisdvesissd muutos on merkittava: niistéd 194 jarvi- ja virtavesimuodostumasta, jotka
eivat vield ole tavoitetilassa, 139:n (72 %) arvioidaan voivan saavuttaa ymparistdtavoitteen vuoden 2027 lop-
puun mennessa, mikali esitetyt toimenpiteet toteutetaan taysimittaisena. Taman liséksi tilan heikkeneminen
on mahdollista estéa 242 jarvi- ja virtavesimuodostumassa, joiden nyt arvioidaan olevan riskissa heikentya
ilman toimenpiteiden tehostamista. Rannikkovesiin valuma-alueelta ja jokien mukana tulevan kuormituksen
vaheneminen vaikuttaa viiveella. Vesienhoitoalueella on 55 pintavesimuodostumaa, joiden ei ole arvioitu saa-
vuttavan ympéristotavoitetta viela 2027, vaikka vesienhoitosuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet saataisiin to-
teutetuksi taysimaaraisina. Syyna on vesien hidas toipuminen ja osin tekniset syyt eli vaikuttavien toimenpi-
teiden puute.

Kuva: Elina Tukia
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Taulukko 11.1. Suunnitteluvaihtoehtojen (HO ja H1) vaikutukset pintavesien tilaan (suuri myonteinen vaikutus, véhainen myonteinen vai-

kutus, ei vaikutusta, véhainen kielteinen vaikutus, suuri kielteinen vaikutus).

Vaikutukset HO: Vesienhoitosuunnitel- H1: Vesienhoitosuunni- Lisatiedot
maa ei toteuteta telma toteutetaan
Jokien jajarvien | Etenkin nyt riskissa olevien Useiden virtavesien ja jar- Ei tavoitetilassa: 194 vesimuodostumaa.
ekologinen tila jarvien ja virtavesien tila saat- vien tila paranee tai sailyy Riski hyvan tai erinomaisen tilan heiken-
taa heikentya, ilmastonmuutos tymisesta: 241vesimuodostumaa.
voimistaa vaikutusta.
Rannikkovesien | Tilan heikkenemisen riski kas- Rannikkovesien ekologi- Ei tavoitetilassa: 18 vesimuodostumaa.
tila vaa. nen tila paranee kuormi- Riski hyvan tilan heikentymisesta: 1 ve-
tuksen vahentyessa. simuodostuma.
Pintavesien ke- Ei vaikutusta. Toimenpiteilla ei aikaan- Ynparistonlaatunormin ylitykset:
miallinen tila saada merkittédvaa vaiku- PBDE-aineet: 1 262 vesimuodostumaa.

tusta riittévan lagjalti. Elohopea: 610 vesimuodostumaa.

Kadmium: 3 vesimuodostumaa.
Nikkeli: 3 vesimuodostumaa.

Meriympéristdn limastonmuutoksen vaikutuk- Peramereen kohdistuva Koko Perameressa kuormituksen véhen-
tila set huomioon ottaen ei merkit- | kuormitus vahenee. Kun- tamistarve 400 tn/v fosforia ja 2 900 tn/v
tdvaa muutosta ravinteiden ja nostukset edistavat vael- typpea.
haitallisten aineiden kuormi- luskalakantojen toipu-
tuksessa. mista.

Pintavesien kemiallinen tila

Pintavesien kemialliseen tilaan vesienhoitosuunnitelman toteuttamisella tai toteuttamatta jattamisella ei ole
kaytannossa vaikutusta. Tama johtuu bromattujen difenyylieettereiden (PBDE-aineet) ja elohopean ymparis-
tonlaatunormien ylittavista pitoisuuksista. Bromattuja difenyylieettereitd on kaikkialla ja niiden ahvenesta
maadritettava ymparistonlaatunormi on erittéin tiukka. Laskeumana tulleen elohopean vahentyminen maape-
rasta ja sedimenteista vie puolestaan vuosikymmenia tai -satoja. Jossain maarin vesienhoitotoimenpiteet es-
tavat elohopean metyloitumista ja paasya vesiympéaristoon ja happamilla sulfaattimailla ojituskaytannailla voi-
daan vahentaa metallikuormituksen riskid, mutta laajalla alueella vaikuttavia toimenpiteita ei ole.

Meriympaériston tila

Merenhoidon tavoitteiden saavuttamista Perdmerella vesienhoitosuunnitelman toteuttaminen edistad merkit-
tavasti yhdessa ympardivien vesienhoitoalueiden suunnitelmien kanssa. Toimenpiteilla vahennetéd&n ennen
kaikkea ravinteiden ja haitallisten aineiden kuormitusta seka roskaantumista. Monet kunnostustoimenpiteet
edistavat liséksi vaelluskalakantojen toipumista. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella joet tuovat mereen 730
tn fosforia ja 15 000 tonnia typpea vuodessa. Tasta ihmisen toiminnoista aiheutuvaa kuormitusta on 466 tn
fosforia ja vajaa 7 000 tn typped. Vesienhoidon toimenpiteilla on mahdollista saavuttaa merkittdva Perameren
tilaan vaikuttava kuormitusvéahenema yhdessa ympardivien vesienhoitoalueiden suunnitelmien kanssa. Ou-
lujoen etelapuolella maatalous on merkittéavin ravinnekuormituksen aiheuttaja ja vesienhoidon kannalta kuor-
mituksen vahentamistarve on suurin, pohjoista kohti metsatalouden osuus kuormittajana kasvaa.

Pohjavedet

Pohjaveden pilaamiskielto on pdaosin turvannut pohjaveden laadun, mutta monenlaisia riskeja seka pieni-
muotoista likaantumista on havaittavissa. Pohjavesialueilla tehtavilla lisatoimenpiteilla varmistetaan pohjave-
den hyva tila. Pohjavesien suojelusuunnittelu ja tarkkailun tehostaminen parantaa vesihuoltolaitosten toimin-
nan varmuutta. Poikkeuksellisten olosuhteiden ja riskien tunnistaminen helpottuu ja nopeutuu. Kuormittavaa
toimintaa siirretdén pois pohjavesialueilta ja pohjavesien tilan vaarantuminen estetaan kaytettavissa olevien
ohjauskeinojen puitteissa. Hyvan tilan sailyminen turvataan kaikissa pohjavesimuodostumassa. Toimenpi-
teité kohdistetaan erityisesti riskipohjavesialueille, mutta niilla edistetdén laajemminkin pohjavesialueiden sai-
lymista hyvassa maarélllisessa ja kemiallisessa tilassa.
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Taulukko 11.2. Suunnitteluvaihtoehtojen (HO ja H1) vaikutukset pohjavesien tilaan (suuri myonteinen vaikutus, vahainen myonteinen vai-

kutus, ei vaikutusta, véhainen kielteinen vaikutus, suuri kielteinen vaikutus).

Vaikutukset

Pohjavesien maa-
rallinen tila

HO: Vesienhoitosuunnitelmaa

ei toteuteta

Perustoimenpiteiden ansiosta
tila séilyy hyvana.

H1: Vesienhoitosuunnitelma

toteutetaan

Perustoimenpiteiden ansiosta
tila séilyy hyvana.

Lisatiedot

Vaikuttavimmat toimenpiteet
ovat vedenottoon liittyvia pe-
rustoimenpiteitd, joilla turva-
taan pohjaveden maarallisen
tilan séilyminen hyvana.

Pohjavesien kemi-
allinen tila

Riskialueiden tila saattaa hei-
kentya entisestéaan, ja riskipohja-
vesialueiksi voidaan joutua luo-
kittelemaan useampia muodos-
tumia.

Toimenpiteilla voidaan pysayttaa
haitallisten aineiden pitoisuuk-
sien kohoaminen tai kdantaa ne
laskeviksi. Uusia riskipohjavesi-
alueita ei synny.

Muutokset tapahtuvat hitaasti.

Vaikutukset tulviin, kuivuusriskiin ja ilmastonmuutokseen

Vesienhoitosuunnitelman toteuttaminen (H1) tukee tulvien, kuivuusriskin ja ilmastonmuutoksen hallintaa. Ve-
sienhoitosuunnitelman toteuttamatta jattdminen (HO) heikent&a tilannetta jonkin verran. Vaikka vesienhoito-
suunnitelmaa ei toteutettaisi, tulvariskeihin varaudutaan ja ilmastonmuutokseen sopeudutaan ja sita hillitaan
eri keinoilla (taulukko 11.3).

Taulukko 11.3. Suunnitteluvaihtoehtojen (HO ja H1) vaikutukset tulviin, kuivuuteen ja ilmastonmuutokseen (suuri myonteinen vaikutus,
vahainen myonteinen vaikutus, ei vaikutusta, vahainen kielteinen vaikutus, suuri kielteinen vaikutus).

Vaikutukset

HO: Vesienhoitosuunnitelmaa

ei toteuteta

H1: Vesienhoitosuunnitelma

toteutetaan

Lisatiedot

Tulvariskit Tulvariskeja vahennetaan tulva- Vesienhoidon toimenpiteilla tue- Veden pidattdminen valuma-
riskien hallintatoimenpiteill&. taan tulvariskien hallintaa. alueella on vaikuttavaa tulva-
riskien ehkaisemisessa.
Kuivuusriskit Kuivuusriskeihin varaudutaan Kuivuusriskeja voidaan pienen- Saannostelyn kehittaminen,
jossain maarin muilla keinoin taa useilla eri sektoreiden ve- ympéristovirtaama, veden pi-
sienhoidon toimenpiteilla. dattaminen eri menetelmilla
(kosteikot, putkipadot ym.).
limastonmuutos limastonmuutokseen sopeudu- Vesienhoidossa suositaan ilmas-
taan ja sita hillitaan eri tavoin. tokestavia toimenpiteita, joilla voi
edistdd muutokseen sopeutu-
mista ja hillita sen vaikutuksia.

Tulva- ja kuivuusriskit

Toimenpiteiden valinnassa ja mitoituksessa on pyritty ottamaan huomioon veden liikkkumisen hidastaminen
valuma-alueella silloin, kun se on mahdollista (mm. s&atdsalaojitus, kosteikot, putkipadot). Tama vahentaa
jonkin verran tulvariskia tulville herkilla alueilla ja tulvariskikohteissa. Veden pidattdminen pienentéé vastaa-
vasti jossain maarin myos kuivuusriskeja. Myos saannostelyjen kehittdminen ja ympéristbvirtaama tukevat
tulva- ja kuivuusriskien hallintaa.

Imastonmuutos

Vesienhoitosuunnitelman toteuttaminen hillitsee osaltaan ilmastonmuutosta. Vesienhoidossa suositaan il-
mastokestavia toimenpiteitd, joilla on jossain maéarin mahdollista parantaa sopeutumista ilmaston muuttumi-
seen. Toimenpiteistd osa on ilmastonmuutoksen kannalta neutraaleja, mutta suuri osa esimerkiksi maa- ja
metsatalouden toimenpteisté ja ohjauskeinoista edistaa suoraan ilmastonmuutoksen hillintda. llmastonmuu-
toksen kannalta haitallisia toimenpiteita ei ole.
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Vaikutukset ihmiseen ja ihmisen elinympdristéon

Verrattuna vesienhoitosuunnitelman toteuttamatta jattamiseen (HO), sen toteuttaminen (H1) edistaa positiivi-
sia vaikutuksia ihmiseen ja ihmisen elinymparistéon (taulukko 11.4). Vesienhoitosuunnitelman toteuttami-
sesta saattaa kohdistua jonkin verran kielteisia vaikutuksia kulttuuriperintdtn. Tama tulisi ottaa huomioon
yksittaisia hankkeita suunniteltaessa siten, etta haitalliset vaikutukset jaavat mahdollisimman vahaisiksi.

Ihmisten terveys

Kokonaisuutena vaikutukset ovat hyvin mydnteiset. Pilaantuneiden maa-alueiden kunnostuksilla voidaan pa-
rantaa tai turvata hyva pohjaveden laatu, koska maaperasta pohjaveteen kukeutuvien haitta-aineiden paas-
télahde poistuu. Kun pohjaveden pilaantuminen on estetty tai pohjavesi on saatu puhdistettua, altistuminen
haitta-aineille talousvetena kaytetyn pohjaveden kautta estyy. Pilaantuneiden maa-alueiden toimenpiteet va-
hentavéat alueen asukkaiden terveysriskeja. Myos pintavesien tilan parantuminen edistaa seka fyysista etta
henkista terveytta ja hyvinvointia.

Taulukko 11.4. Suunnitteluvaihtoehtojen (HO ja H1) vaikutukset ihmiseen ja ihmisen elinympéristéon (suuri myonteinen vaikutus, vahainen
my®énteinen vaikutus, ei vaikutusta, vahéainen kielteinen vaikutus, suuri kielteinen vaikutus).

Vaikutukset HO: Vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta | H1: Vesienhoitosuunnitelma toteutetaan

Terveys ja hyvinvointi Pintavesien tilan muutos melko vahainen. Pinta- ja pohjavesien hyva tila edistaa ihmisen
Talousvetena kaytettdvan pohjaveden laatu fyysista ja henkisté terveytté ja hyvinvointia.
voi heikentya riskipohjavesialueilla.

Virkistyskaytto kuten Kalatalouskunnostuksia tehtaisiin edelleen, Toimenpiteet parantavat virkistyskayttoarvoa
melonta, veneily, virkis- mutta vesienhoidon kunnostukset jaisivat to- | laajasti. Kalastusmahdollisuudet ja -olosuhteet
tyskalastus, uinti ja sau- | teuttamatta. Virkistyskayttd voi heikentya paranevat.
naveden otto jossain maarin umpeenkasvun ja rehevoity-

misen kiihtymisen my6ta.
Rakennettu ymparisto, Ei vaikutuksia Hyvassa tilassa olevat vedet on vetovoimatekija,
maisema ja maan/kiin- joka nostaa etenkin haja-asutusalueella maan ja
teistojen arvo kiinteistdjen arvoa. Toimenpiteilla positiivinen

vaikutus my6s maisemaan ja kaupunkikuvaan.

Kulttuuriperint® Ei vaikutuksia Joillakin kunnostustoimenpiteilla voi olla lieva
kielteinen vaikutus, mika on syyta ottaa huomi-
oon hankesuunnittelussa ja toteutuksessa.

Vesien virkistyskaytto

Vesienhoidon tavoitteiden toteutumisen on arvioitu hyodyttavan vesistdjen rannalla sijaitsevien vakituisessa
asutuksessa ja loma-asutuksessa olevien rantakiinteistdjen virkistyskayttoa sekd muuta virkistyskayttoa. Mer-
kittéavin vaikutus kohdistuu virkistysmahdollisuuksien paranemiseen kuten luonnossa liikkumiseen, luonto-
matkailuun, virkistyskalastukseen ja uimiseen. Vesistésaanndstelyjen tarkistaminen parantaa vesistdjen eko-
logista tilaa ja virkistyskayttéarvoa erityisesti sielld, missd veden korkeuserojen vaihtelu on koettu haital-
liseksi. Kalojen vaellusesteiden poistaminen palauttaa luontaisten lisdantymisalueiden liséksi kalastuksellista
virkistyskayttdarvoa. Toimenpiteet parantavat jossain maarin myods pohjavesialueiden virkistyskayttomahdol-
lisuuksia, kun vanhoja soranottoalueita ja pilaantuneita maa-alueita kunnostetaan.

Rakennettu ymparistd, maisema ja maan arvo

Vesiymparistd on keskeinen osa maisemaa sekéa kaupunki- ja taajamakuvaa. Vesielementti on myos tarkea
osa kuntien imagoa ja identiteettid. Virtavesien kunnostukset seké& maa-ainesten ottoalueiden ja pilaantunei-
den maa-alueiden kunnostaminen parantavat maisemaa merkittavasti ja nostavat kunnostettujen kohteiden
tonttien ja rantakiinteistdjen arvoa. Hyvassa tilassa olevat vedet on vetovoimatekijé, joka nostaa etenkin haja-
asutusalueella maan ja kiinteistdjen arvoa. Kiinteistojen omistajille kiinteistéjen arvon noususta on hyétya.
Toimenpiteet voidaan toteuttaa siten, etté vaikutus maisemaan ja kaupunkikuvaan on mahdollisimman suuri.
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Kulttuuriperinto

Vesien hyva ekologinen tila edistaa vesiin liittyvan kulttuuriperinndn matkailu- ja virkistysarvoista nauttimista
seka kohteiden tutkimista ja sailymistéd. Monet vesienhoitotoimenpiteet voivat kuitenkin kohdistua vesi- ja
maa-alueiden kulttuuriymparistddn, -maisemaan ja muinaisjaannoksiin. Esimerkiksi kunnostuskohteet voivat
olla vuosisatoja jatkuneen ihmistoiminnan muokkaamia kulttuuriymparistéja ja -maisemia, joiden merkitys pe-
rustuu vesiyhteyden historiallisiin ja maisemallisiin arvoihin. Kulttuuriympéristé voidaan ottaa huomioon ve-
sienhoidon toimenpiteiden hankesuunnittelu- ja toteutusvaiheessa museoviranomaisen lausuntoprosessin
kautta. Museovirasto on korostanut mm. seuraavien toimenpiteiden toteuttamista siten, etté kaytetaan kult-
tuuriymparistén huomioivia prosesseja ja menetelmia: siirtoviemarit, vesiensuojelun perusrakenteet (padot,
pengerrykset, ojitus, kosteikkojen rakentaminen), jarvien kunnostus (ruoppaus, tilapainen kuivattaminen), ka-
lankulkua helpottavat toimenpiteet (vaellusesteiden poisto, kalatiet ja luonnonmukaiset ohitusuomat) seka
virtavesien elinymparistokunnostukset (kynnysten, syvénteiden ja kutusoraikkojen rakentaminen). Kaytetta-
vissé ei ole riittdvaa tietopohjaa kohteiden sijainneista, laajuudesta ja luonteesta, koska Suomen vesialueita
ja muita vesienhoitoon liittyvia kosteikko-, suo-, ranta- ja maa-alueita ei ole riittavéasti inventoitu arkeologisten
kohteiden paikantamiseksi ja tunnistamiseksi.

Vaikutukset luontoon ja luonnonvaroihin

Vesiluonnon monimuotoisuuden ja uhanalaisten lajien sailymisen kannalta vesienhoitosuunnitelman toteut-
tamisella (H1) on péasaantoisesti myonteisia vaikutuksia (taulukko 11.5). Hyvin monilla vesienhoidon toimen-
piteelld tuetaan esimerkiksi Natura-alueiden omien tavoitteiden saavuttamista. Vesienhoitosuunnitelman to-
teuttamatta jattdminen (HO) heikentaisi jossain mééarin suojelutavoitteiden saavuttamista, mutta suojelua edis-
tettaisiin muiden ohjelmien ja suunnitelmien avulla (esimerkkind HELMI-ohjelma). Esimerkiksi kunnostustoi-
menpiteet seka hajakuormituksen vahentadmiseksi suunniteltavat suojavythykkeet ja kosteikot jaisivat toteut-
tamatta. My6s pikkujarvien umpeenkasvu ja rehevoityminen heikentaisi elinymparistéjen monimuotoisuutta.

Taulukko 11.5. Suunnitteluvaihtoehtojen (HO ja H1) vaikutukset luontoon ja luonnonvaroihin (suuri myonteinen vaikutus, vahainen myon-
teinen vaikutus, ei vaikutusta, vahainen kielteinen vaikutus, suuri kielteinen vaikutus).

Vaikutukset HO: Vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta H1: Vesienhoitosuunnitelma toteutetaan

Vesiympariston moni- Toimenpiteiden toteuttamatta jattaminen vai- Vesienhoidon toimenpiteilla on merkittava

muotoisuus ja elinympa- | kuttaisi kielteisesti. Suojelu etenisi joka ta- myoénteinen vaikutus ja niilla tuetaan mm.

ristdn suojelu pauksessa muiden ohjelmien ja suunnitelmien | Natura-alueiden ja uhanalaisten lajien suojelun
avulla. omia tavoitteita.

Pohjavesista riippuvaiset | Ekosysteemien tila on riskissa heikentya Toimenpiteilla turvataan ja parannetaan luon-

maaekosysteemit toarvoja.

Vesiympariston monimuotoisuus ja elinympaéristdjen suojelu

Hajakuormituksen vesiensuojelutoimenpiteina kaytettavat suojavyohykkeet ja kosteikot luovat uusia elinym-
paristdja. Suunnittelussa painotetaan vesiluonnon alkuperaislajien monimuotoisuutta. Monet arvokalakannat
ovat taantuneet, joten vedenlaadun parantamisen ohella kalojen vaellusreittien avaaminen ja virtavesielinym-
paristdjen kunnostaminen monipuolistaa lajistoa ja estaa paikallisia, alueellisesti tai valtakunnallisesti harvi-
naisia kantoja taantumasta tai haviamasta. Talla on vaikutusta myos jokihelmisimpukkapopulaatioiden elpy-
miseen. Jarvien kunnostuksissa vesiympariston kasvillisuus muuttuu ja umpeenkasvu hidastuu tai pysahtyy.
Muuttuneet olosuhteet tarjoavat joillekin lajeille paremmat elinolosuhteet. Myds kalaston rakenne paranee.

Pohjavesista riippuvaiset maaekosysteemit

Pohjavesialueiden maaperan kunnostukset ja muutkin vesienhoidon toimenpiteet lisdavat maaekosystee-
mien ja sitd kautta luonnon monimuotoisuutta, mutta toisaalta pohjavesisuojaukset ja muut rakentamiseen
littyvat toimenpiteet voivat vahentaa sita paikallisesti. Vaikutus uhanalaisiin lajeihin on pieni. Yksittaistapauk-
sissa kunnostukset saattavat parantaa olosuhteita.
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Vaikutukset maankdyttéon, elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyédyntdmiseen

Vesienhoitosuunnitelman toteutuksen (H1-vaihtoehto) vaikutukset maankayttoon, elinkeinoihin ja luonnonva-
rojen hyddyntamiseen (talousveden otto, kalastus) ovat osaan toimintoja myonteisia, osaan kielteisia ja osaan
molempia (taulukko 11.6). Joissakin tapauksissa vesienhoidon tavoitteet voivat rajoittaa mahdollisuuksia har-
joittaa toimintoja, mutta toimenpiteiden aiheuttamia kustannuksia ei voida pitaéa kohtuuttomina minkaan elin-
keino- tai vaestdéryhman kannalta. Luonnonvarojen kestavan kayton kannalta toimenpiteet ovat hyodyllisia ja
ne parantavat alueen kilpailukykya ja tyollisyytta. Hyvassa tilassa olevat pinta- ja pohjavedet luovat toimeen-
tulomahdollisuuksia lisdantyvéan yritystoiminnan kautta.

Maankaytto ja kaavoitus

Vesistovaikutukset ja vesienhoidon tavoitteet otetaan huomioon toimintojen sijoittumisessa. Kaavoituksella
voidaan ohjata maankaytttéa pohjavesien suojelun kannalta riskittdmille alueille. Pohjavesialueelle rakenta-
misen estyminen voi vaikuttaa paikoitellen haitallisesti toimintojen sijoittumismahdollisuuksiin. Teollisuus- ja
muiden toimintojen 6ljy- ja kemikaaliséilididen siirtdminen pohjavesialueiden ulkopuolelle tai suojaaminen vé-
hent&a yritysriskia lisdantyvista kustannuksista huolimatta. Vesienhoidon toimenpiteet vaikuttavat taajaman
hulevesien suunnitteluun osana kaavoitusta ja tulevat vaikuttamaan yhd enemman kuntien vesihuollon kehit-
tamissuunnitelmiin. Maa-ainesten oton suuntaaminen pohjavesialueiden ulkopuolelle turvaa valttamattéman
talousvedensaannin erityisesti pienialaisilla ja vahaantoisilla pohjavesialueilla. Kalliokiviaineksen ja korvaa-
vien materiaalien lisdéntyva kayttd voi kasvattaa kuljetusmatkoja. Ristiriidat maa-ainesvarojen hyddyntami-
sen ja pohjavesivarojen turvaamisen valilla nousevat esiin tulevaisuudessa rakentamisen méaarasta riippuen.
Korvaavia aineksia joudutaan joka tapauksessa ottamaan kayttéén ja samalla ohjaamaan luonnon hyvalaa-
tuisten kiviainesten kayttéa yha enemman kohteisiin, joissa niiden saanti on valttamatonta.

Taulukko 11.6. Suunnitteluvaihtoehtojen (HO ja H1) vaikutukset kaavoitukseen, elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyédyntamiseen (suuri

myonteinen vaikutus, véahainen myoénteinen vaikutus, ei vaikutusta, vahainen kielteinen vaikutus, suuri kielteinen vaikutus).

Vaikutukset

HO: Vesienhoitosuunnitel-

maa ei toteuteta

H1: Vesienhoitosuunnitelma toteutetaan

Lisatiedot

Kaavoitus

Matkailu

Ammattikalastus

Vesivoiman tuo-
tanto

Maatalous

Metsétalous

Turvetuotanto

Kalanviljely

Vedenhankinta
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Ei vaikutuksia

Toimenpiteiden toteutta-
matta jattdminen heikentaisi
matkailun edellytyksia jos-
sain maarin

Toimenpiteiden toteutta-
matta jattdminen heikentaisi
ammattikalastuksen edelly-
tyksia jossain maarin

Ei vaikutuksia

Pohjavesialueilla rajoitettu
toimia muun lainsd&adannon
pohjalta.

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia, valtaosa toi-
menpiteistd muun lainséé-
danndn pohjalta

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia

Toimintojen rajoittaminen pohjavesialueilla ta-
pahtuu muun lainsdadénnon perusteella

Toimiala hy6tyy puhtaista vesista, kalastus-
matkailun elpyminen erikseen

Kalastusmahdollisuudet paranevat vesien tilan
ja kalaston elpyessa. Paikallisesti heikennyk-
sié esimerkiksi terminaalialueilla, mutta koko-
naisvaikutus on positiivinen

Taloudelliset menetykset sdanndéstelyn kehitta-
misestd, kalateista ja ymparistovirtaamasta

Peruskuivatus voi vaikeutua ja tuotannollinen
pinta-ala pienentya, mutta samalla viljelijat
hyo6tyvat rahallisesti.

Kuivatus voi vaikeutua, jatkuvapeitteinen kas-
vatus vahentaa ojitussuunnittelijoiden ja toteut-
tajien ty6ta. Luonnonhoitohankkeet tuovat kui-
tenkin uusia mahdollisuuksia.

Vesien tilatavoite ohjaa tuotannon sijoittumista
ja lupakaytantoa.

Vesien tilatavoite ohjaa sijoittumista ja lupa-
kaytantoa.

Toimenpiteet parantavat vesihuollon turvalli-
suutta ja alentavat kasittelykustannuksia

H1-vaihtoehdossa
seka kielteisia etta
myodnteisia vaikutuk-
sia.

Toimenpiteista valta-
0sa on perustoimenpi-
teité. Lisatoimenpiteet
eivat velvoittavia.

H1-vaihtoehdossa
seka kielteisia etta
myonteisia vaikutuk-
sia.

Turvetuotanto vahene-
massa mm. ilmastolli-
sista syista



Elinkeinojen harjoittaminen

Vesien hyvan tilan my6ta aiheutuu valillista tydllistavaa vaikutusta luontopalveluihin ja muuhun matkailuelin-
keinoon. Kunnostusten ja vaellusesteiden poistumisen my6ta kalojen luontaiset lisdaantymisedellytykset pa-
ranevat, jolloin kalastus oheistoimintoineen tuo lisatoimeentuloa ja pitda maaseutua elavana. Kaupalliselle
kalastukselle voi aiheutua paikallisesti haittaa esimerkiksi kalastusrajoituksina niiden suurten jokien suulla,
joille ollaan palauttamassa luonnossa lisdantyvia vaelluskalakantoja. Pitkalla tahtaimella seka kaupallisen
ettd vapaa-ajankalastuksen edellytykset kuitenkin paranevat. Kunnostustoimenpiteilla parannetaan kalojen
elinympéristtja ja mahdollistetaan vaelluksia, mutta toteutuksella voi olla my6s haitallisia vaikutuksia joihinkin
vesien kayttomuotoihin. Esimerkiksi kalateihin ja luonnonuomiin tarvittava vesimaéara vahentaa vesivoiman
tuotantoon kaytettavissa olevaa vesimaaraa.

Maa- ja metséataloudelle vesiensuojelutoimista aiheutuu jonkin verran toimintatapamuutoksia ja kustan-
nuksia huolimatta siitd, etté vesienhoitosuunnitelmassa esitettavat kaytannot on valtaosin jo omaksuttu ja
vesiensuojeluun osallistutaan muutoinkin. Peltojen ja metsien lannoitus ja maan muokkaus vaikeutuvat hie-
man. Kosteikot, laskeutusaltaat, luonnonhoitohankkeet ja suojavydhykkeet pienentéavét tuotannollista pinta-
alaa. Metsataloudessa puuston kasvuun tahtddvan lannoituksen, maanmuokkauksen tai kulotuksen tai kun-
nostusojituksen tekeméatta jattdminen hidastaa puun kasvua ja pienentdd metsdmaan tuottoa. Jatkuvapeittei-
nen kasvatus vahentéaa ojitussuunnittelijoiden ja toteuttajien tyttd. Maatalouden kuivatuksen tarpeisiin aiem-
min laajaltikin kaytetty koskien perkaus tulvaherkilla alueilla vaikeutuu vesienhoidon myéta ja ojitussyvyytta
rajoittaa happamuuskuormituksen riski happamien sulfaattimaiden alueella. Toisaalta, vesienhoidon myota
viljelijdiden on mahdollista saada tukea esimerkiksi maanparannukseen ja vesienhoidon toimenpiteista saa-
tosalaojitus auttaa myds kuivatuksen ongelmiin. Luonnonhoitohankkeilla on positiivinen vaikutus metséata-
loustoiminnoille. Naille toimialoille vesienhoitosuunnitelman toteuttamisesta on alueesta riippuen seké haittaa
etté hyotyd. Soiden turvevarojen hyddyntamista tai vesiston kayttdéa kalankasvatukseen vesienhoidon tilata-
voitteet saattavat joillakin vesimuodostumilla rajoittaa, jolloin toimintaa taytyy suunnata muille alueille. Naille
sektoreille on kuitenkin esitetty hyvin vahaisessa maarin lisdtoimenpiteita.

Vedenhankinta

Vesien tilan parantamiseen ja pohjavesien riskien vahentamiseen tahtédavat toimenpiteet lisdavat vedenhan-
kinnan varmuutta. Hyva veden laatu mahdollistaa monenlaisen elinkeinotoiminnan kehittamisen tai toimii kil-
pailuetuna. Puhtaasta juomavedesté voi muodostua merkittédvaa elinkeinotoimintaa. Vedenottoon kohdistuvat
vaikutukset ovatkin myonteisia.

Ympidristétietoisuuden lisddntyminen

Vesienhoitosuunnitelman toteutuksessa (H1) pyritdén tehostamaan viestintaa pinta- ja pohjavesien tilasta ja
niihin vaikuttavista toiminnoista, mika lisda useiden sektoreiden toimijoiden seka kansalaisten ymparistotie-
toisuutta. Yhteisty6ta tehdaan myos eri toimijoiden kanssa yli sektorirajojen. Esimerkiksi pohjavesien suoje-
lusuunnitelmien laatimiseen pyritdan osallistamaan mahdollisimman laajasti alueen pohjavettd hyddyntavia
tahoja seké toiminnanharjoittajia. Yhteistytssa laadittu suunnitelma tarjoaa mahdollisuuden tietojen vaihtoon
ja lisda perustietoa pohjaveden suojelusta. Tama edistdd asukkaiden ja yritysten kasitysta alueensa pohja-
veden arvosta. Vesienhoidon myo6té verkkosivuille on koottu laajalti tietoa vesiympéaristosta seka vesien tilasta
niin, etta ne ovat kaikille saatavissa, esimerkkind: vesikartta ja vesienhoidon tietojarjestelmét sekd Vaikuta
vesiin -sivusto osallistumismenettelyineen. Verrattuna vesienhoitosuunnitelman toteuttamatta jattamiseen
(HO-vaihtoehto) vaikutukset ovat yksinomaan myonteisia (taulukko 11.7).
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Taulukko 11.7. Suunnitteluvaihtoehtojen (HO ja H1) vaikutukset ympéristétietoisuuden lisdantymiseen (suuri myonteinen vaikutus, véahai-
nen myonteinen vaikutus, ei vaikutusta, véhainen kielteinen vaikutus, suuri kielteinen vaikutus).

Vaikutukset HO: Vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta | H1: Vesienhoitosuunnitelma toteutetaan

Ympéristotietoisuuden | Tietoa on tarjolla, mutta melko hajanaisesti Tietamys vesien tilasta ja siihen vaikuttavista teki-
lisdantyminen joista kasvaa. Viestintaan viela panostettava, jotta
taysi hyoty saadaan esiin.

Virkistyskdyttéon ja ihmisten hyvinvointiin liittyvdt hyodyt

Pintavedet

Suomen ympéristokeskuksessa on arvioitu on arvioitu vesienhoitosuunnitelman toteuttamisesta aiheutuvia
virkistyskayttohyotyja, jotka syntyvét pintavesien tilan parantumisesta Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella.
VIRVA-mallilla laskettuna hyédyt ovat 9,3-11,3 miljoonaa euroa vuodessa. Suurimmat hyddyt kohdistuvat
rannikkoalueelle ja Kalajoki-Temmesjoki-suunnittelualueelle. Taloudellisen arvottamistutkimuksen avulla on
arvioitu laajemmin vesien tilassa tapahtuvia muutoksia ihmisten hyvinvointiin. Hy6ty pintavesien ekologisen
tilan paranemisesta on arvioitu olevan 17,5-23,6 miljoonaa euroa vuodessa. Suurimmat hyddyt kohdistuvat
Oulujoen vesitdalueelle ja Kalajoki-Temmesjoki-suunnittelualueelle.

Pohjavedet

Vesien tilan parantamiseen ja pohjavesien riskien vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet lisdavéat puhdasta
ja terveellistd pohjavetta, ja sité kautta ihmisten terveytté ja hyvinvointia. Kun pohjaveden pilaantumista es-
tetdén ja ehkaistaan eri toimenpitein, asukkaiden terveyttda uhkaava todennakaisyys haitta-aineille altistumi-
seen talousvetend kaytettavan pohjaveden kautta olennaisesti véhenee. Pohjavesien tilan turvaamisesta on
arvioitu saatavan vesienhoitoalueella 1,3-3,1 miljoonan euron vuosittainen hyéty.

11.8 Miten ymparistovaikutukset on arvioitu

Vaikutusten arvioinnin kohde on vesienhoitosuunnitelma ja siina tarkasteltujen vaihtoehtojen toteuttamisen
todennakdiset merkittavat ymparistdvaikutukset. Arviointi on tehty kahdelle vaihtoehdolle (HO: vesienhoito-
suunnitelmaa ei toteuteta ja H1: vesienhoitosuunnitelma toteutetaan).

Suunnitelman toteuttamisen vaikutukset vesien tilaan

Toimenpiteiden vaikutukset vesien tilaan on arvioitu epasuorasti esimerkiksi eri aineiden ja yhdisteiden pitoi-
suuksissa tapahtuvien muutosten perusteella. Kuormituksen tai hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden
vahentamisen vaikutuksia biologisiin muuttujiin on ollut vaikeampi arvioida ja niissa onkin enemman epavar-
muutta.

Yksittdisten toimenpiteiden vaikutukset

Yksittéisten toimenpiteiden ja ohjauskeinojen vaikutusten arvioinnissa on kaytannodssa kyse vaikuttavuuden
arvioinnista, joka tehdéaéan laadullisesti ennalta ohjatun ja sektorikohtaisissa toimenpideoppaissa kuvatun pro-
sessin mukaisesti. Toimenpideoppaissa on arviot yksittaisten toimenpiteiden ymparistdvaikutuksille ja ilmas-
tokestavyydelle. N&in jo toimenpideohjelmaa valmisteltaessa on kyetty ottamaan huomioon vaikutukset mm.
ilmastonmuutokseen, vedenhankintaan, virkistyskayttéon, vesivoiman tuotantoon, tydhén ja toimeentuloon,
terveyteen, tulviin ja kuivuuteen seka luonnon monimuotoisuuteen. Taméa on mahdollistanut sellaisten toi-
menpiteiden painottamisen, joiden vaikutukset ovat myodnteiset useimpiin arvioitaviin tekijoihin.

Kustannusten arvioinnissa on ollut kaytettévissa toimintokohtaisten suunnitteluoppaiden toimenpidekoh-
taiset kustannustiedot, joita on tarvittaessa sovitettu vesienhoitoalueelle. Toimenpiteiden valinnassa yksi kes-
keinen kriteeri on ollut vaikuttavuuden lisaksi myos kustannustehokkuus.
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Muut kuin vesien tilaan kohdistuvat vaikutukset

Vaikutusten arvioimisessa on hytdynnetty edellisen suunnitelman arvioita ja paivitetty ne uusimmalla tiedolla.
Edellisen kerran arviointi tehtiin kolmelle vaihtoehdolle, joista kahta on hyddynnetty:

e HO: vesienhoitosuunnitelman toteuttamatta jattdminen on paivitetty uusimmilla tiedoilla vesien
tilasta ja paineista/riskitekijoista sekd naissa tapahtuneista muutoksista ja arvioidusta nykykehityk-
sesta.

e H1: "Vedet nopeasti hyvaan tilaan” -vaihtoehto kuvasi tilannetta, jossa vesienhoitotoimenpiteet
suunnitellaan ja mitoitetaan pelkastaan ymparistétavoitteiden perusteella ja vain luonnonolosuhteista
aiheutuvat rajoitteet otetaan huomioon niin, ettd hyva tila on mahdollista saavuttaa. Télle vaihtoeh-
dolle arvioidut vaikutukset on péaivitetty uudella tiedolla ja uudella lahtétilanteella.

H2: "Yhteistyolla kohti vesien hyvaa tilaa” -vaihtoehto kuvasi tilannetta, jossa toimenpiteet suunnitellaan ja
mitoitetaan siten, etté niiden toteutuksen mahdolliset taloudelliset, tekniset, hallinnolliset ja poliittiset rajoitteet
otetaan huomioon. Tama vaihtoehto kuvasi parhaiten edellisen vesienhoitosuunnitelman vaikutuksia, mutta
nyt vaihtoehdosta on luovuttu, koska tavoitteena on vesien hyva tila viimeistaén vuonna 2027.

Suunnittelun edetessa on kuultu sidosryhmia ja osallistettu vesienhoitoalueella toimivia vesien- ja meren-
hoidon yhteistydryhmié vaikutusten arvioinnin péivittdmiseen laaditun verkkokyselyn muodossa. Luvuissa
11.7 ja 11.8 tehdyn arvioinnin keskeisimmat tulokset on koottu arviointikehikkoon, jonka peruspohja on sama
kaikilla vesienhoitoalueilla (taulukko 11.1 luvussa 11.1). Kuormituksen vahentédmisen vaikutuksia arvioitaessa
on hyédynnetty VEMALA-kuormitusmallin skenaarioita.

Hyotyjen arviointi

Hyoétyjen rahamé&arainen arviointi perustuu yhteiskunnallisten ymparistohyotyjen maarittdmiseen aiemmilla
suunnittelukausilla kaytettyjen arviointitapojen mukaisesti.

Pintavedet

Pintavesien tilan paranemisesta koituvia virkistyskayttéon kohdistuvia hyétyja arvioitiin keskitetysti ns.
VIRVA-mallilla. Se arvioi vesien tilan muutoksen vaikutusta suhteessa rantakiinteistdn kuvitteelliseen hinnan-
muutokseen. Erilaisissa ekologisissa tiloissa olevien vesien vaikutusta virkistyskayttddn on arvioitu laajojen
kyselytutkimusten avulla. Vesienhoitosuunnitelman paivittamista varten VIRVA-malli paivitettiin tarkistamalla
sen taustalla olevat arviot vesimuodostumien tilasta. Toisena arviointimenetelmana kaytettin aiemmalla
suunnittelukaudella toteutettua taloudellista arvottamistutkimusta. Menetelma arvioi VIRVA-mallia laajemmin
vesien tilassa tapahtuvia muutoksia ihmisten hyvinvointiin. Koska molemmissa menetelmissé arvioidaan hyo-
tyja virkistyskayttoon, ei rahamaaraisia hyotyja voida laskea yhteen. Vuoksen vesienhoitoalueelle toteutetun
tutkimuksen tuloksia sovellettiin vesienhoitoalueella ns. hydtyjen siirtomenetelmén avulla. Molemmat edella
kuvatut menetelmét tuottavat paitsi aluetason arvioita menetelmayhdistelmien aikaansaamista kokonais-
hyodyista, myds pienemman mittakaavan yksikkdhyotyja, eli rahamaaraisia hyotyja asukasta, vesimuodos-
tumaa, rantakiinteistta tai pinta-alaa kohden. Liséksi vesienhoitoalueen ELY-keskuksissa pdivitettiin edellistéa
hoitosuunnitelmaa varten laaditut H1-vaihtoehdolle laaditut laadulliset hy6dyt alueen toimijoille, kuten matkai-
lulle, vedenotolle ja ammattikalastukselle.
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Pohjavedet

Pohjavesien hyvén tilan saavuttamisen ja yllapitamisen hydtyja arvioitiin arvottamistutkimusten kautta.
VEARME -hankkeessa (Vesienhoidon hy6tyjen arvioinnin kehittdminen) on toteutettu kolme taloudellista ar-
vottamistutkimusta kolmella alueella (Lappeenranta, Koillismaa ja Vaasa) vuosien 2014-2019 valilla. Tutki-
mukset suunniteltiin ja toteutettiin siten, etta niiden tuloksia voidaan kayttad ymparistohyotyjen siirtdmisessa
muille alueille. Hankkeessa kaytettiin ehdollisen arvottamisen menetelmag, jolla arvotettiin ihmisten mielty-
myksi& parempilaatuisia pohjavesia kohtaan. Asukkaille syntyvaa hyvinvoinnin muutosta mitattiin kyselyssa
esitettdvan arvottamisskenaarion, eli tulevaisuudenkuvan ja siihen littyneen maksuhalukkuuden avulla. Mak-
suhalukkuuden arviointia varten oli kyselyyn luotu vapaehtoiseen maksutapaan pohjautuva skenaario, jossa
esitettyjen toimenpiteiden rahoittamiseksi alueelle perustettaisiin pohjavesien hoitosaatio, jonka kautta yksi-
tyishenkildiden ja yhdistysten tekemilla lahjoituksilla katettaisiin 20 % muodostuvista kustannuksista, ja loppu
rahoitus tulisi yhteiskunnalta (50 %) ja toiminnanharijoittajilta (30 %).

Toteutetuista arvottamistutkimuksista on johdettu keskimaaraiseen maksuhalukkuuteen ja vaeston maa-
raan perustuen ymparistdhyotyarvon vaihteluvali (taulukko 11.8). Ymparistéhy6tyjen minimi- ja maksimiarvoja
on verrattu suunniteltujen vesienhoidon toimenpiteiden kokonaiskustannuksiin kyseisella tutkimusalueella ja
kullekin niista laskettiin hydtykustannussuhde jakamalla ympéristohyddyt kustannuksilla. Tutkimuksista saa-
dut maksuhalukkuudet on siirretty muille alueille kunnan taajama-asteen, kyseisen kunnan riskipohjavesialu-
eiden ja kaikkien pohjavesialueiden vélisen suhdeluvun ja pohjavesialueilla sijaitsevien riskitekijéiden méérén
perusteella. Kuntien taajama-aste (vuodelta 2018) perustuu Tilastokeskuksen yllapitamaan Kuntien avainlu-
vut -palveluun. Taajama-aste tarkoittaa taajamissa asuvien osuutta kunnan siita vaesttsta, jonka asuinpaikka
on koordinaatein maariteltavissa.

Vaasaa vastaavissa kunnissa on hyotyja arvioitu myds sen ymparyskunnissa. Vaasa poikkesi muista
tutkimuksista myds siing, etta siella kaytetaan talousvetena pintavetta. Tulosten siirto tehtiin silla perusteella,
etté kyseessa oli pintavetta tai muualta tuotettua vetta kayttava suuri kaupunki. Vaasaa vastaaviksi kunniksi
tulkittiin talla perusteella Helsinki, Turku ja Oulu. Mukaan laskettiin kyseisten kaupunkien ympéaryskunnat,
joilla sijaitsi pohjavesialueita 25 km etaisyydella kyseisesté kaupungista.

Taulukko 11.8. Lappeenrannan ja Koillismaan tutkimusalueiden kuntien maksuhalukkuudet, taajama-asteet, pohjavesi-alueiden riskisuh-
teet seka niiden perusteella toteutettu tulosten siirto. Koillismaan tutkimuskuntia Kuusamoa ja Taivalkoskea tarkasteltiin toisistaan erilli-

sina.

Kunta Maksuhalukkuus Taajama- Pohjavesialuei- | Tulosten siirto
€/vuosi/henkilo aste % den riskisuhde %

Lappeenranta 14-23 90,1 45 Taajama-aste 80—100. Myos yli 70 % taajama-
asteen kunnat, joissa riskisuhde yli 30% ja
pohjavesissa useita riskitekijoita

Kuusamo 7-20 64,5 2 Taajama-aste 60—80 % ja pohjavesialueiden
riskisuhde alle 30%, riskitekijdiden maara poh-
javesialueella vahéainen

Taivalkoski 4-14 46,9 4 Taajama-aste alle 60%

Kullekin kunnalle, jonka alueella on huonossa tilassa olevia pohjavesialueita, on laskettu hydtyarvo vékilu-
kuun (18-84 vuotiaat) ja maksuhalukkuuteen perustuen. Hydtyarvoa verrattiin suunniteltujen vesienhoidon
toimenpiteiden kokonaiskustannuksiin (euroa/vuosi). Vaasaa vastaavissa kunnissa hyotyarvo laskettiin kau-
pungin ja tarkastelussa mukana olleiden ympéaryskuntien mediaanihyotyarvosta ja sité verrattiin kyseisen alu-
een mediaanikustannuksiin. Kuntakohtainen hyétykustannussuhde (hy6ty jaettuna kustannuksilla) laskettiin
kayttden minimimaksuhalukkuutta, jolle laskettiin liséksi 80 % herkkyyskerroin (minimimaksuhalukkuus x 0,8).
Tata hyotykustannussuhdetta on ollut mahdollista kayttaa apuna tarkasteltaessa toimenpiteiden kustannus-
ten kohtuuttomuutta hyvan tilan saavuttamiseksi.

VEARME-hankkeen Koillismaalla asukkaille ja mokkilaisille tehdyn kyselyn oleellisimpia tarkoituksia oli
kartoittaa asukkaiden tai mokkilaisten halukkuutta osallistua pohjaveden suojelukustannuksiin omakohtai-
sesti. Noin 60 % kaikista vastaajista voisi vahintaan harkita maksavansa pohjaveden laadun turvaamisesta.
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Vaikka osana pohjavesien hoitoa esitettyjen toimenpiteiden kustannuksista vastaavat todellisuudessa seka
yhteiskunta etta toiminnanharjoittajat erilaisten velvoitteiden kautta. Tutkimus osoitti, ettd myos kansalaiset
olisivat jossain maarin valmiita osallistumaan suojelun kustannuksiin esimerkiksi vapaaehtoisin maksuin, ve-
roina tai osana vesimaksua. Yleisimmin maksuhalukkuus perustui koettuun velvollisuuteen turvata riittéavat ja
puhtaat pohjavesivarannot myos tuleville sukupolville. Niin ika&n vastaajat tunnistivat tarpeen ehkaista hait-
taaineiden paatymista pohjavesiin nykyistd paremmin. Myds pohjavesista riippuvaisten elinympéristdjen ja
ekosysteemien kuten ldhteiden hyvét olosuhteet haluttiin turvata. Vastaajien keskuudessa suosituin menet-
tely varojenkeruuseen tapahtuisi osana vesi-, jatevesi- tai jatemaksuja. Samansuuntaisia vastauksia saatiin
Lappeenrannan kyselyssé, jonka vastaajista yli puolet oli halukkaita varmasti tai melko varmasti maksaamaan
kuvitteelliselle saatidlle vahintaén 0,50 euroa kuukaudessa. Vastaajat olisivat valmiita maksamaan keskimaa-
rin 20 euroa vuodessa kuuden vuoden ajan. Kokonaishyddyn arvo alueen pohjavesien turvaamisesta olisi
noin miljoona euroa vuodessa. Riittdvan ja laadukkaan pohjavesivarannon turvaaminen myés tuleville suku-
polville koettiin erittain tarkeaksi. Pohjavesien suojelua pidettiin yhtena yhteiskunnan tarkeimmista tehtavista
ja sen parempaa huomioimista paatdksenteossa toivottiin.

11.9 Suunnitelman toteuttamisesta aiheutuvien haittojen ehkai-
seminen

Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja parantaa pinta- ja pohjavesien tila. Toimenpiteiden toteutuksesta ym-
péristolle mahdollisesti aiheutuvat haitat ovat vahaisia ja lyhytkestoisia. Niitd voidaan vahentéa huolellisella
suunnittelulla ja toteutuksella. Mahdollisia muita haittoja on pyritty ehkdisemaan ja vahentdmaan laatimalla
vesienhoitosuunnitelma ja sen pohjana oleva toimenpideohjelma laajassa yhteistydssa eri intressitahojen
kanssa.

Vesienhoitosuunnitelman toteuttamisesta ei aiheudu haittoja ympéristélle, luonnonvaraille, vaestélle, ih-
misten terveyteen, elinoloihin tai viihtyvyyteen, maaperalle, ilmaan, ilmastotekijdille, maisemalle tai kaupun-
kikuvalle. Merkittéavia haittoja ei voida katsoa aiheutuvan millekaéan vesien kayttdomuodolle tai elinkeinolle,
tulvasuojelulle, yhdyskuntarakenteelle tai aineelliselle omaisuudelle. Kulttuuriymparistéén kohdistuvia haital-
lisia vaikutuksia on mahdollista vahentéda kulttuuriympériston huomioon ottavilla vesienhoidon prosesseilla ja
menetelmilld, mm. museoviranomaisen lausuntoprosessin ja yhteistyén kautta seka hyddyntamalla kulttu-
riympariston palveluikkunaa www.kyppi.fi.

Vesienhoitosuunnitelmaan ei ole sisallytetty toimenpiteitd, joiden sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset
on todettu liian suuriksi. Toimenpiteiden aiheuttamia kustannuksia ei voida pitd& mink&an elinkeino- tai vaes-
téryhman kannalta kohtuuttomina, eivatkd mink&an elinkeinon edellytykset kohtuuttomasti heikkene.

Maataloudesta aiheutuvan vesistokuormituksen vahentamistoimenpiteiden kustannukset muodostavat
suuren osan kokonaiskustannuksista, vaikkakin ne tarkentuvat vasta sitten, kun uuden ohjelmakauden sisélto
ja kustannukset ovat selvilla. On tarkeda kehittdd yhteiskunnan tukimuotoja kuten tukijarjestelmia ja muita
ohjauskeinoja niin, etté kustannukset eivat muodostu yksittaiselle maataloustuottajalle kohtuuttomiksi ja ve-
siensuojelun vaikuttavuus paranee. Kestavan metsatalouden toimenpiteet tarvitsevat tuekseen vesiensuoje-
lun rahoituksen turvaamista. Mahdollisiin rakentamisrajoituksiin ja elinkeinon harjoittamiseen pohjavesialu-
eella liittyvat avoimet korvauskysymykset tulisi ratkaista esimerkiksi lainsaadannon avulla.
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11.10 Aineistoon ja vaikutusten arviointiin liittyvat puutteet

Pintavesien biologinen aineisto on edelleen puutteellista, misté johtuen tilan arvioinnissa on hyddynnetty osin
vedenlaatutietoja seka asiantuntija-arviota. Asiantuntija-arviota on kaytetty eniten vesissa, joihin ei WFSF-
VEMALA -jarjestelméan mukaan kohdistu merkittévié ihmistoiminnan vaikutuksia, eli ne ovat paéosin hyvassa
tai erinomaisessa ekologisessa tilassa. Hajakuormituksen arvioinnissa kaytettyyn VEMALA-malliin sisaltyy
jonkin verran epavarmuutta, mika vahenee vesimuodostumien koon kasvaessa.

Biologista aineistoa oli kaytettavissa 62 %:lla virtavesien yhteen lasketusta uomien pituudesta, 69 %:lla
jarvien pinta-alasta seka 92 %:lla rannikkovesien pinta-alasta. Vedenlaadun ja hydrologis-morfologisen muut-
tuneisuuden perusteella on luokiteltu 24 % jokipituudesta, 17 % jarvipinta-alasta ja 4 % rannikkovesien pinta-
alasta. Tila-arvio on tehty muiden vesimuodostumien perusteella tai asiantuntija-arviona 15 %:lle yhteenlas-
ketusta jokipituudesta, 14 % jarvipinta-alalle sek& 4 % rannikkovesien pinta-alalle. Asiantuntija-arvio on pe-
rustunut padasiassa paine- ja mallitietoihin. Arvion luotettavuutta on parannettu hyddyntamalléa yksittaisia ve-
denlaatutietoja, satelliittiaineistoja seka karttatarkastelua.

Vaikka biologista aineistoa oli kaytdsséa edellista luokittelukierrosta enemman, vaatii biologinen luokittelu
edelleen kehittdmista. Perdmeren rannikkovesien tuloksiin tuo epavarmuutta se, etté pohjaeléinindeksi ei hy-
vin sovellu vahalajiseen ja hyvin makeavetiseen Peramereen. Siella myds a-klorofyllin luokkarajat ovat huo-
mattavan tiukat sisavesiin verrattuna ja luokittelumuuttujia on vahan. Jokivesien biologiset laatutekijat koh-
dentuvat koskialueille, joten kaikista vesimuodostumista ei ole mahdollista hankkia aineistoa. Toisaalta kos-
kipaikat ovat usein parhaita jaljella olevia elinympéristoja ja tasta syysté biologiset laatutekijat antavat helposti
paremman tuloksen, kuin jos pystyttaisiin tarkastelemaan koko vesimuodostumaa. Matalissa jarvissa ei ole
useinkaan litoraalindytteenottoon sopivia kivikkorantoja. Lyhytviipymaisten jéarvien luokkarajat eivét sovellu
hyvin vesienhoitoalueen humuspitoisiin vesistdihin ja vesienhoitoalueella on luontaisesti rehevia jarvia, joissa
syyna saattaa olla maaperassa esiintyva vivianiitti. Sen esiintymisesta ja vaikutuksista vesien luontaiseen
tilaan ei ole vielakaan riittavasti tietoa. Tieto happamien sulfaattimaiden esiintymisesta on karttunut.

Kemiallisen tilan arvioinnissa on kaytetty padosin asiantuntija-arviota. Arviot siitd, missa vesimuodostu-
missa vaarallisten aineiden pitoisuudet alittavat ymparisténlaatunormit, perustuvat olemassa oleviin mittauk-
siin seka aineiden kaytto- ja paastétietoihin. Arviot ovat luotettavia.

Kaikki luokitteluun soveltuva aineisto on pyritty saamaan ymparistdhallinnon tietojarjestelmiin, mutta tie-
tokannasta puuttuu edelleen osioita esimerkiksi paéllysleville. Yhteistydtahojen erilaisissa hankkeissa tuote-
tun tiedon saaminen rekistereihin on ollut edelleen yksi suunnittelun ja etenkin luokittelun pullonkauloista.
Luokittelussa ei voida hyddyntaa aineistoja, jotka ovat saatavilla pelkéstaan kirjallisessa muodossa.

11.11 Toimenpiteiden vaikutusten seuranta

Vesienhoitosuunnitelmassa on méaaritelty toimenpiteiden ja ohjauskeinojen toteutus- ja seurantavastuut. Oh-
jeet seurannan jarjestamiselle loytyvéat keskeisimmille toimijasektoreille laadituista suunnitteluoppaista
www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

Tiedot edellisen hoitokauden toimenpiteiden toteutumisesta on koottu verkkosivulle https://seuranta.vai-
kutavesiin.fi/. Sivulla voi tarkastella toimenpiteiden toteutumistilannetta valtakunnan tasolla tai vesienhoito-
alueittain. Sivut paivitetdédn kolmen vuoden vélein.

Vesienhoitosuunnitelmassa on kuvattu vesienhoitoalueelle laaditut pinta- ja pohjavesien seurantaohjel-
mat. Niiden avulla kootaan tietoa vesien tilasta ja sen kehittymisesta. Lisdksi hyddynnetddn kunnostusten
suunnittelua ja toteutuksen seurantaa varten hankittua tietoa ja muuta luokitteluun soveltuvaa tietoa, jota
tuotetaan erilaisissa lupaprosesseissa, hankkeissa, suunnitelmissa (ymparistovaikutusten arviointi) ja kartoi-
tuksissa. Tietoa kaytetdan vesien tila-arvioiden tarkistamiseen ja toimenpiteiden vaikutusten todentamiseen.
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11.2 Ymparistoselostuksen tiivistelma

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella vesien tilaa on heikentanyt padasiassa maa- ja metsataloudesta peraisin
oleva kuormitus seké vesien rakentaminen ja sdanndstely. Rannikon lahella sijaitsevilla sulfaattimailla on riski
happamuuskuormitukselle. Suuri osa vesistoista on padottu, perattu ja pengerretty. Vaikka valtaosa pohjave-
sialueista on jokseenkin luonnontilaa vastaavassa tilassa, on erityisesti taajamiin tai niiden laheisyyteen si-
joittuvilla pohjavesimuodostumilla runsaasti riskeja aiheuttavia toimintoja. Vesienhoitosuunnitelmassa esite-
tdan suuri maara toimenpiteitd vesien tilan parantamiseksi ja yllapitamiseksi. Vaikutukset kohdistuvat erityi-
sesti niihin pintavesimuodostumiin (jérviin, virtavesiin, rannikkovesiin ja niiden osiin), joiden ekologinen tila on
hyvéaa tilaa huonompi. Pohjavesissa toimenpiteilla tahdatéan tilan heikentymisen estémiseen ja ne kohdistu-
vat etenkin riskipohjavesialueisiin.

Vesienhoitosuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet vahentévat ennen kaikkea hajakuormituksen aiheutta-
maa rehevditymista ja liettymista. Vesistdjen sdanndstelykaytantdjen kehittdminen parantaa vesisttjen eko-
logista tilaa ja virkistyskayttdarvoa. Vaellusesteiden poistaminen palauttaa luontaisia lisdéntymisalueita sekéa
lisdd luonnon monimuotoisuutta ja vesistdjen kalastuksellista virkistyskayttdarvoa. Vesienhoitokaudelle
2022-2027 esiteyt toimenpiteet on mitoitettu siten, etté niiden toteuduttua on mahdollista paasta vesienhoi-
don ympaéristétavoitteisiin. Useissa vesimuodostumissa ymparistétavoitetta ei saavuteta vield vuoden 2027
loppuun mennessa mm. siité syystd, etté toimenpiteet vaikuttavat ekologiseen tilaan viiveelld. Ymparistota-
voitteen saavuttaminen vuoden 2027 loppuun mennessa on epatodennakoista etenkin valttavassa tai huo-
nossa tilassa olevissa virtavesissa ja jarvissa. Myds rannikkovesien tila paranee hitaasti. Pohjavesiin esite-
tyilla toimenpiteill& voidaan turvata hyvan laadullisen ja maarallisen tilan sailyminen.

Vesienhoitosuunnitelman toteuttaminen parantaa pintavesien ekologista tilaa, vaikka toimenpiteiden vai-
kutukset ilmenevét usein viiveelld. Pintavesien ekologisen tilan paranemisen hyddyt vesienhoitoalueella on
arvioitu olevan 17,5-23,6 milj. €/v. Mikali vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta, vesien tila pysyy jokseenkin
nykyisellaan tai heikkenee. Parhaimmillaan vesien tila voi my®s parantua, mutta tilan kehitys on todennakoi-
sesti hitaampaa tehostettuihin ja ajallisiin tavoitteisiin sidottuihin toimenpiteisiin verrattuna. Pitkdjanteinen tyd
vaatii resursseja, mutta osa toimenpiteistd on vapaaehtoisia. Pintavesien kemialliseen tilaan ei pystyta vai-
kuttamaan riittdvan laajalti. Pohjavesien haitallisten aineiden pitoisuuksien kohoaminen voidaan pysayttaa tai
kaantaa pitoisuudet laskeviksi. Uusien riskipohjavesialueiden syntyminen on mahdollista estaa.

Vesienhoitosuunnitelman toteuttaminen tukee tulvien, kuivuusriskin ja ilmastonmuutoksen hallintaa ja
edistéd myonteisia vaikutuksia ihmisen terveyteen, turvallisuuteen ja elinympéaristéon. Muun muassa virkis-
tyskayttéhyoddyt ovat merkittéavat, mutta myés maan ja kiinteistdjen arvo kasvaa vesien tilan parantuessa.
Vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen hyddyt pintavesien virkistyskaytolle on arvioitu olevan vesienhoito-
alueella 9.3-11,3 milj. €/v. Vesiymparistdn ja pohjavesista riippuvaisten maaekosysteemien monimuotoisuu-
den kannalta vesienhoidon toimenpiteet ovat myénteisia ja ne tulevat elinymparistéjen suojelun hyvaksi teh-
tavaa tyota.

Toimeenpano vaikuttaa laajasti eri toimialojen, yksittaisten toiminnanharjoittajien ja kansalaisten seka eri
viranomaisten toimintaan. Toteutuksesta aiheutuvat, nykyista tasoa korkeammat kustannukset voidaan kat-
soa negatiivisiksi taloudellisiksi vaikutuksiksi. Kustannuksia ei kuitenkaan voida pitdd kohtuuttomina minkaan
elinkeino- tai vaestéryhman kannalta ja suurelta osin niitd kompensoidaan erilaisista tukijarjestelmista. Kus-
tannuksia aiheutuu etenkin hajakuormituksen ja tapauskohtaisesti myds pistekuormituksen vahentadmisesta.
Vesivoimatuotannossa kustannuksia syntyy kalojen vaellusmahdollisuuksien parantamisen ohella kalateiden
ja ymparistovirtaaman aiheuttamasta tuotantovesiméaaran vahentymisesta. Lupakaytanndssa vesienhoidon
tavoitteet otetaan huomioon, mika vaikuttaa esimerkiksi turvetuotannon ja kalanviljelyn sijoittumiseen.

Pohjavesien kustannukset muodostuvat hajakuormituksen rajoittamistoimista ja riskien vahentamisesta
littyen maa-ainesten ottoon, pilaantuneiden maa-alueiden kunnostukseen, maantie- ja raideliikennealueiden
pohjavesisuojausrakenteisiin, 6ljy- ja kemikaalivarastointiin seka riskitoimintojen siirtdmiseen pois Kriittisilta
alueilta. Myds suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toimeenpanon edellyttdmasta jatkosuunnittelusta,
toimien toteuttamisesta ja vaikutusten seurannasta aiheutuu kustannuksia. Toimenpiteet parantavat
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vesihuollon turvallisuutta ja alentavat kasittelykustannuksia. Pohjavesien tilan turvaamisesta vesienhoitoalu-
eella on arvioitu koituvan hydtya 1,3-3,1 milj. €/v.

11.13 Ymparistdselostukseen saatu palaute

SOVA-tehtavéat on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ty0jarjestyksessa maaratty luonto- ja alueidenkéayt-
toyksikkoon, joka antoi SOVA-lainsdadanndn mukaisen lausunnon. Késittelyn puolueettomuuden varmisti se,
ettéd vesienhoitosuunnitelman valmistelu ei kuulu kyseisen yksikdn tehtaviin. Lausunto ei antanut aihetta kor-
jata ympaéristéselostusta. Lausunnossa todettiin, ettéd suunnitelman toteuttajien on syytéa perehtya arvioinnin
tuloksiin. Jatkotydssa tulisi panostaa edelleen hyvaan vuorovaikutukseen, jolla on mahdollista valittaa arvi-
oinnin ndkdkohtia ohjelman toteuttajille. Suunnitelman vaikutusten seurannalle laadittu ympéristéselostus tar-
joaa hyvéan lahtokohdan. Lausunnon mukaan keskeisen& uhkatekijana asiakirjoista valittyy riittdmattémat re-
surssit. Kun suunnitelman toteutuminen perustuu myds vapaaehtoisuuteen, korostuu oikeanlaisen valistuk-
sen merkitys.

Sidosryhmilta saatiin joitakin ymparistdselostusta koskevia kommentteja. Néista valtaosa ei aiheuttanut
tarkistamistarvetta selostuksen siséllossa, mutta muutamissa kohdissa tekstia selkeytettiin vaarinymmarryk-
sen véalttamikseksi. Metsahallituksen Erépalveluiden lausunnossa kiinnitettiin huomioita siihen, ettei selostuk-
sessa oltu arvioitu vaikutuksia ekosysteemipalveluihin ja kysyttiin myds, onko hydtyjen arvioinnissa pystytty
ottamaan huomioon ekosysteemipalvelujen ihmisille tuottamien hyétyjen rahallinen arvo. Selostuksessa on
arvioitu vaikutuksia useimpiin ekosysteemipalveluiden osa-alueisiin ja joitakin myés rahallisesti, mutta katta
vaan eri ekosysteemipalveluiden luokkiin kohdistuvaa taloudellista arviota ei ole tehty.

Lisaksi palautteeseen perustuen ymparistdselostukseen on muutettu kalastusta kuvaavat termit uuden
kalastuslain mukaisiksi.
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Liite 1. Keinotekoisten ja voimakkaasti
muutettujen vesien kuvaukset

Kalajoen vesisté (11 vesimuodostumaa)

Hautaperan tekojarvi on valtaosin kuivalle maalle rakennettu keinotekoinen jarvi, jonka pinta-ala on 6,9 km?
ja keskisyvyys 5,2 m. Hautaperan tekojarved sdanndostellaan tulvasuojelun ja voimatalouden tarpeet huomi-
oiden. Luvan mukainen sdanndstelyvali on 11,5 m. Hautaperan keskimééréainen talvialenema on tarkastelu-
jaksolla 2010-2019 ollut 7,6 m. Hautaperélla on ollut talviaikaan toistuvia happiongelmia. Saanndstelyn ala-
rajalla Hautaperan vesitilavuus pienenee huomattavasti ja happea on niukasti. Hautaperan tekojarven saan-
nostelya kehittdmiseksi on kdynnissa hanke.

Iso-Juurikka on voimakkaasti muutettu jarvi. Sen pinta-ala on 1,4 km? ja keskisyvyys 1,9 m. Iso-Juurikkaa
saannostellaén tulvasuojelun, voimatalouden ja virkistyskayton tarpeet huomioiden. Luvanmukainen saan-
néstelyvali on 2,75 m, mutta sdénndstely on ollut huomattavasti luvanmukaista lievempaa. Iso-Juurikan tal-
vialenema on tarkastelujaksolla 2010-2019 ollut 1,2 m eli yli 60% keskisyvyydesta. Jarven saanndstelypato
on ehdoton nousueste. Jarven rantaviivasta on pengerretty jonkin verran alle 10 %.

Korpinen on keinotekoinen jarvi, joka on osittain rakennettu Korpisen lampien paalle. Korpisen pinta-ala on
1,9 km? ja keskisyvyys 2,3 m. Korpista saannéstellaan tulvasuojelun, voimatalouden ja virkistyskayton tarpeet
huomioiden. Nykyisen luvan mukainen séanndstelyvali on 4,5 m, mutta sdanndstely on ollut huomattavasti
luvanmukaista lievempad. Korpisen talvialenema on tarkastelujaksolla 2010-2019 ollut 2,3 m eli noin 85 %
keskisyvyydesta.

Kalajoen keski- ja ylaosa, joka kattaa Kalajoen pdduoman Hautaperan tekoaltaasta Hamarin voimalaitok-
selle, on nimetty voimakkaasti muutetuksi. Kalajoen keski- ja ylaosan morfologia on taysin muutettu. Joki-
osuudella on nelja voimalaitosta, jotka allastavat joen perakkaisiksi patoaltaiksi. Voimalaitokset ovat ehdotto-
mia nousuesteita kaikille vesielidille. Lisdksi alueella on kolme pohjapatoa, jotka voivat estdé joidenkin ve-
sielididen vapaan liikkumisen. Jokiosuudesta on perattu raskaasti noin 60 % ja pengerretty noin puolet. Joen
patoamisen seurauksena nopeasti virtaavat, matalat osuudet ovat havinneet lahes taysin. Oksavan voima-
laitoksen rakentamisen seurauksena entistéd paduomaa (JAmsankoski) on jaanyt vahavetiseksi noin 3,4 km:n
matkalta. Jarvien ja tekoaltaiden vuosisaanndstelyn vaikutukset ovat joen yldosalla hieman suuremmat kuin
ala- ja keskiosalla. Kaikilla voimalaitoksilla harjoitetaan lyhytaikaissaat6a, joten patoaltaiden virtaamat vaih-
televat vuorokauden sisalla huomattavasti.

Kalajanjoki on voimakkaasti muutetuksi nimetty joki, joka saa alkunsa Reisjarvesta. Joki on perattu raskaasti
luusuasta Myllysillan padolle saakka. Padon alapuolella vesi kulkee 8,6 km:n matkan Kalajan jarvikuivion
pohjalle kaivetussa kanavassa. Kanava haarautuu Jalkakosken séaénndstely- ja pohjapadon kohdalla Hauta-
peran altaan keinotekoiseen tayttokanavaan ja vahavetiseen luonnonuomaan. Luonnonuomaan on vuosina
2004-2006 tehty kaikkiaan 14 pohjapatoa ja uomaa on perattu noin 900 m:n matkalta. Valtaosa vahavetisen
uoman pudotuskorkeudesta keskittyy pohjapatoihin. Tayttokanava on kaivettu kanava.

Kalajanjoen virtaamaa saannostellaan Myllykosken sadnndstelypadolla. Joen minimivirtaama on 0,5 m®/s
ja maksimivirtaama tulvakautta lukuun ottamatta 10 m®s. Voimayhtion kanssa tehdyn sopimuksen mukaan
Jalkakosken séaanndostelypadolta voidaan johtaa vahavetiseen uomaa keséaikana (1.6.—31.8.) 280 I/s. Muuna
aikana vahavetisen uomaan ohjataan saannostelyluvan mukaisesti vahintaan 100 I/s seka ne vedet, jotka
eivat mahdu tayttokanavaan.
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Vesielididen likkuminen Kalajanjoen vahavetisessa luonnon uomassa on esteetonta noin 13 km:n mat-
kan Jalkakosken saannostelypadolle saakka, joka on ehdoton nousueste. Hautaperan tekojarveen laskevan
tayttokanavan jyrkat kynnykset ja tayttokanavan ylapaassa oleva jalkakosken pohjapato estéavat ainakin joi-
denkin vesielididen vapaan liikkumisen ali- ja keskivirtaamilla. Kalajanjoen luusuasta noin 4,6 km alavirtaan
sijaitseva Myllysillan séannostelypato on ehdoton nousueste ja estaa kaikkien vesielididen vaelluksen Kala-
janjoesta Reis- ja Vuohtojarveen.

Erkkisjarven laskuoja on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 5,5 kilometria pitkd Malisjokeen laskeva
jokijakso, jonka ylapaassa oleva pohjapato haittaa elididen vapaata liikkkumista ainakin alivirtaamilla. Joki-
uoma on lahes kokonaan perattu ja ainakin osittain suoristettu. Valuma-alueen voimakas kuivatus vaikuttaa
yli- ja alivirtaamiin.

Jarvioja on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 18 kilometria pitkd, koko matkaltaan perattu ja pa&osin
suoristettu jokijakso. Perkaukset on tehty padasiassa kuivatusta varten.

Karsikasoja on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 11 kilometri& pitk& puro, josta on suoristettu noin 60 %
ja sitd on perattu lahes koko matkalta. Vesistojarjestelyt on tehty paéasiassa kuivatuksen edistamiseksi.
Maankaytté on vaikuttanut merkittavasti puron hydrologiaan.

Kesonoja on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 10 kilometri& pitk& puro, josta on suoristettu noin 80 % ja
sité on perattu lahes koko matkalta. Vesistojarjestelyt on tehty paddasiassa kuivatuksen edistamiseksi. Maan-
kaytto on vaikuttanut merkittavasti puron hydrologiaan.

Kiljanjoki_Kotijoki on kahdesta lyhyesté jaksosta muodostuva noin 6 km pitka puro. Uomasta on suoristettu
noin 95 % ja Kiljanjarven séaanndstely vaikuttaa uomien virtaus- ja virtaamaolosuhteisiin. Kiljanjarven saan-
néstelypato on ehdoton nousueste.

Levonperankanava_Juurikkaoja on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 13 kilometria pitkd puro. Uo-
masta on suoristettu noin 80%. Juurikkajarven saénndstely ja valuma-alueen maankayttd vaikuttavat merkit-
tavasti puron hydrologiaan.

Pyhdjoen vesisté (7 vesimuodostumaa)

Pyh&joen ylaosa, joka kattaa Pyh&joen paduoman Pyhdgjarvestd Karsamaenjoen haaraan, on nimetty voi-
makkaasti muutetuksi. Pyh&joen yldosalla on kolme voimalaitosta, joiden yhteenlaskettu pudotuskorkeus on
noin 20 m. Kaikki voimalaitospadot ja niiden yhteydessa olevat sdanndstelypadot ovat ehdottomia vaelluses-
teitéd. Joen luusuassa on Pyhgjarven saénndstelypato, joka on myds ehdoton nousueste.

Jokijaksolla on jaljella koskimaista osuutta vain muutama sata metrid. Uomaa on perattu joen luusuasta
l&htien noin 5 km ylapuolisen jarven laskemiseksi. Joki jatkuu kolmen perdkkaisen voimalaitoksen ketjuna.
Voimalaitosten valisia alueita ja Venetpalon voimalaitoksen alapuolista jokiosuutta aina Karséméaenjoen haa-
raan asti on perattu raskaasti. Tasmallisia tietoja perkauksista ei ole kaytettavissa. Venetpalon voimalaitoksen
kohdalla on noin 1 400 m pitk& vahavetinen luonnonuoma, johon on tehty kuusi pohjapatoa ja samassa yh-
teydessa vahavetista luonnonuomaa on ruopattu. Pohjapadot ovat jyrkkia, eika niitd ole kunnostettu vesieli-
Oiden elinalueeksi.

Joen virtaamaa saannostellaan Pyhajarven sadanndstelypadolla. Joen yldosan kolmessa voimalaitok-
sessa juoksutukset hoidetaan p&dasiassa tulovirtaaman mukaisesti. Lyhytaikaissaanndstelya ei harjoiteta.
Voimalaitosten ylapuolisilla jokiosuuksilla matalat nopeasti virtaavat osuudet ovat havinneet. Venetpalon va-
havetisessd uomassa ei ole virtaamavelvoitetta, mutta sinne johdetaan sopimuksen pohjalta touko-loka-
kuussa 0,3 m®/s ja muulloin 0,05 m®/s.
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Tahjanjoki on voimakkaasti muutetuksi nimetty, noin 3 kilometrid pitk& jokijakso. Joki on kokonaan perattu
ja valtaosin suoristettu. My6s Talusoja, joka on joen luontainen keski- ja ylaosa, on taysin kanavoitu. Valuma-
alueen kuivatus on jonkin verran aarevdittanyt virtaamaolosuhteita.

Mayranoja on voimakkaasti muutetuksi nimetty, noin 22 kilometria pitk& joki. Ojitusasiakirjojen perusteella
vahintaan 75 % jokiuomasta on perattu ja osittain (arviolta noin 50 %) suoristettu kuivatuksen ja tulvasuojelun
edistdmiseksi. Valuma-alueen voimakas kuivatus on jonkin verran éarevoittanyt virtaamaolosuhteita.

Hiito-Oja on voimakkaasti muutetuksi nimetty, noin 20 kilometria pitk& jokijakso. Tunnetaan myds nimella
Saarelanoja ja Viirelanoja. Ojitusasiakirjojen mukaan uomasta on noin 75 prosenttia perattu ja oikaistu.

Vihanninjoki on voimakkaasti muutetuksi nimetty, noin 15 kilometria pitké& joki. Joki laskee Piipsanjoen kautta
Piipsanjarveen. Ojitusasiakirjojen mukaan lahes koko joki on perattu ja pa&osin suoristettu kuivatuksen ja
tulvasuojelun edistamiseksi.

Vuohtojoki on voimakkaasti muutetuksi nimetty, noin 21 kilometria pitka joki. Joesta on perattu 80-90 % ja
suoristettu noin 35 %. Lisdksi uomasta on noin 20 % véahavetisend. Maankayttd on merkittavasti aarevoittanyt
virtaamaolosuhteita.

Vaikonoja on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 30 km pitk& joki. Joesta on perattu noin 80% ja suoristettu
noin 30%.

Siikajoen vesisto (7 vesimuodostumaa)

Siikajoen keskiosa on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Se ulottuu Lamsankoskelta
Lamujokihaaraan asti. Lisaksi vesimuodostumaan kuuluu Uljuan yla- ja alakanava seka Lamujoen alin osa.

Véahavetisen luonnonuoman morfologia muuttui merkittavasti, kun sinne rakennettiin yhdeksén pohjapa-
toa, jotka allastavat jokiosuuden perékkaisiksi altaiksi ja entiset kosket ovat suurelta osin havinneet. Pohja-
patoja on kunnostettu vuosina 2005-2006 ja 2009-2011 rakenteeltaan paremmin vesielididen elinalueeksi
sopiviksi. Vahavetisen luonnonuoman virtaama on vahentynyt oleellisesti luontaisesta. Nykyisin vahévetiseen
uomaan johdetaan aina vahintaan 0,3 m®/s seka 15.6 ja 31.8. vélisena aikana tulovirtaaman ollessa 1-4,5
m?®/s vahintaan 2/3 tulovirtaamasta ja tulovirtaaman ylittaessa 4,5 m%/s noin 3 m%/s. Lamsankosken saannos-
telypato (putouskorkeus 6 m) vahavetisen uoman ylapaassa estaa kaikkien vesielididen vapaan liikkumisen
joen ylaosalle.

Uljuan yl&- ja alakanavat ovat kanavia. Uljuan tekoaltaan alakanavan yldpdasséa Uljuan voimalaitos on
ehdoton nousueste ja Uljuan tekoaltaan ylakanavan ylapaassa oleva kivista tehty pohjapato estavat vesieli-
oiden vapaan liikkumisen ainakin ali- ja keskivirtaamalla.

Lamujoen alaosan virtaamat ovat kasvaneet huomattavasti luontaisesta, kun sinne on ohjattu Uljuan te-
koaltaan alakanavaa pitkin tekoaltaan vedet. Uljuan tekoaltaan sdanndstelykaytanto vaikuttaa huomattavasti
tdman jokijakson virtaamiin.

Kurunkanava on keinotekoiseksi nimetty, noin 8,5 kilometria pitk& Siikajokeen Savalojasta erkaneva uoma.
Se on paaosin keinotekoinen tulvavesien ohjaamiseen rakennettu kanava. Kanavan alaosalla on pohjapato,
joka haittaa vesielididen vapaata liikkumista etenkin alivirtaamatilanteessa.

Savaloja on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 50 kilometria pitk& joki, joka laskee Siikajokeen Mankilan

kylan kohdalla. Savalojasta haarautuu Kurunkanava noin 18 kilometrid ennen jokisuuta. Ali- ja keskivirtaa-
malla lahes kaikki Savalojan vedesta ohjautuu Kurun kanavaan jattden Savalojan alaosan lahes kuivaksi.
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Joesta on perattu yli 90% ja noin 35% suoristettu. Valuma- alueella on turvetuotantoa varten kuivattuja soita
ja valuma-alueen voimallinen ojitus on &arevoittanyt virtaamaolosuhteita.

Ohtuanoja on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 32 kilometria pitk& jokijakso. Jokea on perattu useaan
otteeseen eri vuosikymmenilld. Joen pituudesta on suoristettu noin puolet ja perkauksia on tehty laajsti myds
muilla joen osa-alueilla.

Haroja on voimakkaasti muutetuksi nimetty 9 km pitk& puro, joka on karttatarkastelun perusteella l&ahes ko-
konaan suoristettu. Valuma-alueen maankayttd on aarevoittanyt virtaamia merkittavasti.

Uljuan tekojarvi on valtaosaan kuivalle maalle rakennettu keinotekoinen jarvi, jonka pinta-ala on 28 km? ja
keskisyvyys 3,4 m. Uljuan tekojarved saannostellaan paaasiassa tulvasuojelun tarpeet huomioiden. Luvan
mukainen saanndstelyvali on 7 metrid. Uljuan talvialenema on tarkastelujaksolla 2010-2019 ollut 5,5 metria.
Tekojarven rantaviivasta on pengerretty noin 25 % ja saanndéstelypato on ehdoton vaelluseste.

Kortteisen tekojarvi on keinotekoinen jarvi, joka on rakennettu Lamujokeen. Sen pinta-ala on 5,9 km? ja
keskisyvyys 2,1 m. Kortteisen tekojarvea sdannostelladn tulvasuojelun ja voimatalouden tarpeet huomioiden.
Luvan mukainen sédannéstelyvali on 2 metria. Tekojarven talvialenema on tarkastelujaksolla 2010-2019 ollut
1,1 metria. Tekojarven rantaviivasta on pengerretty noin 10 % ja saanndstelypato on ehdoton vaelluseste,
joka katkaisee vaellusyhteyden Lamujoen ylaosalle.

Rannikon pienet valuma-alueet ja merenlahdet (5 vesimuodostumaa)

Haapajoki on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 7 kilometrid pitka puron alaosa, joka saa alkunsa Haa-
pajarven tekoaltaasta ja laskee Raahessa Siniluodonlahden padottuun merenlahteen. Osa Pattijoen vedesta
on ohjattu Haapajarven tayttdkanavaa pitkin Haapajarven tekojarveen ja edelleen putkea pitkin Haapajokeen
ja jokea pitkin Siniluodonlahden makeavesialtaaseen. Joki on perattu lahes koko matkaltaan ja paikoin suo-
ristettu.

Varsinkin alivitaamakautena Haapajoen virtaamat riippuvat paljolti Haapajarven tekoaltaan saannoste-
lystd. Sdannostelyluvan mukaan kesdaikana Haapajokeen ei juoksuteta vettd Haapajarvestd, jollei se ole
tarpeellista terastehtaan vedenhankinnan kannalta

Haapajarven tekojarvi on keinotekoinen jarvi, joka on rakennettu vuonna 1966 Rautaruukki Steel Raahen
terastehtaan raakavesialtaaksi. Haapajarven tekojarven pinta-ala on 4,4 km? ja keskisyvyys 2,6 m. Haapajar-
ven tekojarved saédnndstellaan etenkin Raahen terastehtaan vedenhankintatarpeet huomioiden. Luvan mu-
kainen sdanndstelyvali on 3,2 metrid. Haapajarven tekojarven talvialenema on tarkastelujaksolla 2010-2019
ollut keskimaéarin 0,8 metrid, joka on noin 30 % keskisyvyydesta.

Siniluodonlahti on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 73 hehtaarin laajuinen makeavesialtaaksi padottu
merenlahti, johon johdetaan vettd Haapajoen ja Piehinginjoen kautta Raahen terédstehtaan tarpeisiin.

Kuljunlahti on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 121 hehtaarin laajuinen makeavesialtaaksi padottu me-
renlahti, johon johdetaan vetta Haapajoen ja Piehinginjoen kautta Raahen terastehtaan tarpeisiin.

Ypparinjoki on voimakkaasti muutetuksi nimetty noin 20 kilometrid pitka jokijakso, joka laskee mereen Yp-
parissa Kalajoen ja Pyh&joen valisella alueella. Selvasti yli puolet joesta on perattu padosin rankasti ja noin
kolmasosa joesta on suoristettu. Valuma-alueen voimakas ojitus ja jarven kuivatus ovat aérevdittaneet vir-
taamaolosuhteita.
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Oulujoen vesisté: Hyrynsalmen reitti

Hyrynsalmen reitin vedet laskevat Kiantajarvestd Emajokena Ristijarven lijarveen ja siité eteenpéin Kiehima-
jokena Oulujarveen. Reitin latvajarvena on Kiantajarvi. Kiannan alapuolisia merkittavia sivuvesia ovat Vuokin,
Luvan ja Pyh&nnan vesistot.

Kiehimé- ja Eméjoessa on nelja voimalaitospatoa ja koko jokireitti nimettiin voimakkaasti muuttuneeksi.
Kiantajarven veden pinnan korkeutta saanngstelee Amman voimalaitos. Aittokosken voimalaitos sdanndste-
lee Eméjoen ylaosaa sekd Alanteenjarved, Parvajarved, Hietajarved, Haaravettd, Iso Pitimaa ja osittain
Vuokkijarvea. Vuokkijarven ylimpia pinnan korkeuksia séannostelladn Niippaan sdannostelypadolla. Emé-
joen loppuosaa ja Hyrynjarved sdanndstelee Seitenoikean voimalaitospato ja Kiehiméjokea seka lijarved Lep-
pikosken voimalaitospato. Merkittavista sivujoista Pyhantd on rakennettu ja Pyhantajoessa sijaitsee reitin vii-
des voimalaitospato. Pyhantéjoen pato sdanndstelee Iso-Pyhéntéaa ja Petronjarved. Pyhannanjoen virtaama
ja veden pinnan korkeus on saannostelty

Voimakkaasti muuttuneiksi vesimuodostumiksi arvioitiin Kiantajarvi, Vuokkijéarvi, Hietajéarvi, Alanteenjarvi-
Parvajarvi seka Iso-Pyhanta (Petronjarvi) ja joista Kiehima- ja Emajoki. Lahtokohtaisesti Hyrynsalmen reitin
voimakkaasti muutettuja vesistdja voidaan pitad ekologisesti hyvassa saavutettavissa olevassa tilassa.

Hyrynsalmen reitin voimalaitokset valmistuivat vuosina 1959-1963. Saanndstelyn seurauksena vesisto-
jen vuosittainen virtaaman jakautuminen seka vedenkorkeuden vaihtelurytmi ovat muuttuneet oleellisesti.
Esimerkiksi Kiantajéarven ylivitaama on keskimé&érin pienentynyt 118 m3/s ollen nykyisin 170 m3/s. Vuokkijar-
ven luusuassa vastaavat virtaama-arvot ovat 91 ja 152 m3/s.

Kiantajarvella keskiméaaraisia vedenkorkeuksia on nostettu luonnontilaiseen verrattuna 1,1 m. Oulujoen
vesistdssa suurin vedenkorkeuden nosto on tehty Vuokkijarvessa, jonka kesanaikaisia vedenkorkeuksia on
nostettu luonnontilaiseen verrattuna 2,6 m. Saanndsteltyjen jarvien talviaikainen vedenkorkeuden alenema
on selvasti suurempi kuin ennen séanndstelya ja kevaalla vedenpinnan nousu on hyvin jyrkka. Kesalla ve-
denkorkeudet vaihtelevat vdhemman kuin ennen séanndéstelyn aloittamista.

Saanndostely on vaikuttanut Kiantajarven, Vuokkijarven ja Iso-Pyhantgjarven rantavyohykkeiden kasvilli-
suuteen. Merkittavin tekija on ollut talviaikainen vedenpinnan lasku, jonka seurauksena jaapeite painuu poh-
jaa vasten. Talléin pohjasedimentti osin jaatyy (jaatyva vyohyke) ja osin puristuu kasaan (jaén painama vyo-
hyke). Kiantajarven, Vuokkijarven ja Iso-Pyhéntajarven tuottavasta vyéhykkeesta jaatyy vuosittain yli puolet.
Useina vuosina jaatyva vyohyke kattaa koko tuottavan vydhykkeen, mika on vaikuttanut lajiston yksipuolistu-
miseen. Jarvilla ei juuri havaita pohjalehtisia kasveja ja saraikkovyohykkeet ovat kaventuneet selvasti. Ran-
tavyohykkeen yksipuolistumiseen on vaikuttanut my6s keskimaaraisten vedenkorkeuksien nostosta aiheutu-
nut rannan epavakaus seka vahainen kesaaikainen vedenkorkeuden vaihtelu.

Pohjaeldinten runsauden kannalta merkittavin hydrologinen muutos on talvella tapahtuva vedenpinnan
aleneminen ja siitd aiheutuva pohjan jaatyminen ja kuivuminen. Sdanndéstelyn vaikutuksesta pohjaeléaimisto
karsiutuu erityisesti hiekkarannoilta. Kivikkoisilla ja suojaisilla alueilla pohjaeléimistd selviytyy paremmin. Toi-
nen keskeinen saannostelyyn liittyvd, pohjaeldimistéon vaikuttavat tekija Vuokkijarvella, Kiantajarvella ja Iso-
Pyhantajarvellda on vedenkorkeuden nosto ja siitd aiheutunut rannan pohja-aineksen kuluminen, kulkeutumi-
nen ja kasaantuminen. Hyrynsalmen reitiltd ei ole sellaisia tutkimustuloksia, joiden perusteella vaikutuksia
pohjaeldimiin voisi yksilida tarkemmin. Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, ettd kalojen ravinnoksi sopivat
suurikokoiset lajit ovat vahentyneet pienikokoisten ja kaivautuvien lajien runsastuessa.

Saanndstelyn vaikutukset kalastoon voivat olla suoria tai epasuoria. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi
pohjan jaatymisesté aiheutuva madin tuhoutuminen seka vedenpinnan korkeuden etté perkauksien vaikutus
tarjolla oleviin kutu- ja poikasalueiden maaraan. Epasuorat vaikutukset kalakantoihin ovat seurausta pohjan,
kasvillisuuden, eldinplanktonin seké pohjaeléinten laadussa ja maarassa tapahtuneista muutoksista.

Keséisin Kiantajarven, Vuokkijarven seké Iso-Pyhantéjarven vedenkorkeudet ovat virkistyskayton kan-
nalta hyvia. Myds Eméajoen seka siiné olevien jarvialtaiden kesaaikaiset vedenkorkeudet ovat padosin virkis-
tyskaytdn kannalta sopivia. Jokialueella ongelmaksi on koettu lyhytaikaissaannoéstelysta aiheutuvat voimak-
kaat virtaamavaihtelut. Virkistyskayttoa eniten haittaava saannoéstelyyn liittyva tekija on talviaikainen veden-
korkeuden lasku, joka haittaa esimerkiksi talvikalastusta sek& vedenhankintaa. Seka virkistyskayton etta
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maiseman kannalta ongelmallinen ajankohta on jaiden |&hdon aikaan ajoittuva alhaisten vedenkorkeuksien
jakso, jolloin pohjasta paljastuva liete ja muta muodostavat esteettisen haitan. Kyseinen jakso on kuitenkin
selvitysalueen jarvialtaissa lyhytaikainen. Esteettista ja taloudellista haittaa aiheuttaa my6s kesénaikaisten
vedenkorkeuksien nostamisen seurauksena lisdantynyt rantojen syépyminen.

Reitin merkittavimmille jarville on eroosion vahentéamiseksi asetettu vedenkorkeuden ylarajasuosituksia.
Eroosiokartoituksen perusteella ylarajasuositukset ovat varsin hyvin kohdallaan, eik& niiden tarkistamiseen
ole tarvetta. Muiden haittavaikutusten oleellinen vahentadminen edellyttaisi merkittavia sddnnostelymuutoksia.
Mikali esimerkiksi sédnnostelyn alarajaa haluttaisiin yloéspain ns. kevatkuopan osalta, aiheuttaisi se voimata-
loudellisten menetysten liséksi tulvariskin kasvamista erityisesti Eméjoen alaosissa. Mahdollisimman ekolo-
gisen sdannostelyn kannalta tarkeiden vedenkorkeuksien toteutumisen ja toteuttamismahdollisuuksien tar-
kastelu on perusteltua.

Emajoen (Kiehiméjoki mukaan luettuna) pituus on 100 km ja sen putouskorkeus on 75,2 m (kesén alarajasta
mitattuna). Ylaosan keskivirtaama on 39 md/s. Ennen sadanndstelya keskiylivitaama oli 139 m3/s ja keskiali-
virtaama 13,2 m3/s. Alaosassa Leppikoskessa keskivirtaama on vuosina 1963— 2006 ollut 102 m3/s. Vesiston
pinta-ala on 8 665 km? ja jarvisyys 8 %. Joen patojen aiheuttama esteellisyys on 87 % ja rakentamisaste 100
%. Joessa ei ole kalateita.

Emé&jokea on ruopattu Seitenoikean alta 6 km matkalta, Aittokosken alta 13 km (6,5 milj.m3, Keralan virrat)
sekéa Kiehiméjoki Leppikosken alta 1,5 milj. m3. Patoamisen ja veden pinnan nousun seurauksena Eméjokeen
laskevista joista havisi Vuokinjoki, Sakarajoki ja Pyhantajoki. Voimalaitoksia kaytetaan saatévoiman tuotta-
miseen ja sdannodstely on tyypiltdén lyhytaikaista, jolloin ekologiset haittavaikutukset ovat suuria.

Kiantajarven koko on 189,7 km?, kun vesimuodostumaan lasketaan mukaan Juntusjarvi. Koko valuma-alue
on yhteensé 3 428 km2. Lupaehtojen mukainen séaannéstelyvali on 4,0 metrid ja séanndéstelytilavuus 710 mil;.
m3. Toteutunut vaihteluvali vimeisen kymmenen vuoden aikana on ollut 3,91 m. Jarven keskimaaraisia ve-
denkorkeuksia on nostettu luonnontilaiseen verrattuna 1,1 m. Saanndstelyn ylarajalta 209,3 kmz:sta jarven
pinta-ala laskee 30 % 146,0 kmZ.een. Kiantajarvella tehdyt kunnostukset esitelladn luvussa 4.8.4.

Vuokkijarven koko on 185,6 km2. Lupaehtojen mukainen sdannostelyvali on 6 metrid ja sdanndstelytilavuus
218 milj. m3. Toteuma viimeisen kymmenen vuoden aikana on ollut 5,71 metrid. Vuokkijarvi on Oulujoen
vesiston voimakkaimmin nostettu jarvi. Keskivedelld jarven pinta-ala on 43 m2. S&danndéstelyn alarajalla pinta-
ala on m 21 kmz? ja ylarajalla 57 km2. Jarven pinta-ala pienenee 63 % veden pinnan laskiessa ylarajalta ala-
rajalle. Vuokkijarvelld ongelmat ovat suuresta talvialenemasta johtuen samantyylisia kuin Kiantajarvessa. Ve-
den voimakas vari pienentda jarven tuottavaa rantavythyketta.

Hietajarvi ja Alanteenjarvi-Parvajarvi muodostaman jarvialtaan yhteenlaskettu pinta-ala on 7, 7 km2. Lupa-
maarayksien mukaiset pinnan korkeudet on maaratty mitattavaksi Parvajarvestd, jossa sdanndostelyvali on
3,55 m. Jarvien pinnan korkeudet ja virtaukset seuraavat kaytanndssa Vuokkijarven saannostelya.

Iso-Pyhanta on tyypiltdéédn runsashumuksinen jarvi. Vesimuodostumaan kuuluu myds Petronjarvi. Muodostu-
man pinta-ala on 11,6 kmz2. Keskisyvyys on 7,2 m ja suurin syvyys 32 m. Valuma-alueen koko on n. 535 kmz,
Lupaehtojen mukainen saannostelyvali on 4,38 m. Viimeisen kymmenen vuoden aikana saanndstelyvalin
toteuma on ollut 3,84 m. Saannoéstelytilavuus on 42,5 milj. m3. Jarven keskiveden (MQ) pintaa on nostettu 2,4
m. Saannostelyn yla- ja alarajan ero on 4,38 m ja jarven pinta-alan pienenee ylérajalta 1 190 hehtaarista 37
% alarajalle 750 hehtaariin. Iso-Pyhannén ongelmat ovat samantyylisid muiden voimakkaasti séanndsteltyjen
vesistdjen kanssa.

Jarven rannat ovat paikoin kuluneet voimakkaasti. Noin 10 % rannoista on hyvin eroosioherkkia. 1so-
Pyhannaltd on keratty ekologisen luokittelun tueksi biologisia aineistoja vuosina 2001 ja 2008. Jarvella on
sovellettu vuodesta 2004 alkaen ekologisempaa saanndstelykaytantdéa. Vedenpinnan talvialenema on pie-
nentynyt ja toisaalta vaihtelu kesaaikana on vahentynyt huomattavasti tarjoten kasvillisuuden vydhykkeisyy-
den kehittymiselle hyvan lahtokohdan. Kasvillisuuden vyohykkeisyyden muutokset ilmentavat vakiintunutta
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vedenpinnan vaihtelua; vyohykkeet ovat vahvistuneet ja laajentuneet selvasti lukuun ottamatta pohjalehtisten
vybhykettd, joka on osin muun kasvillisuuden seassa. Vythykkeet olivat vanhassa saanndstelykaytannossa
osin limittdin, mutta vakiintunut vaihtelu on eriyttanyt selvasti paavyohykkeita toisistaan. Kasvilajisto on kui-
tenkin yksipuolisempi kuin luonnontilaa vastaavissa vertailujarvissa ja saanndstelylle herkkia lajeja esiintyy
hyvin vahan. Hauki- ja siikkakannat ovat sdannosteltyynkin vesistoon nahden pienid. Siikakannat ovat istutus-
ten varassa. 1so-Pyhannan ekologinen tila on selvasti heikentynyt rantavythykkeen pohjaeldimistén koostu-
muksen perusteella.

Oulujoen vesisto: Sotkamon reitti

Sotkamon reitin ylimmat latvavedet sijaitsevat Vengjan puolella. Reittia luonnehtivat suuret vélijarvet. Reitilla
on nelja voimalaitospatoa. Amma- ja Koivukosken voimalaitospadot sijaitsevat Kajaaninjoessa. Suurimman
osan vedesta kayttaa tunnelivoimala, joka ohittaa vanhat voimalat. Tunnelivoimala ja Koivukosken voimala-
pato sdanndstelevat Sotkamon reitiltd Rehja-Nuasjarven, Kiantajarven, Iso-Sapsojarven ja Iso-Kiimasen ve-
den pinnan korkeuksia Ontojoessa sijaitseville Kallioisen ja Katerman voimalaitoksille saakka. Kallioinen pa-
dottaa entisen Ontojoen ja Katerma saatelee Onto- ja Nurmesjarven veden pinnan korkeutta. Reitin yldosan
vesistdt Kuhmon taajamakeskuksesta eivat ole sdanndsteltyja. Sielld sijaitsevat Kainuun suurimmat saan-
nostelemattomat vesistét Lammasjarvi, Lentua, livantiira ja Anattijarvi.

Kajaaninjoki-Ontojoen pituus on 88 km ja sen putouskorkeus on 34,4 m (kesan alarajasta mitattuna).
Ylaosan keskivirtaama (Katerma) on 54 m3/s. Ennen s&anndstelyd 1912-1946 keskiylivirtaama oli 156 m3/s
ja keskialivitaama 20 m3/s. Alaosassa Kajaaninjoen Koivukoskessa keskivirtaama on ollut ennen saannés-
telyd (1910-1946) 87 m3/s, keskiylivitaama 226 m3/s ja keskialivirtaama 32 m3/s. Vesistdn pinta-ala on 7 475
kmz2. Sotkamon reitilla voimakkaasti muutetuiksi vesimuodostumiksi on nimetty Ontojarvi - Nurmesjarvi seka
Kajaaninjoki-Ontojoki.

Ontojarven vesimuodostumaan kuuluu myds Nurmesjarvi. Muodostuman pinta-ala on 104,6 km2. Sen kes-
kisyvyys on 5,8 m ja suurin syvyys 29 m. Valuma-alueen koko on 4 949 km2. Lupaehtojen mukainen saan-
néstelyvali on 4,4 metrid. Sadannodstelyvalin toteuma viimeisen kymmenen vuoden aikana on ollut 4,09 metria.
Saannostelytilavuus on 416 milj. m3. Jarven keskiveden (MQ) pintaa on nostettu 1,3 m. Saanndstelyn yla- ja
alarajan ero on 4,4 m ja jarven pinta-alan pienenee ylarajalta 1148 hehtaarista 36 % alarajalle 735 hehtaariin.
Ontojarvella ongelmat ovat samantyylisid kuin muissa voimakkaasti sddnndsteltyissa vesistdissa.

Ontojoen luontainen 19 m pudotuskorkeus on valjastettu kahdella voimalapadolla. Kallioisen voimala on ra-
kennettu luontaisen uoman ohi, jolloin virtaama ohittaa alaosastaan luonnonuoman kokonaan. Putouskor-
keudesta on rakennettu 100 %. Ontojoen pituus pituus on n. 13 km ja keskivirtaama 54 m3/s. Ylempi Katerman
voimalaitoskanava ohittaa luontaisen uoman joka on virrannut ensin Katermankoskena Saynéjalampeen ja
siité edelleen Suitua nimisena koskena Ontojokeen. Ontojoen edella mainitut kosket Kallioisen lisdksi ovat
kuivillaan ja muu osa Ontojokea on sdanndstelyaltaana. Reitilla ei ole kalatieté tai ohitusuomia.

Kajaaninjoen luontainen pudotuskorkeus on ollut n. 15 metrid. Sotkamon reitin vedet virtaavat paaosin tun-
nelivoimalan lapi ohittaen vanhoilla voimalaitospadoilla valjastetun Kajaaninjoen. Kajaaninjokeen on 25 m3
sekuntivirtaaman minimijuoksutusvelvoite. Jokiuomalla on pituutta n. 9 km. Ammakoskessa on ollut n. 4 m
korkea kallioinen pudotus, jota on pidetty kalojen nousuesteend. Voimalapadoilla ei ole kalateita tai ohi-
tusuomia.

Oulujoen vesistoé: Oulujoki ja sen sivujoet

Oulujoen alaosa ja Oulujoen keski- ja ylaosa ovat voimakkaasti muutetuiksi nimettyja jokijaksoja. Oulujoen
alaosan vesimuodostuma kattaa Oulujoen Montan voimalaitokselta alavirtaan ja Oulujoen keski- ja ylaosa
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Montan voimalaitoksen ylapuolisen alueen. Joessa on kaikkiaan seitseméan voimalaitosta, jotka allastavat
uoman perakkaisiksi altaiksi. Oulujoen alaosalla on vain yksi voimalaitos, Merikoski. Sen putouskorkeus on
11 m ja padon ohi kulkee kalatie. Kalatieté pystyvat tiettavasti kayttamaan kaikki kalalajit. Oulujoen keski- ja
ylaosalla sijaitsevat muut kuusi voimalaitosta ovat ehdottomia vaellusesteité. Niiden putouskorkeus vaihtelee
10,9 m:n ja 32,4 m:n valilla. Voimalaitokset patoavat joen perakkaisiksi altaiksi ja kaytannossa kaikki kosket
ovat havinneet. Jéljella on vain vahainen maara tietysséa virtaamatilanteessa koskihabitaattia muistuttavaa
elinaluetta. Patoamisen lisdksi noin kolmannes joesta on perattu raskaasti. Utasen voimalaitoksen alapuolella
joki kulkee yli 11 km:n matkan pengerretyssa ja osin kallioon louhitussa kanavassa. Merikosken ylépuolisessa
suvannossa on toteutettu muutama pieni pengerrys. Noin 40 % Oulujoen rannoista on suojattu kivimateriaa-
lilla eroosion estéamiseksi.

Voimalaitoksilla harjoitetaan lyhytaikaissaatéd. Virtaama on pienimmillaén viikonloppuisin ja yolla. Mon-
tan voimalaitoksella on 50 m3/s minimijuoksutusvelvoite. Ylemmilla voimalaitoksilla ei ole minimijuoksutusvel-
voitetta, mutta Montan velvoite vaikuttaa niidenkin juoksutuksiin. Veden pinnankorkeuden vaihtelu voimalai-
tosten ylaaltaissa on tyypillisesti luokkaa 0,3 metrig, mutta valittdméasti voimalaitoksien alapuolella ja jonkin
matkaa alavirtaan vaihtelu on suurempaa. Suurinta vedenkorkeusvaihtelu on Montan voimalaitoksen alapuo-
lella, jossa tyypillinen arkipéivan vaihtelu on luokkaa 1,5 metrid. Vuosisédnndstelyn seurauksena Oulujoen
tulvat ovat lahes havinneet ja joen talven keskivirtaama on kasvanut merkittavasti.

lijoen vesisto

lijoen alaosa on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Se saa alkunsa Kipinasta 91 km:n
paasta merelta ja laskee Peramereen lin taajaman tuntumassa. Jokijakson putouskorkeus on 94 m ja valuma-
alueen pinta-ala 14 191 km?. lijoen alaosalla on kaikkiaan seitseman voimalaitosta. Naista viisi on suuria
voimalaitoksia ja ne ovat ehdottomia nousuesteité. Niiden putouskorkeus vaihtelee 16 ja 21 m:n valilla. Joki-
jakson alaosalla Raasakan voimalaitoksen vahavetisessa luonnon uomassa on Puodinkosken voimalaitos
(putouskorkeus 2,3 m), joka kayttdd vain osan uoman leveydestd, eika ole ehdoton nousueste. Luonnon-
uoman toisessa haarassa on Uiskarinkosken pohjapadolla kalatie, joka on ajoittain vesitetty. Saman vahave-
tisen uoman ylapaassa on voimalaitos Pajarinkosken séaanndstelypadossa (putouskorkeus 8,3 m), joka on
ehdoton nousueste. Nain ollen vaelluskaloilla on esteetén paasy mereltd vahavetistd luonnonuomaa pitkin
Pajarinkosken voimalaitokselle asti ja keinotekoista kanavaa pitkin Raasakan voimalaitokselle asti. Véhave-
tisiin uomiin rakennetut pohjapadot voivat estaa joidenkin vesielididen vapaan liikkumisen.

Suurten voimalaitosten rakentamisen yhteydesséa luontaista jokiuomaa on jaanyt véahavetiseksi kaikkiaan
noin 25 km. Vahéavetisiin uomiin on rakennettu vesipinta-alan lisddmiseksi ja maiseman parantamiseksi noin
40 pohjapatoa. Pohjapadot ovat pdasaantdisesti melko jyrkkia ja useimpiin on tehty kalankulkuvaylat. Aikai-
semmasta suuren joen uomasta on tullut perakkaisten lampien ketju, jossa suuri osa koskista ja osa saaris-
takin on puskettu pohjapatojen rakennusaineeksi. Raasakan ja Maalismaan voimalaitosten yhteyteen on ra-
kennettu keinotekoisia uoman osia: altaita seka yla- ja alakanavia yhteenséa noin 11 km. Voimalaitosten ra-
kentamisen yhteydessa on myés perattu, pengerretty ja suojattu kivimateriaalilla luontaista uomaa. Kolmen
ylimman voimalaitoksen (Kierikki, Pahkakoski ja Haapakoski) alueella on kanavoitu yhteensé noin 8,5 km
luonnonuomaa. Kyseisten voimalaitosten alapuolella on jokiosuus, jossa kulkee vierekkain luonnonuomasta
perattu/pengerretty alakanava vahavetinen pohjapadoin kynnystetty luonnonuoman osa.

Lahes koko jokiosuudella on tehty mittavia uittoperkauksia, mutta ne ovat myéhemmin peittyneet paéosin
voimalaitosrakentamisen alle. Liséksi jokisuulla on tehty noin kuusi kilometria venevaylaperkauksia ja joen
alaosalla sijaitsevaa Hiastinhaaraa on perattu.

Vesistbalueella on laskutavasta riippuen 10-12 saanndsteltya jarved, jotka vaikuttavat joen hydrologisiin
olosuhteisiin. Sdanndstelyn seurauksena tulvat ovat pienentyneet jonkin verran ja vastaavasti virtaama on
muuna aikana kasvanut. Alajuoksun viidella voimalaitoksella harjoitetaan lyhytaikaissaatoa, joten joen vir-
taama vaihtelee vuorokauden sisalla huomattavasti. Voimalaitosten juoksutukset vaihtelevat sahkonkulutuk-
sen kanssa samassa rytmissa. Virtaama on pienimmillaan oisin. lijoen padauoman voimalaitoksilla ei ole mi-
nimijuoksutusvelvoitteita. Kierikin ja Maalismaan voimalaitosten 25 m3/s minimijuoksutusvelvoite poistettiin
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KHO:n paatoksella vuonna 2009. Vedenkorkeuden vaihtelu voimalaitosten ylaaltaissa on yleensa enintéaan
0,3 metrid, mutta valittbmasti voimalaitosten alapuolella alakanavissa suurempaa.

Virtaaman vahentaminen vahavetisissa luonnonuomissa on muuttanut huomattavasti niiden hydrologista
tilaa. Raasakan vahavetiseen uomaan on ohjattava vetta kesalla viikkokeskiarvona 3,5 m?/s, vuorokausikes-
kiarvona 2,0 m¥/s ja aina vahintaan 1 m®s, muulloin aina vahintaan 1,5 m*s. Maalismaan vahavetiseen luon-
nonuomaan on ohjattava 25.6.—31.8. vahintaan 1 m*/s. Muulloin juoksutusvelvoitetta ei ole. Kolmen ylimman
voimalaitoksen yhteydessa oleviin vahavetisiin luonnonuomiin ei ole virtaamavelvoitetta.
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Liite 2. Uusien hankkeiden arvion vaihe
1. hankkeiden karsinta ja alustava arvio

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella koottiin tiedot kaikista sellaisista uusista hankkeista, joista saattaisi ai-
heutua poikkeamismenettelyn tarvetta. Hankkeesta karsittiin pois mm. ne, jotka eivéat tule etenemé&an toteu-
tukseen ja ne, jotka ovat toteutuneet ennen kolmannen hoitokauden (2022-2027) vesienhoitosuunnitelman
valmistelua, mutta eivat ole aiheuttaneet tarvetta poiketa vesienhoidon ympéristttavoitteista.

Hankkeiden karsinta

Osa uusista hankkeista, jotka on mainittu alustavasti vuosille 2016—2021 laaditussa vesienhoitosuunnitel-
massa, ei etene toteutukseen. Naissa on mukana kaksi merituulipuistohanketta: Oulunsalo-Hailuoto seka
Oulun-Hailuodon tuulipuistohanke. Ranualla sijaitsevan Makkara-aavan turvetuotantohankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksesta on annettu yhteysviranomaisen lausunto 2019. Hanke ei ole edennyt lupa-
vaiheeseen.

Ferrovan Oy:n metallituotetehdas Raahessa oli lupamenettelyssa 2018, mutta sen toteutus kariutui raaka-
ainesopimukseen. Vedenotto olisi koskenut Haapajarven tekojarvea, Kuljunlahtea, Pattijokea, Haapajokea,
Piehinkijokea ja Siniluodonlahtea. Lupaa koskevassa lausunnossaan ELY-keskus pyysi tarkentamaan arvi-
oita vedenoton vaikutuksista ja haitallisten vaikutusten pienentamisesta.

Joitakin hankkeita on toteutumassa tai jo toteutunut. Naist& on annettu lausunnot YVA-vaiheessa ja lupavai-
heessa. Mikdan hankkeista ei ole johtanut vesienhoidon tavoitteista poikkeamisen harkintaan. Oulun meri-
vaylan, Oulun sataman tulovaylan ja satama-altaan ruoppaaminen -hanke sai lupapaatoksen vuonna
2018 ja toteutettiin 2019-2020. Ottaen huomioon alueen nykyiset vaylat ja vesiliikenne sek& hankkeen hai-
tallisten vaikutusten valiaikaisuus ja paikallisuus, voitiin todeta, etteivat toimenpiteet esta vesienhoidon tai
merenhoidon ymparistétavoitteen saavuttamista. Jatkossa ruoppaustarve vahenee merivaylan siirryttya luon-
taiselle syvemmalle reitille. Merialueen tayttdminen Raahen syvasataman laheisyydesséa -hanke sai luvan
2018 ja on toteutettu. Se koskee Raahen edustan vesimuodostumaa (2 960 ha), jossa lgjitystéa on 30 ha alalla
ja uusia laiturialueita 22,4 ha alalla. Muutos koskee noin kahta prosenttia vesimuodostuman pinta-alasta ja
kohdistuu jo ennestéén rakennetulle alueelle. Virtausolosuhteisiin ei aiheudu suurta vaikutusta, joten tarvetta
arvioida vesienhoidon tilatavoitteesta ei ollut.

Vesienhoitoalueen kymmenid maatuulivoimahankkeita ei lahdetty tarkastelemaan yksittain, koska ohjauk-
sella voidaan varmistaa se, etté kuivatuksen seka tieston ja muun rakentamisen yhteydessa ei latvavesistois-
sakaan synny sellaisia fyysisid muutoksia, jotka voisivat heikentda ekologista tilaa erinomaisesta hyvaan tai
estdd hyvan saavuttamisen. Rakentamisesta aiheutuvat kiintoainevaikutukset ovat lyhytkestoisia ja niiden
hallintaan kiinnitetd&n huomiota ohjauksessa. Maatuulivoimahankkeissa ei nain ollen ndhda tarvetta harkita
vesienhoidon ymparistotavoitteista poikkeamista. Maatuulivoimahankkeita on ollut vireill& eri vaiheissa Poh-
jois-Pohjanmaalla vahintdan 35 kpl ja Kainuussa 8 kpl ja Lapissa 1 kpl. Osa hankkeista ei etene toteutukseen.
Tulevat hankkeet tarkastellaan lausuntovaiheessa ja otetaan mukaan arviointiin, mikali ndhdaan etta todel-
lista tarvetta tavoitteista poikkeamiselle voisi olla.

Edellisen vesienhoitosuunnitelman hyvéaksymisen jalkeen vesienhoitoalueella on tullut vireille useita uusia,
tilatavoitteesta poikkeamisen yleiset kriteerit tayttavia hankkeita. Niistd osa on edennyt nopeassa aikatau-
lussa toteutukseen. Hankkeisiin kuuluvat pienehkot ruoppaukset sekd mm. vedenotto- ja vesirakentamis-
hankkeet, joista konkreettisena esimerkkina Oulun Kiikelinrannan kelluvien uima-altaiden ja -tasojen raken-
taminen. Naissa tapauksissa ELY-keskus on lupaviranomaiselle antamissaan lausunnoissa arvioinut
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vaikutuksia myos vesienhoidon tavoitteiden kannalta. Yhdessédkaan hankkeessa ei ole todettu tarvetta poi-
keta vesienhoidon tavoitteista.

Alustava arviointi

Karsinnan jalkeen jaljelle jaaneille hankkeille (taulukot 1 ja 2) tarkistettiin poikkeamisen peruskriteerien tayt-
tyminen seké se, onko hanke riittavan pitkalla, jotta sen vaikutuksia ja poikkeamisen edellytyksia on mahdol-
lista ylipd&nsa arvioida. Poikkeamisen peruskriteerit tayttyvat, mikali
1. hanke muuttaa vesimuodostumaa fyysisesti niin, ettei pintaveden hyvaa ekologista tilaa tai pohjave-
den hyvéaa tilaa voida saavuttaa, tai
2. hanke aiheuttaa pintavesimuodostumassa fyysisia muutoksia tai pilaantumista siten, etté ekologinen
tila heikkenee erinomaisesta hyvaan.

Alla olevista taulukoista I0ytyvat hankekohtaiset tiedot. Mikali hanke tayttdd jommankumman poikkeamisen
peruskriteerin, on arvioitu riittdvatko kaytettavissa olevat aineistot ja tiedot vaikutusten ja poikkeamisen edel-
lytysten arvioimiseen.

Vesimuodostumaa fyysisesti muuttavat hankkeet (taulukko 1) siirtyivat vesienhoitosuunnitelman osan 1 lu-
vussa 9.4 tehtévaan jatkotarkasteluun. Pilaantumista aiheuttavista hankkeista (taulukko 2) mik&én ei johda
poikkeamisen edellytysten arvioimiseen. Syyna oli joko se, etté poikkeamisen yleiset kriteerit eivat tayttyneet
tai hanke ei ollut riittavan pitkalla, jotta vaikutuksia tai poikkeamisen muita edellytyksia olisi ollut mahdollista
arvioida.
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Taulukko 1. Alustavaan tarkasteluun siséaltyneet hankkeet, joista aiheutuu alapuoliseen vesimuodostuman tai vesimuodostumien
fyysinen muuttuminen. Mikali poikkeamisen peruskriteerit tayttyvat, on arvioitu sit&, onko hanke riittdvan pitkalla, jotta sen vai-
kutuksia ja vesienhoidon tavoitteesta poikkeamisen edellytyksié on mahdollista harkita. Ne hankkeet, jotka tayttavéat poikkeamisen
kriteerit ja ovat riittdvan pitkalla, on tarkasteltu yksittéin vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa (osa 1 luku 9.4).

Hankkeen vaihe

Hankkeen vaikutusalue

Tayttyyko poikkeami-
sen peruskriteeri?

Onko mahdollista
arvioida vaikutuksia

ja poikkeamisen
edellytyksia?

Pohjaveden ottami-
nen Viinivaara-Kal-
vasvaara -alueella

AVI, lupaprosessi kuule-
misen alkaessa kesken

Viinivaaran ja Kélvasvaa-
ran pohjavesialueet. Iso-
Olvasjarvi, Iso Timonen,
Nuorittajoki, Kivijoki_Kok-
kojoki_Marttisjoki_Timo-
oja, Kivijarvi, Iso Ruoho-
nen, Marttisjarvi, Piltuan-
joki, Iso Leppilampi, Pieni
Leppilampi, Kiiminkijoen
ylaosa.

Kyll&: pohjavedenoton
vélilliset vaikutukset pin-
tavesimuodostumiin.

Kyll&: vaikutusten ar-
viointi vesienhoito-
suunnitelman luvussa
9.4.

Pyh&joen tulvasuo-
jelu-ruoppaus

AVI 2018.

Hanke ei ole edennyt
toistaiseksi toteutuk-
seen.

Pyhéjoen ala- ja keskiosa

Kylla: lietteen / karikoi-
den poisto osassa vesi-
muodostumaa

Kyll&: vaikutusten ar-
viointi vesienhoito-
suunnitelman luvussa
9.4.

Kolmisopen esiinty-
man hyddyntdminen
ja kaivospiirin laajen-
nus

YVA-selostus 2021

KolmisoppiTuhkajoki Ko-
rentojoki

Kylla: patoaminen, kui-
vatus, muut jarjestelyt

Kylla: alustava vaiku-
tusten ja poikkeami-
sen edellytyksien arvi-
ointi vesienhoitosuun-
nitelman luvussa 9.4.

Pengertien ja kahden
sillan rakentaminen
Oulun Riutunkarin ja
Hailuodon Huikun
valille

AVI 2020, valitus hal-
linto-oikeuteen. Pro-
sessi kesken.

Rannikkovedet: Luodon-
selkd ja Oulun edusta

Kylla: pengertie ja kaksi
siltaa

Kylla: vaikutusten ar-
viointi vesienhoito-
suunnitelman luvussa
9.4.

Maanahkiaisen meri-
tuulivoimapuisto

YVA-selostus 2014.
Onko AVIn lupaa?
Hanke ei ole viela eden-
nyt toteutukseen

Rannikkovedet: Raahe-
Hailuoto edusta ja Raa-
hen edusta.

Kyllé: voimaloiden ra-
kentaminen, muu ruop-
paus, ldjitys

Kyll&: vaikutusten ar-
viointi vesienhoito-
suunnitelman luvussa
9.4.

Suurhiekan merituu-
lipuistohanke

AVI 2011
Toteutuksen maara-
aikaa jatkettu vuoteen
2029 (AVI 2015)

Rannikkovedet: Hauki-pu-
das-Martinniemi

Kyll&: voimaloiden ra-
kentaminen, muu ruop-
paus, ldjitys

Kyll&: vaikutusten ar-
viointi vesienhoito-
suunnitelman luvussa
9.4.
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Taulukko 2. Alustavaan tarkasteluun sisallytetyt hankkeet, joista aiheutuu pilaantumisen riskia alapuoliseen vesimuodostumaan
tai vesimuodostumiin. Mikali poikkeamisen peruskriteerit tayttyvat, on arvioitu sité, onko hanke riittdvan pitkalla, jotta sen vaiku-
tuksia ja vesienhoidon tavoitteesta poikkeamisen edellytyksia on mahdollista harkita. Taulukossa on mukana myds joitakin hank-
keita, jotka eivét ole toistaiseksi edenneet toteutukseen. Hankkeet, jotka seka tayttavat poikkeamisen kriteerit etté ovat riittavan
pitkalla, on tarkasteltu yksittdin vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa (osa 1 luku 9.4). Ekologinen tila: E=erinomainen,
Hy=hyva, Ty=tyydyttava, Va=valttava, Hu=huono.

Hankkeen vaihe

Hankkeen vaikutusalue
(ekologinen tila)

Tayttyyko
poikkeamisen
peruskriteeri?

Onko mahdollista arvi-
oida vaikutuksia ja
poikkeamisen edelly-
tyksia?

Mustavaaran kai-
voksen metallituote-
tehdas (ja sulatto)

YVA-selostus
2016, hanke ei
liene edennyt

Raahen edusta (Ty)

Ei, kyseessa ei ole
tilan heikkenemi-
nen erinomaisesta
hyvaan.

Ei arvioida, koska poik-
keamisen peruskriteeri
ei tayty. Ei tarkastella
vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4.

Mustavaaran kai- AVI 2016 Kostonjoki (Hy) Ei, kyseessé ei ole | Ei arvioida, koska poik-
voshanke tilan heikkenemi- keamisen peruskriteeri

nen erinomaisesta | ei tayty. Ei tarkastella

hyvaan. vesienhoitosuunnitel-

man luvussa 9.4.

Kopsan kaivos YVA-ohjelma Pidisjarvi (Va), Kalajoen Ei, kyseessé ei ole | Ei arvioida, koska poik-
2014 keski- ja yldaosa (Va), Kala- tilan heikkenemi- keamisen peruskriteeri

Hanke ei ole joen alaosa (Ty) nen erinomaisesta | ei tayty. Ei tarkastella

edennyt hyvaan. vesienhoitosuunnitel-

man luvussa 9.4.

Oulun Energian voi-
malaitoshanke

YVA-selostus
2015

Oulujoen alaosa (Hy)

Ei, kyseessa ei ole
tilan heikkenemi-
nen erinomaisesta
hyvaan.

Ei arvioida, koska poik-
keamisen peruskriteeri
ei tayty. Ei tarkastella
vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4.

Stora Enso Oyj:n
tehtaan tuotanto-
suunnan muutos

YVA-selostus
2018
AVI Xxx

Rannikkovedet: Kempeleen-
lahti (Ty), Oulun edusta (V&)

Ei, kyseessa ei ole
tilan heikkenemi-
nen erinomaisesta
hyvaan.

Ei arvioida, koska poik-
keamisen peruskriteeri
ei tayty. Ei tarkastella
vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4.

Kuusamon
kultakaivos

Fennovoiman ydin-
voimala

Limingan bio-
kaasulaitos

Pieni-Hangasnevan,
Vuohtosuon ja Kiik-
kunevan turvetuo-
tantohanke

YVA-selostus
2013 hylatty. Uusi
YVA-prosessi vi-
reilld/ alkamassa.

YVA-selostus
2014, lupa- ja osin
rakentamisvaihe

YVA-ohjelma
2016

YVA-selostus
2016

Hyvéassa tai erinomaisessa
tilassa olevia vesimuodostu-
mia lijoen, Koutajoen ja/tai
Vienan Kemin latvavesis-
toissa.

Rannikkovedet: Vaaranlahti-
Pyhajoki-Siniluoto (Ty),
Kalajoki-Pyhajoki (Hy),
Raahe-Hailuoto (Ty)

Temmesjoki (Ty)

Vuohtojoki (Va), Karsama-
enjoki (Ty), Pyhéjoen ala- ja
keskiosa (Hy)

Todennakdisesti
kylla. Tama tar-
koittaa sita, etta
hanke arvioidaan
tai raportoidaan
seuraavassa ve-
sien-hoitosuunni-
telmassa.

Ei, kyseessa ei ole
tilan heikkenemi-
nen erinomaisesta
hyvaan.

Ei, kyseessa ei ole
tilan heikkenemi-
nen erinomaisesta
hyvaan.

Ei, kyseessa ei ole
tilan heikkenemi-
nen erinomaisesta
hyvaan.

Toistaiseksi ei ole riitta-
vasti tietoa arviointia
varten. Suunnittelun
edetessa tulee varmis-
taa, etté kaytettavissa
on riittavat tiedot mm.
vaikutuksista laatuteki-
j6ihin.

Ei arvioida, koska poik-
keamisen peruskriteeri
ei tayty. Ei tarkastella
vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4

Ei arvioida, koska poik-
keamisen peruskriteeri
ei tayty. Ei tarkastella
vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4

Ei arvioida, koska poik-
keamisen peruskriteeri
ei tayty. Ei tarkastella
vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4.

Rahkanevan turvet-

YVA-selostus

Pyh&joen ala- ja keskiosa

Ei, kyseessé ei ole

Ei arvioida, koska poik-

uotantohanke 2014 (Hy) tilan heikkenemi- keamisen peruskriteeri
nen erinomaisesta | ei tayty. Ei tarkastella
hyvaan. vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4.
Kiertokaari Oy: Rus- | PSAVI/2512/2018 Pyykdsjarvi (Ty), Kuivasjarvi | Ei, kyseessé ei ole | Ei arvioida, koska poik-

kon jatekeskuksen

(va)

tilan

keamisen peruskriteeri
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toiminnan muuttami-
nen

heikkeneminen
erinomaisesta hy-
vaan.

ei tayty. Ei tarkastella
vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4.

Haapaveden voima-
laitos ja biojalos-
tamo

AVlssa hakemus
voimalaitoksen toi-
minnan oleelli-
seksi muuttami-
seksi. Biojalosta-
mon ymparistolu-
vasta valitettu.

Haapajarvi (Kirkkojarvi) ja
Pyhajoen alaosa (tila ei erin-
omainen)

Ei, kyseessaé ei ole
tilan heikkenemi-
nen erinomaisesta
hyvaan.

Ei arvioida, koska poik-
keamisen peruskriteeri
ei tayty. Ei tarkastella
vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4.

Paltamon biojalos-

YVA-selostus

Oulujarvi (Hy)

Ei, kyseessa ei ole

Ei arvioida, koska poik-

tamo 2020 tilan heikkenemi- keamisen peruskriteeri
Lupaprosessi. nen erinomaisesta | ei tayty. Ei tarkastella
hyvaan. vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4.
Valimaan materi- Lupaprosessi Jolosjoki (Hy), Kiiminkijoen Ei, kyseessé ei ole | Ei arvioida, koska poik-
aali-tehokkuusk- 2019 alaosa (Hy) tilan heikkenemi- keamisen peruskriteeri

eskus

nen erinomaisesta
hyvaan.

ei tayty. Ei tarkastella
vesienhoitosuunnitel-
man luvussa 9.4.

Mantyselén puhdis-
tamo

AVI 2020, valmis-
tuu 2021 lopussa

Torankijarvi (V&), Kuusamo-
jarven Kirkkolahti-Haa-
poselka (Ty), Kuusamojarvi
(Hy)

Ei, kyseessa ei ole
tilan heikkenemi-
nen erinomaisesta
hyvaan.

Poikkeamisen peruskri-
teerit eivat tayty. Toran-
kijarven tilatavoite alen-
nettu tyydyttavaksi (ks.
vesienhoitosuunnitel-
man luku 9.1.2).

Nordic Talc Oy

YVA-ohjelma
2021, yhteysviran-
omaisen lausunto
annettu

Kiantajarvi (Hy), Hossanjoen
alue (Hy), Saarijarvi (E)
Kivijarvi (E)

Todennakdisesti
kylla. Tama tar-
koittaa sita, etta
hanke arvioidaan
tai raportoidaan
seuraavassa ve-
sien-hoitosuunni-
telmassa.

Toistaiseksi ei ole riitta-
vasti tietoa arviointia
varten. Suunnittelun
edetessa tulee varmis-
taa, etté kaytettavissa
on riittavat tiedot mm.
vaikutuksista laatuteki-
j6ihin.

KaiCell Fibers Oy

YVA-selostus
2018, lupapro-

Oulujarvi (Hy)
Emé&joen alaosa, Kiehima-

Ei, kyseessa ei ole
tilan heikkenemi-

Ei arvioida, koska poik-
keamisen peruskriteeri

sessi joki (Ty) nen erinomaisesta | ei tayty. Ei tarkastella
PSAVI/5030/2018 hyvaan. vesienhoitosuunnitel-
VHaO man luvussa 9.4.
00918/20/5399

Tikkasuon turvetu- Lupaprosessi Nuasjarvi (Hy) Ei, kyseessa ei ole | Ei arvioida, koska poik-

otantohanke PSAVI/2528/2016, tilan heikkenemi- keamisen peruskriteeri
VHaO nen erinomaisesta | ei tayty. Ei tarkastella
01411/18/5115 hyvaan. vesienhoitosuunnitel-

man luvussa 9.4.
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Yhteystiedot

Yhteyshenkildt ELY-keskuksittain

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus Kimmo Aronsuu, p. 0295 038 308
PL 86, 90101 Oulu

kirjaamo.pohjois-pohjanmaa(at)ely-keskus.fi

Kainuun ELY-keskus Kimmo Virtanen, p. 0295 023 899
PL 115, 87101 Kajaani

kirjaamo.kainuu(at)ely-keskus.fi

Lapin ELY-keskus Pekka Raing, p. 0295 037 517
PL 8060, 96101 Rovaniemi

kirjaamo.lappi(at)ely-keskus.fi

Yhteyshenkildiden sdhk&postiosoitteet: etunimi.sukunimi(at)ely-keskus.fi

Vesienhoitoalueen koordinaatio

Vesienhoitoalueen ohjausryhméan puheenjohtaja: ymparisto ja luonnonvarat -vastuualueen johtaja
Jonas Liimatta, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Vesienhoitoalueen ohjausryhman sihteeri: Ylitarkastaja Kimmo Aronsuu, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Ohjausryhmassa ovat edustettuna vesienhoitoalueen ELY-keskukset seka maakuntien liitot.

Vesienhoitoalueen yhteistyéryhmét

Luettelot ELY-keskusten vesien- ja merenhoidon yhteistydryhmien jasenista l6ytyvat vesienhoitoalueen verkkosi-
vuilla olevien linkkien kautta.
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Keskelsta sanastoa

Ainevirtaama
Lisataan kuvaus

Ekologinen tila

Ekologinen tila kuvaa sitd, kuinka lahella luonnontilaisten vesien vertailuoloja tarkasteltavan pintavesimuo-
dostuman eliésto, kasvillisuus ja levat ovat. Tilaa arvioitaessa otetaan huomioon myds veden laatu ja hydro-
logiset sek& morfologiset ominaisuudet.

Interkalibrointi
Interkalibrointi on menettely, jossa varmistetaan eri valtioiden kayttamien biologisten seurantatietojen vertail-
tavuus. Seurantatietoja ovat tietyt edustavat lajit tai lajiryhmat ja niistd saadut ekologiset luokittelutiedot.

Kasviplankton
Kasviplanktoniin kuuluu pienid mikroskooppisia kasveja (levid), jotka kelluvat vapaasti pintavesien ylimmissa
kerroksissa.

Kemiallinen tila
EU-tason lainsdadanndssa maariteltyjen prioriteettiaineiden ja niille sdadettyjen ympéristdnlaatunormien mu-
kainen luokittelutulos. Kemiallinen tila on hyva, jos aineiden ympéristdnlaatunormit eivéat ylity.

Kuulemismenettely
Kuulemisella tarkoitetaan maaramuotoista menettelyd, jossa kansalaiset ja toimijat voivat lausua mielipi-
teensa kuultavana olevasta asiasta.

Luokittelu

Vesien tila luokitellaan kayttden vertailukohtana hairiintymattémia, luonnontilaisia vesia. Pintavedet luokitel-
laan ekologisen tilan perusteella viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono ja kemi-
allisen tilan perusteella kahteen luokkaan: hyva ja alle hyva (huono). Pohjavedet luokitellaan kemiallisen ja
maarallisen tilan perusteella kahteen luokkaan: hyva ja huono.

Perustoimenpiteet
Perustoimenpiteet ovat Suomen kansallisen lainsdadannon ja EU-direktiivien edellyttdmia toimenpiteita.

Pintavesi
Pintavedella tarkoitetaan maanpaéallisia vesia, kuten meria, jarvia, jokia ja puroja.

Pintavesimuodostuma

Pintavesimuodostumalla tarkoitetaan pintavesien erillistéa ja merkittdvad osaa, kuten jarveda tai jarven osaa,
tekoallasta, puroa, jokea tai kanavaa, puron, joen tai kanavan osaa, jokisuun vaihettumisaluetta tai rannikko-
vesien osaa.

Pohjavesi

Pohjavesilla tarkoitetaan kaikkia niitéa vesia, jotka ovat maan pinnan alla vedella kyllastyneessa vythykkeessa
ja suorassa yhteydessa kallio- tai maaperaan.
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Pohjavesimuodostuma
Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan yhtendisend vesimassana akviferiin tai akvifereihin varastoitu-
nutta pohjavetta.

Prioriteettiaine
Prioriteettiaineet ovat vesipolitikan puitedirektiivin liitteessa listattuja aineita tai aineryhmié. Listassa oleville
aineille esitetdén toimenpiteita niiden kayton vahentamiseksi.

SOVA-laki

SOVA-laiksi kutsutaan lakia viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympaéristévaikutusten arvioinnista. Laki
perustuu EY:n direktiiviin suunnitelmien ja ohjelmien ympéristdvaikutusten arvioinnista (2001/42/EY). SOVA-
laki mahdollistaa ympéristondkékohtien ottamisen huomioon aiempaa paremmin jo suunnitelmien ja ohjel-
mien valmistelun alkuvaiheessa.

Suunnittelun osa-alue
Toimenpideohjelma kootaan suunnittelussa kaytettévista suunnittelutydn kannalta merkittévisté osa-alueista,
kuten reittivesistd, suurvesiston haara tms.

Tietojarjestelmat: Vesienhoidon suunnittelussa hyddynnetdan useita tietojarjestelmia.
e HERTTA: ympéristdhallinnon kerédmaa ja tuottamaa ympéristotietoa vesivaroista, vesistotoista,
pintavesien tilasta, pohjavesistd, elidlajeista, ympariston kuormituksesta ja alueiden kaytosta
e MATTI: Maaperan tilan tietojarjestelma
e PIVET: Pintavesien tilan tietojarjestelma Hertta-tietokannassa

e POVET: Pohjavesitietojarjestelma Hertta-tietokannassa

¢ RHR: Rakennus- ja huoneistorekisteri (Vaestorekisterikeskus)

e TOSSU: Toimenpiteiden suunnittelun tietojarjestelma vesienhoidon 3. kaudella

e YLVA: Valvonta- ja kuormitustietojarjestelma

e VELVET: Vesilaitosten luvat ja ilmoitukset

¢ VEMU: Pintavesitietojarjestelma (Vesienhoito, Pintavedet) Hertta-tietokannassa 1. ja 2. kaudella
¢ VEMUS: Pintavesitietojarjestelma (Vesienhoito, Pintavedet) Hertta-tietokannassa 3. kaudella

e VESTY: Vesistotoiden ja -rakenteiden tietojarjestelma Hertta-tietokannassa

o  WSFS-VEMALA vesistomallijarjestelma mm. kuormituksen arvioimiseksi

Toimenpideohjelma

Toimenpideohjelmassa kasitellddn vesienhoitosuunnitelmaa yksityiskohtaisemmin vesien tilan paranta-
miseksi ja/tai yllapitAmiseksi tarvittavat toimenpiteet ja niiden kohdentuminen vesienhoitoalueen suunnittelun
osa-alueilla.

Tyypittely
Tyypittelyssa pintavedet (esimerkiksi jarvet, joet tai niiden osat) jaetaan niiden luontaisia ominaisuuksia vas-

taaviin ryhmiin eli tyyppeihin. Tyypit kuvaavat luonnon omaa vaihtelua vesistéissa.

Taydentavat toimenpiteet
Taydentavilla toimenpiteilld tarkoitetaan toimia, jotka ovat tarpeen ja joihin voidaan ryhtyd, mikéli perustoi-
menpiteilla ei saavuteta vesienhoidolle asetettuja tavoitteita.

Vesienhoito

Vesienhoidolla tarkoitetaan vesipolitikan puitedirektiivin sek&a vesien- ja merenhoitolain mukaista suunnitel-
mallista toimintaa, jolla pinta- ja pohjavesien laadullista ja maarallista tilaa yllapidetaan ja parannetaan.
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Vesienhoitoalue

Vesienhoitoalueella tarkoitetaan aluetta, joka koostuu yhdesta tai useasta vesistbalueesta seka niihin yhtey-
dessé olevista pohja- ja rannikkovesista. Vesienhoitoalue on valtioneuvoston asetuksessa (1303/2004) maa-
ritelty vesienhoidon yhteistoiminta-alueeksi.

Vesienhoitosuunnitelma

Vesienhoitosuunnitelma on yleistason asiakirja, jossa esitetdan vesienhoitoalueen kattava yhteenveto vesien
tilasta, ongelmista ja suunnitelluista vesienhoitotoimista. Kolmatta hoitokautta varten kukin vesienhoitosuun-
nitelma on jaettu kahteen osaan, joista ensimmainen koskee vesienhoitoaluetta, toinen on kaikille alueille
yhteinen, valtakunnallisesti valmisteltu osa.

Vesien- ja merenhoitolaki

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (272/2011) on téarkein s&ados, jolla vesipolitikan puitedi-
rektiivi ja meristrategiadirektiivi pannaan Suomessa taytantoon. Laissa saédetddn viranomaisten yhteis-
ty6std, vesien ja meren tilaan vaikuttavien tekijdiden selvittdmisesta, seurannasta, vesien luokittelusta, ve-
sienhoidon ja merenhoidon suunnittelusta seka kansalaisten ja eri tahojen osallistumisesta.

Vesipolitiikan puitedirektiivi (VPD)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2000/60/EY) yhteisén vesipolitiikan suuntaviivoista. Direktiiviin
tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesia niin, ettei niiden tila heikkene ja ettéa vesistdjen tila on
vahintdan hyva koko EU:n alueella vuonna 2015. Suomessa direktiivi on pantu taytantéon kansallisin séa-
doksin, joista tarkeimmat ovat laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta seka sen pohjalta annetut
asetukset.

Vesistbalue
Alue, jolle satanut vesi virtaa mereen tietyn joen tai suistoalueen kautta.

Vesiympaéristolle haitallinen aine

Vesiympéristolle haitallisella aineella tarkoitetaan vesipolitikan puitedirektiivin mukaisesti kansallisesti valit-
tuja aineita ja vesipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja muita kuin vesiympéristélle vaaralliseksi méaaritel-
tyja aineita (ks. kohta Vesiympéristolle vaarallinen aine), jotka voivat aiheuttaa pintaveden pilaantumista.

Vesiymparistdlle vaarallinen aine

Vesiymparistolle vaarallisella aineella tarkoitetaan vesipolitiikan puitedirektiivin seké vesiymparistoon paas-
tettyjen vaarallisten aineiden aiheuttamasta pilaantumisesta annetun direktiivin tarkoittamia aineita, jotka ovat
myrkyllisia, hitaasti hajoavia ja jotka voivat kertya eliéstéon.

Yhteistyéryhma
Yhteistydryhmé on vesien- ja merenhoitolain (272/2011) mukainen eri intressitahoja edustava ryhmé, jonka
ELY-keskus on kutsunut koolle. Ryhma osallistuu vesienhoitoon liittyvien asioiden valmisteluun.

Ympaéristonlaatunormi

Ympaéristonlaatunormilla tarkoitetaan lainsdadannossa vahvistettua haitallisen, vaarallisen tai pilaavan ai-
neen pitoisuutta vedessa, elidstdssa tai sedimentissa, jota ihmisen terveyden tai ympariston suojelemiseksi
ei saa ylittaa.
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Vumos Oy
Elina Tervonen

Kajaanin Karankalahden maa-ainesten
ottoalueen pinta- ja pohjavesitarkkailut
25.10.2023

Tarkkailuiden suorittaminen

Louhoksen kevaan 2023 tarkkailut suoritettiin viranomaisen hyvaksyman tark-
kailuohjelman (Ramboll 16.6.2014, hyviksytty 9.6.2017 KAI-
ELY/63/07.00/2013) mukaisesti. Naytteet otettiin Savo-Karjalan Ympaéristotut-
kimus Oy:n sertifioidun naytteenottajan toimesta. Tarkkailuun kuuluu kolme
pohjaveden havaintopaikkaa (PVP1, PVP2 ja Lidhde L1), kolme pintaveden ha-
vaintopaikkaa (laskeutusaltaastaldahteva, Puro A ja Puro B) seka kolme l4hialueen
kaivoa (Kaivot 2,3,4). Vesindytteet otetaan 2 kertaa vuodessa (kevat/syksy) paitsi
havaintopaikalta L1, josta otetaan naytteet kolmen vuoden vilein (v.2021). Kiin-
teistolla Makirinne (205-401-3-13) ei ole kaivoa, joten se on jddnyt pois tarkkai-
lusta.

Pintavesindytteet
Pintavesindytteiden analyysitulokset on esitetty taulukossa 1. Puron B nayt-
teesta tehtiin myds raskasmetallit, niin tulokset ovat tulosliitteessa.

Taulukko 1. Pintavesindytteiden analyysitulokset.

NiytePvm HavPaik 31jyC10401jyC21-4)ljyC10-2 Niliuk NO3-N NO2-N Lampéti  pH

mg/| mg/I mg/I ug/l pg/l ug/l (o] ®
25.10.2023 Laskeutu <0,050 <0,025 <0,025 22 1900 <2 2,9 6,9
25.10.2023 PuroA <0,050 <0,025 <0,025 1,6 11 4 -0,1 53
25.10.2023 PuroB <0,050 <0,025 <0,025 3,7 120 4 -0,1 6
NiytePvm HavPaik Sahkénj. Sameus K-aine COD-Mn NH4-N Sulfaatti Kloridi

mS/m FNU mg/l  mg/l 02 pg/l mg/I mg/I
25.10.2023 Laskeutu 73 4,9 2,7 3,1 64 56 140
25.10.2023 PuroA 2,5 1,1 1,4 39 19 1,2 0,66
25.10.2023 PuroB 7 3,1 2 34 22 5 10

Laskeutusaltaalta poistuvan veden pH oli neutraali (6,9) ja kiintoainepitoisuus
(2,7 mg/1) seka sameus (4,9 FNU) naytepaikalle tyypilliselld vaihteluvalilla. Orgaa-
nisen aineksen pitoisuus oli pieni (COD-Mn 3,1 mg O2/l), mutta typpipitoisuus
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hajakuormitettujen pelto-ojien suuruusluokkaa (~2000 pg/1). Ammoniumtypen
osuus (64 pg/l) oli melko pieni, kdytanndssa kaikki typpi oli nitraattimuodossa.
Vesi sisdlsi louhosvesille tyypillisesti luonnon pintavesid enemman sulfaattia (56
mg/l) ja kloridia (140 mg/l).

Purkupaikan ylapuolisella havaintopaikalla (Puro A) vesi oli hapanta (5,3) ja sah-
koénjohtavuus luonnontasolla (2,5 mS/m). Vesi oli kirkasta (1,1 FNU) ja kiintoai-
nepitoisuus ojavesille tavanomaisella tasolla (1,4 mg/l). Orgaanisen aineen pitoi-
suus viittaa humuspitoiseen veteen (COD-Mn 39 mgO2/l) Typen pitoisuudet oli-
vat erittain pienia, samoin kuin sulfaatin ja kloridin pitoisuudet.

Purkupaikan alapuolisella havaintopaikalla (Puro B) purkuvesien vaikutus oli ha-
vaittavissa vain vahaisena kohoamisena veden sdhkdnjohtavuudessa ja kloridi- ja
sulfaattipitoisuuksissa. Sameus ja kiintoainepitoisuus olivat aavistuksen ylapuo-
lista havaintopaikkaa suurempia, mutta silti pienia.

Pohjavesinaytteet

Oljynaytteet otettiin pohjavesistd ennen tyhjennyspumppausta. Muut pohjavesi-
naytteet otettiin tyhjentden putket ensin SuperTwister-pohjavesipumpulla ja ot-
tamalla sen jalkeen naytteet pumppauksesta. Pinnankorkeus ennen tyhjennysta
oli putkessa 1 4,12 m ja putkessa 2 1,98 m putken ylapinnasta. Lihteen pinnan-
korkeus oli 0,64 metrid kannesta. Analyysitulokset on esitetty taulukossa 2.
PVP2 naytteesta tehtiin myds raskasmetallit, niin tulokset ovat tulosliitteessa.

Taulukko 2. Pohjavesindytteiden analyysitulokset.

NiytePvm HavPaik NO2-N NO3-N OljyCc1040 OljyC10-21 OljyC21-40 Happi Happi% Lampéti pH Rauta liuk]
pg/l ug/I mg/I mg/I mg/I mg/I Kyll % oC

25.10.2023 PVP1 <2 <5 <0,050 <0,025 <0,025 <0,2 0 45 6,3 15000

25.10.2023 PVP2 <2 300 <0,050 <0,025 <0,025 4,7 37 5,5 5,8 4,5

NiaytePvm HavPaik Sihkonj. Sameus COD-Mn kovuus JAagnesiun Kalsium Sulfaatti Kloridi  Niliuk
mS/m FNU mg/l 02 mmol/I mg/I mg/| mg/| mg/l ug/l

25.10.2023 PVP1 20 58 57 160 0,35 4,2 6,8 0,87 9,5 1,2

25.10.2023 PVP2 18 20 1,5 <3 0,67 8,3 13 28 14 3,2

Kaikki pohjavesindytteistd analysoidut pitoisuudet olivat pohjavesille annetut
ympadristolaatunormirajat (VNA 341/2009) alittavia.

Putken 1 mangaani ja rautapitoisuudet olivat edellisten tarkkailukertojen tavoin
selvasti putkea 2 korkeampia ja putken vesi hapetonta. Veden pH oli vain hie-
man hapan ja sdhkdnjohtavuus pohjavesien normaalitasolla. Typpi oli hapetto-
muudesta johtuen paiasiassa ammonium-muotoista, mutta kokonaistypen pi-
toisuus pieni.

Putken 2 vedesta analysoidut pitoisuudet olivat pddosin vahaisia. Vesi oli lievasti
hapanta (pH 5,8). Putken vesi sisdlsi suhteessa putkeen 1 enemman sulfaatteja.
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Vesi oli kohtalaisen hapellista ja typpi nitraattimuotoista. Mitatut raskasmetalli-
pitoisuudet olivat ymparistonlaatunormien alittavia.

Kaivovesinaytteet
Kaivovesinaytteiden analyysitulokset on esitetty alla taulukossa 2.

Taulukko 3. Kaivovesindytteiden analyysitulokset.

NaytePvm HavPaik Mnliuk Rautaliuk NO2-N  NO3-N OljyC1040)ljyC21-40ljyC10-2 Lampéti Happi Happi%

ug/l ug/l ug/l pg/l mg/| mg/| mg/| oC mg/| Kyll %
25.10.2023 Kaivo 2 <5 <5 <2 850 <0,050 <0,025 <0,025 57 10,8 86
25.10.2023 Kaivo 3 5,4 140 <2 170 <0,050 <0,025 <0,025 55 5 40
25.10.2023 Kaivo 4 380 2700 4 6 <0,050 <0,025 <0,025 7,1 <0,2 0
NaytePvm HavPaik Sahkonj. Sameus COD-Mn NH4-N  kovuus Kalsium 4agnesiun Sulfaatti Kloridi
mS/m FNU mg/l 02 pg/l mmol/I mg/| mg/I mg/I mg/I
25.10.2023 Kaivo 2 6,5 7,9 0,36 0,71 4 0,27 7,7 2 6,2 0,4
25.10.2023 Kaivo 3 6,5 17 4,2 11 <3 0,69 21 3,9 7,5 0,64
25.10.2023 Kaivo 4 6,7 19 51 1,6 5800 0,44 8,1 57 0,75 1,2

Kaivovedet tayttivat tutkituilta osin yksityisille kaivovesille annetut laatuvaati-
mukset (VNA 401/2001). Laatusuositukset ylittavia pitoisuuksia havaittiin sa-
meuden ja COD-Mn arvon osalta kaivon 3 vedessa sekd sameuden ja ammo-
niumtypen osalta kaivon 4 vedessa (taulukossa 3 oranssilla).

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

PASY -

Minna Kukkonen

Liite 1. Tarkkailutulokset
Liite 2. Havaintopaikkakartta
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vumos Oy, Kajaanin Karankalahden tarkkailu (5279)

Liite 1, sivu 1 (4)

Pvm. Hav. paikka Mnliuk  Cdliuk Oliycio4o  Coliuk  NO2-N Oljyc21-40  Hgliuk. = NO3-N Arsee liuk Kromiliuk Vanadliuk Antim liuk Sinkki liu 0ljyc10-21 Rauta liuk Rautaliuk Kupari liu ~ Mn liuk
ug/l ug/l mg/I ug/l ug/l mg/l po/l po/l po/l po/l po/l po/l uo/l mg/I| ug/l ug/l ug/l ug/l
25.10.2023 5279 / Kaivo 2 Kaivo Koivula 205-401-3-25
Klo 10:09; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 6,61 m;
Kaivo <5 <0,050 <2  <0,025 850 <0,025 <5
25.10.2023 5279 / Kaivo 3 Kaivo Pajula 205-401-3-22
Klo 10:52; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 2,56 m;
Kaivo 54 <0,050 <2  <0,025 170 <0,025 140
25.10.2023 5279 / Kaivo 4 Kaivo Katajarinne 205-401-3-20
Klo 10:29; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 1,27 m;
Kaivo 380 <0,050 4 <0,025 6 <0,025 2700
25.10.2023 5279 / Laskeutu Laskeutusaltaalta lahteva vesi
Klo 12:49; Naytt.ottaja Sull; Virt 1,0 I/s;
0,1m <0,050 <2  <0,025 1900 <0,025
25.10.2023 5279/ Lahde L1 Lahde 1
Klo 11:21; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 0,64 m;
Lahde
25.10.2023 5279 / Puro A Puro A
Klo 12:44; Naytt.ottaja Sull; Virt 5,0 I/s;
0,1m <0,050 4 <0,025 11 <0,025
25.10.2023 5279 / Puro B Puro B
Klo 11:11; Naytt.ottaja Sull; Virt 5 I/s;
0,1m 0,012  <0,050 0,56 4 <0,025 <0,03 120 0,30 1,1 1,2 0,051 54  <0,025 1,2
25.10.2023 5279 / PVP1 Pohjavesiputki 1
Klo 11:55; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 4,12 m;
PVP 1 490 <0,050 <2 <0,025 <5 <0,025 15000
25.10.2023 5279 / PVP2 Pohjavesiputki 2
Klo 12:30; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 1,98 m;
PVP 2 0,032  <0,050 0,11 <2  <0,025 <0,03 300 0,11 0,30 0,14 <0,05 10,0 <0,025 4,5 1,5 57

Saw-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 2 (4)
Tutkimustuloksia

Vumos Oy, Kajaanin Karankalahden tarkkailu (5279)

Pvm. Hav. paikka Lyijy liuk Ni liuk  Lampdti Happi  Happi% pH Sé&hkodnj. Sameus K-aine COD-Mn NH4-N kowus  kowus Kalsium Magnesum Magnesum Kalsium Sulfaatti
ug/l ug/l oC mg/I Kyll % mS/m FNU mg/l  mg/l 02 po/l mmol/l mmol/l mg/I| mg/I mg/I mg/I mg/I

25.10.2023 5279 / Kaivo 2 Kaivo Koivula 205-401-3-25
Klo 10:09; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 6,61 m;
Kaivo 57 10,8 86 6,5 7,9 0,36 0,71 4 0,27 2,0 7,7 6,2

25.10.2023 5279 / Kaivo 3 Kaivo Pajula 205-401-3-22
Klo 10:52; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 2,56 m;
Kaivo 55 5,0 40 6,5 17 4,2 11 <3 0,69 3,9 21 75

25.10.2023 5279 / Kaivo 4 Kaivo Katajarinne 205-401-3-20
Klo 10:29; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 1,27 m;
Kaivo 7,1 <0,2 0,0 6,7 19 51 1,6 5800 0,44 57 8,1 0,75

25.10.2023 5279 / Laskeutu Laskeutusaltaalta lahteva vesi
Klo 12:49; Naytt.ottaja Sull; Virt 1,0 I/s;
0,1m 22 2,9 6,9 73 4,9 2,7 31 64 56

25.10.2023 5279/ Lahde L1 Lahde 1
Klo 11:21; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 0,64 m;
Lahde

25.10.2023 5279 / Puro A Puro A
Klo 12:44; Naytt.ottaja Sull; Virt 5,0 I/s;
0,1m 1,6 -0,10 53 2,5 1,1 1,4 39 19 1,2

25.10.2023 5279 / Puro B Puro B
Klo 11:11; Naytt.ottaja Sull; Virt 5 I/s;
0,1m 0,32 37 -0,10 6,0 7,0 31 2,0 34 22 5,0

25.10.2023 5279 / PVP1 Pohjavesiputki 1
Klo 11:55; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 4,12 m;
PVP 1 1,2 4,5 <0,2 0,0 6,3 20 5,8 5,7 160 0,35 4,2 6,8 0,87

25.10.2023 5279 / PVP2 Pohjavesiputki 2
Klo 12:30; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 1,98 m;
PVP 2 <0,05 3,2 5,5 4,7 37 58 18 20 1,5 <3 0,67 13 8,3 28

Saw-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vumos Oy, Kajaanin Karankalahden tarkkailu (5279)

Pvm.

Hav. paikka Kloridi
mg/I

25.10.2023

25.10.2023

25.10.2023

25.10.2023

25.10.2023

25.10.2023

25.10.2023

25.10.2023

25.10.2023

Saw-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

5279 / Kaivo 2 Kaivo Koivula 205-401-3-25
Klo 10:09; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 6,61 m;
Kaivo 0,40

5279 / Kaivo 3 Kaivo Pajula 205-401-3-22
Klo 10:52; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 2,56 m;
Kaivo 0,64

5279 / Kaivo 4 Kaivo Katajarinne 205-401-3-20
Klo 10:29; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 1,27 m;
Kaivo 1,2

5279 / Laskeutu Laskeutusaltaalta lahteva vesi
Klo 12:49; Naytt.ottaja Sull; Virt 1,0 I/s;
0,1m 140

5279 / Lahde L1 Lahde 1
Klo 11:21; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 0,64 m;
Lahde

5279 / Puro A Puro A
Klo 12:44; Naytt.ottaja Sull; Virt 5,0 I/s;
0,Im 0,66

5279 / Puro B Puro B
Klo 11:11; Naytt.ottaja Sull; Virt 5 I/s;
0,Im 10

5279 / PVP1 Pohjavesiputki 1
Klo 11:55; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 4,12 m;
PVP 1 9,5

5279 /| PVP2 Pohjavesiputki 2
Klo 12:30; Naytt.ottaja Sull; Vesipinta 1,98 m;
PVP 2 14

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Liite 1, sivu 4 (4)

Maédrityksen lyhenne ja nimi

Mittausepéavarmuus

Maérityksen lyhenne ja nimi

Mittausepéavarmuus

Mn liuk = *Mangaani, liukoinen ICP-OES

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen

Co liuk = *Koboltti ICP-MS, liukoinen

NO2-N = *Nitriittityppi, CFA

NO3-N = *Nitraattityppi, CFA

Arsee liuk = *Arseeni ICP-MS, liukoinen

Kromi liuk = *Kromi ICP-MS, liukoinen

Vanad liuk = *Vanadiini ICP-MS, liukoinen

Antim liuk = *Antimoni ICP-MS, liukoinen

Sinkki liu = *Sinkki ICP-MS, liukoinen

Rauta liuk = *Rauta, liukoinen ICP-OES

Rauta liuk = *Rauta ICP-MS, liukoinen

Kupari liu = *Kupari ICP-MS, liukoinen

Mn liuk = *Mangaani ICP-MS, liukoinen

Lyijy liuk = *Lyijy ICP-MS, liukoinen

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

+1, jos tulos on \alilla 5-10 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 10-500000 pg/I.

+0,01, jos tulos on élilla 0,01-0,06 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,06-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/I.

+1, jos tulos on\alilla 2-7 pg/I.
+12%, jos tulos on valilla 7-1000 pg/I.

+1,5, jos tulos on valilla 5-15 pg/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 15 pg/I.

+0,1, jos tulos on valilla 0,1-0,5 pgl/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,5-10000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+16%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

+1,5, jos tulos on valilla 5-10 pg/I.
+12%, jos tulos on valilla 10-500 pg/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 500 pg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-100000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/l.

+0,5, jos tulos on vlilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on vélilla 0,05-0,3 pg/l.

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

Happi = *Happi

pH = *pH

Sahkonj. = *Sahkénjohtawus 25 °C

Sameus = *Sameus

K-aine = *Kiintoaine

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA

NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA

kowus = *Kokonaiskowus (Ca + Mg)

kowus = *Kokonaiskowus (Ca + Mg)

Kalsium = *Kalsium ICP-MS

Magnesium = *Magnesium ICP-OES

Magnesium = *Magnesium ICP-MS

Kalsium = *Kalsium ICP-OES

Sulfaatti = *Sulfaatti

Kloridi = *Kloridi

+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/l.

+0,2, jos tulos on vdlilla 0,2-2 mg/I.
+8%, jos tulos on valilla 2-20 mg/I.

0,2, jos tulos on valilla 0-14 .

10,2, jos tulos on vlilla 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on valilla 4-2000 mS/m.

+0,1, jos tulos on valilla 0,1-1 FNU.
+10%, jos tulos on valilla 1-10000 FNU.

10,5, jos tulos on alilla 1-3 mg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-1000 mg/I.

+0,4, jos tulos on valilla 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valilla 4-1000 mg/l O2.

+2, jos tulos on \alilla 3-10 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 10-100000 pg/I.

10,02, jos tulos on valilla 0,05-0,2 mmol/I.
+8%, jos tulos on vdlilla 0,2-100 mmol/l.

40,005, jos tulos on \alilla 0,01-0,05 mmol/I.
+12%, jos tulos on valilla 0,05-10000 mmol/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,1-0,5 mg/I.
+10%, jos tulos on valilla 0,5-10000 mg/I.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,5 mg/l.

10,05, jos tulos on valilla 0,1-0,5 mg/I.
+12%, jos tulos on valilla 0,5-10000 mg/I.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,5 mg/l.

10,1, jos tulos on \alilla 0,1-1 mg/I.
+10%, jos tulos on valilla 1-100000 mg/I.

10,1, jos tulos on walilla 0,1-1 mg/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 mg/I.

Saw-Karjalan Ympéristétutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047
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